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CULEGERE DE ABSTRACTE

DOMENIUL A. GEOLOGIE

CONSIDERATII BIOSTRATIGRAFICE ASUPRA UNOR DEPOZITE CONTINENTALE MIOCEN
SUPERIOARE DIN PLATFORMA MOLDOVENEASCA (ROMANIA)

Autor: Marian BORDEIANU
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Vlad CODREA, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, Facultatea de Biologie si
Geologie

Abstract:

Lucrarea semnaleazd in premierad unii taxoni de micromamifere din depozitele miocen superioare din locatia
Cretesti — Dobrina 1 (Judetul Vaslui). Luandu-se in considerare aceste atribuiri sistematice, pe baza unor interpretari
mai largi a unor asociatii de vertebrate (mamifere si herpetofaund) din depozite apropiate sub aspect stratigrafic de
localitatea amintita, se discutd o serie de aspecte considerate controversate pentru depozitele turoliene din regiunea de
interes (Platforma Moldoveneasca). Asociatiile de vertebrate fosile miocen superioare deschid oportunititi de
interpretari nuantate, atat stratigrafice cat si paleoambientale, in tot arealul Circum-Pontic.

DOMENIUL B. INGINERIA MEDIULUI SI VALORIFICAREA
DESEURILOR

SPECIILE DE PLANTE INVAZIVE SI INFLUENTA LOR ASUPRA BIODIVERSITATII

Autori: Andrei DARLEA, Mihaela SOPONAR, Eugeniu CRECIUN, Serghei LEAHU
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Diana MARCHIS, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Prin specie strdina invaziva se intelege o specie care prin introducere sau raspandire creeaza probleme la nivelul
diversitatii biologice. Speciile invazive modificd ecosistemele naturale prin degradarea fertilitatii, prin modificarea
proprietatilor fizico-chimice ale solului, prin degradarea caracteristicilor cantitative si calitative ale covorului vegetal ce
fac concurenta agresiva cu speciile native pentru apa, lumina, spatiu.

Aceastd lucrare prezintd influenta pe care o poate crea introducerea unor specii de plante invazive asupra
biodiversitatii. Dintre cdile de stopare a efectelor acestor plante asupra diversitatii biologice putem aminti faptul cd o
specie invaziva odatd instalata poate facilita invazia altei specii, astfel poate avea loc estomparea raspandirii primei
specii. Problema invaziei unei specii consta in faptul cad aceasta distruge abundenta speciilor native, astfel comunitatea
devine mult mai susceptibila la invazii, ceea ce duce la crestere a numarului de evenimente in ecosistemul respectiv.

AMPRENTA ECOLOGICA ZONALA — STUDIU DE CAZ VALEA JIULUI

Autori: Claudiu Constantin POPESCU, Florin Lucian TANDEA, Remus ZAHARESCU, Adrian POPESCU-
STELEA

Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Florin FAUR, Sef lucr.dr.ing. Diana MARCHIS, Universitatea din Petrosani,
Facultatea de Mine

Abstract:

Amprenta ecologica poate fi considerata un indicator de dezvoltare durabila tot mai utilizat astdzi, indicator
utilizat frecvent de organizatiile non-guvernamentale importante la nivel international pentru constientizarea presiunii
antropice asupra mediului. Cunoasterea marimii amprentei ecologice umane este relevantd in conservarea
biodiversitatii, deoarece resursele materiale si energetice extrase din rezervele naturale in folosul populatiei umane, nu
mai sunt accesibile altor specii.

Metoda de calcul pentru amprenta ecologica zonala se bazeaza pe premiza cd majoritatea fluxurilor de materie i
energie pot fi convertite in suprafete echivalente de uscat sau luciu de apa. Metoda in sine este foarte flexibila, putand fi
aplicata atat unui grup restrans de indivizi, cat si la totalitate unei zone mai mari. Lucrarea de fata isi propune calcularea
amprentei ecologice zonale pentru Valea Jiului, ca indicator al dezvoltarii durabile.

http://www.upet.ro/geoeco/
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PROIECTAREA UNEI NOI' STATII DE EPURARE A APELOR UZATE MENAJERE CARE SA
DESERVEASCA MUNICIPIUL BALTI

Autori: Evelina REZMERITA, Ioan Alexandru DiNGA, Maria-Oana VID, Marius BUBLEA
Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Diana MARCHIS, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Apa uzatd colectatd in retelele de canalizare ale populatiei municipiului Bélti din Republica Moldova si a doud
localitati apartinatoare acestui municipiu este epuratd in Statia de epurare care poartd in prezent numele de ,,Glorin
Inginering”. Blocul de tratare mecanica a acestei statii a fost dat in exploatare in anul 1970, iar in 1977 blocul de
epurare biologica, de unde rezulta vechimea acesteia si care din punct de vedere tehnic nu mai face fata debitului de apa
care este necesar sa treacd prin treptele de epurare. De-a lungul anilor nu au fost investite fonduri pentru eficentizarea
acesteia, nu au fost efectuate retehnologizari, in tot acest timp apa fiind deversatd, in majoritatea cazurilor, cu depasiri
ale concentratiilor prevazute de normativele Moldovenesti si mai ales Roméanesti/Europene.

Pentru a obtine rezultate conform cerintelor impuse de lege, statia de epurare din municipiul Balti necesitd o
modernizare completa, adica o reproiectare a treptei de epurare mecanico - biologica.

in primul rand este necesara implementarea unei tehnologii unitare pentru operatiile si procesele de indepartare a
poluantilor. In functie de tipul si tehnologia de epurare folosita, se pot intalni diferite instalatii de epurare a apelor uzate,
cu costuri si performante de epurare diferite. Pentru a respecta conditiile de evacuare impuse, fiecarui poluant trebuie sa
i se aleagd tehnologiile si instalatiile adecvate, astfel incat efluentul statiei de epurare sa aiba caracteristici cantitative i
calitative corespunzatoare.

Statia de epurare Balti trebuie proiectat pentru o populatie de aproximativ 120.000 de locuitori (incluzand
populatia comunelor Elizaveta si Sadovoe).

RECONSTRUCTIA ECOLOGICA A ZONELOR AFECTATE DE EXPLOATREA MINIERA LUPENI, iN
CONTEXTUL DEZVOLTARII TURISMULUI

Autori: Cosmin Dumitru RADU, Vlad POPA, Rares REBEGEA, Constantin Adrian MIHALACHI
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Florin FAUR, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

In contextul in care se are in vedere transformarea Viii Jiului dintr-o regiune miniera intr-una turistica, aspectele
legate de reconstructia ecologicd zonelor afectate de minerit trebuie luate in considerare in cel mai serios mod cu
putinta.

Dintre localitatile componente ale regiunii, in mod indiscutabil, municipiul Lupeni este cel care a facut cei mai
importanti pasi in aceastd directie, a dezvoltarii turismului, statiunea Straja atragind peste 100.000 de turisti in sezonul
rece.

Pornind de la aceastd realitate si avand in vedere ca trebuie dezvoltat si turismul estival in cadrul acestei lucrari
sunt prezentate cateva idei de transformare a zonei afectate de minerit (incinta minei si zonele unde sunt construite
haldele de steril) intr-una propice agrementului, dar mai cu seama intr-una destinatd practicarii sporturilor asanumite
extreme (mountain biking, motocross, parapanta etc.)

DEFRISAREA PADURILOR - O PROBLEMA REALA PENTRU BIODIVERSITATE

Autori: Tudor AGA, Lavinia BOCAN, Cristina BUTUSANU, Simona MOLDOVAN
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Diana MARCHIS, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Importanta padurilor nu poate fi subestimatd. Depindem de paduri pentru supravietuirea noastra, pe langa
asigurarea habitatelor pentru animale si mijloacele de subzistenta pentru oameni, padurile oferd de asemenea protectia
bazinului hidrografic, impiedica eroziunea solului si atenueaza schimbarile climatice.

Prin functiile economice si de protectiec pe care le indeplinesc padurile, constituie indiferent de forma de
proprietate, o avutie de interes national, de care beneficiazd intreaga societate. in acest scop este necesard asigurarea
gestionarii urabile a padurilor prin stabilirea de masuri concrete de administrare, ingrijire, exploatare rationala si
regenerare.

http://www.upet.ro/geoeco/
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Situatia defrisarilor si a efectelor considerabile asupra ecosistemului in general, a facut ca unele institutii publice de
talie mondiala, cum ar fi Banca Mondiala, sa i-a in considerare, in mod sistematic, atitudinea fatd de o industrie
forestiera suportabild, intrucat bioxidul de carbon este cel mai incriminat gaz in procesul de incélzire globala a Terrei.

Reimpadurirea este esentiald pentru restabilirea echilibrului ecologic, fiind consideratid o piatra de temelie a
economiei §i nu numai, intrucdt reduce inundatiile §i eroziunea solului, reciclarea precipitatiilor inspre interior si
refacerea ratei de reciclare a acviferiilor, depind nu doar de simpla Incetinire a ritmului defrisarilor sau de oprirea lor, ci
de reimpadurirea cat mai intensa a suprafetei de pamant a tuturor statelor.

IMPACTUL ECONOMIC SI SOCIAL AL TRANSPORTULUI DURABIL

Autori: Diana KALENCIUC, Alexandru-Ionut PARJOL, Valentina-Cristina VODISLAV
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Diana MARCHIS, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Transportul durabil este un element fundamental pentru asigurarea prosperitatii, prin cresterea accesului la piete,
asigurarea de locuri de munca, locuinte, bunuri si servicii, dar implicd realizarea unui compromis intre marimea
beneficiilor si constrangerile legate de efectele costurilor de mediu si sociale asociate.

Importanta sistemelor de transport este legati de aparitia si dezvoltarea societatii omenesti. in epoca modern,
prin dezvoltarea tot mai mare a unitatilor de productie, necesitatea dezvoltarii circulatiei méarfurilor si persoanelor au
determinat imbunatatirea mijloacelor si a cdilor de transport.

Transportul durabil poate fi vAzut ca un sistem complex destinat sa asigure necesitatile de mobilitate pentru
generatiile actuale fara a deteriora factorii de mediu si sanatate. Acesta reprezintd un factor important in dezvoltarea
socio-economica, care insd dacd nu este dezvoltat In mod durabil impune costuri seminificative pentru societate in ceea
ce priveste impactul asupra mediului si sanatatii.

DOMENIUL C. INGINERIE CIVILA, TOPOGRAFIE, CADASTRU, GIS

CONSOLIDAREA PRIN FORAJE DE IMPERMEABILIZARE LA VOALUL DE ETANSARE DIN
VERSANTUL STANG, GALERIA PERIMETRALA DE INJECTIE A BARAJULUI GURA APELOR

Autori: Attila Cristian GACSADI, Raluca-Maria CIMPONER, Claudiu Adrian DAVID, Gabriel CIOLPAN
Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Danciu Ciprian, Prof.univ.habil.dr.ing. Toderas Mihaela, Universitatea din Petrosani,
Facultatea de Mine

Abstract:

Lucrarea de fatad prezinta si modul de executie a forajelor, probelor de permeabilitate si injectiilor de etansare a
versantului stdng de la Barajul Gura Apelor de pe Raul Mare Retezat.

Barajul a fost construit din anrocamente cu miez de argild cu o inalfime de 162 m. Dimensiunea in lungul vaii este de
600 m si latimea de 460 m.

Dimensiunea mare a amprizei necesitd detalierea datelor prospectiunilor, cercetarilor si construirea modelului
geologic ingineresc al fundatiei, care reflectd si spatiul masivului stdncos, contururile elementelor geometrice si
volumetrice, cvasiomogene.

Alcatuirea acestui masiv stancos este complexa, prezentand un grad ridicat de neomogenitate si anizotropie din
punct de vedere al rezistentei, deformatiei si infiltratiei, cu atdt mai dificile in aceste conditii, este extinderea
masurdtorilor in laborator la intreaga suprafata a amprizei.

ANALIZA REGIMULUI DE PRESIUNE IN GALERIA DE PREGATIRE PENTRU CONTURAREA
PANOULUI 4N DIN PERIMETRUL MINIER LIVEZENI

Autori: Alexandru BOLOG, Stefan MILITARU, Florian MURU, Andrei [ulian OLARU
Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Danciu Ciprian, Prof.univ.habil.dr.ing. Toderas Mihaela, Universitatea din Petrosani,
Facultatea de Mine

Abstract:

Lucrarea prezintd analiza regimului de presiune in galeria de pregitire pentru conturarea panoului 4N din
permetrul minier Livezeni. Presiunea miniera reprezinta totalitatea actiunilor generate de redistribuirea starii naturale de
tensiune din masivul de rocd deranjat in urma executarii excavatiilor sau a constructiilor miniere, actiuni ce au drept
consecintd producerea de deplasari si deformari ale rocilor inconjuratoare si ale sustinerii. Manifestare actiunilor
generate de redistribuirea stirii naturale de tensiune poate fi denumitd presiune minierd primara in perioada care

http://www.upet.ro/geoeco/
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urmeaza imediat dupa executarea constructiei sau a excavatiei miniere si presiune miniera secundara, mai mult sau mai
putin, stabilizatd la un anumit interval de timp dupa terminarea executarii acestora si in functie de asigurarea corecta a
interactiunii dintre lucrare si sustinere.

STUDIUL REPARTIZARII TENSIUNILOR IN ROCILE DIN JURUL LUCRARILOR MINIERE DE
PREGATIRE PENTRU CONTURAREA PANOULUI 4N, STR. 3, FELIA A 2A DIN PERIMETRUL
LIVEZENI

Autor: Ghenadie MALACHI, Adrian BOGDAN, Anatolie TICHEM, Marian COSTOIU
Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Danciu Ciprian, Prof.univ.habil.dr.ing. Toderas Mihaela, Universitatea din Petrosani,
Facultatea de Mine

Abstract:

Evaluarea stabilitati rocilor din jurul lucrarilor miniere de pregatire pentru conturarea panoului 4N, str. 3, felia a
2a din perimetrul Livezeni, se efectucazd pe baza calculului stari de tensiune. Datoritd schimbarilor si mai ales
concentrdrilor de tensiune, se produc in tavanul si pereti, iar uneori chiar in vatra lucrari miniere deformatii (fisuri,
crapaturi, etc.) care au ca urmare desprinderi partiale, surpari sau alunecari de mase importante de roci sau presiuni cu
deformari plastice, care tind sd deformeze §i sd micsoreze profilul acestor lucrari. Pentru atenuarea acestor tensiuni si
inlaturarea efectelor periculoase, lucrarile miniere trebuie sustinute, in cazul de presiuni si deformatii mari, spre a-si
pastra profilul stabilit si a putea fi folosite in mod normal pentru destinatiile corespunzatoare.

DOMENIUL D. INGINERIE ECONOMICA SI INGINERIA SI
MANAGEMENTUL CALITATII

BUNE PRACTICI DE MANAGEMENTUL RESURSELOR UMANE iN COMPANII MULTINATIONALE

Autor: Natalia BOLEAC
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Sabina IRIMIE, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Lucrarea de fatd analizeazd componenta managementul resurselor umane din cadrul Gebauer&Griller, o firma
care 1si Incepe activitatea In 1940 in Austria, orasul Viena, ca o agentie comerciald de materii prime si semifabricate,
specializata in fire de rezistentd si fixare. Aceasta firma isi desfasoard profitabil activitatea in Republica Moldova fiind
un exemplu bun de urmat. In ceea ce priveste resursele umane firma actioneaza strategic si responsabil, nu se limiteaza
doar la personalul firmei, este si partener al Colegiul de Inginerie din Straseni, oferind burse pentru cei mai buni elevi.
Colegiul de Inginerie din Straseni a fost creat in vederea pregatirii specialistilor si muncitorilor calificati, sistemul de
invatamant este dual.

Angajatii firmei au ocazia o datd in an pentru trei luni sa lucreze intr-o firma filiala din U.E pentru a invata noi
tehnici de productie sau modul de manipulare unor echipamente tehnologice noi. Firma investeste in instruirea
permanenta a personalului, pentru ca acestia sa faca fata procesului de productie

ELEMENTE ALE MANAGEMENTULUI VARSTEI

Autor: Roxana BADESCU
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Sabina IRIMIE, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

O realitate a lumii muncii contemporane este diversitatea. Managementul resurselor umane cuprinde prin
aplicarea unui management al diversitatii si managementul varstei. Acesta acorda atentie speciald cerintelor unei forte
de muncd aflatd in proces de imbatranire. Managementul varstei defineste procedurile si mecanismele prin care
angajatorii pot aborda schimbadrile demografice la locul de muncd si diferitele strategii separate, dar totusi
interconectate.

in lucrarea de fata sunt prezentate diferite abordari ale managementului varstei si descrise principalele elemente
componente ale managementului varstei: recrutarea; transferul de cunostinte, instruirea si invatarea pe tot parcursul
vietii; dezvoltarea carierei; practici referitoare la programe de lucru flexibile; promovarea sanatatii la locul de munca;

http://www.upet.ro/geoeco/
-11 -



AL XVII - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

managementul securitatii i sanatatii ocupationale; rotatia pe posturi si mutarea la un alt loc de munca si tranzitia catre
pensionare.

OBOSEALA iN MEDIUL EDUCATIONAL

Autor: Elena Carmen MARTON
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Sabina IRIMIE, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Preocuparea pentru o stare de bine la locul de muncd aduce in atentie un fenomen caracteristic fiintelor vii si
reversibil — oboseala. Oboseala se poate manifesta in limite normale asupra organismului, si atunci efectele ei sunt de
scurtd durata, sau se poate manifesta ca o boala ale cérei efecte sunt pe termen lung, iar persoanele au o stare de
instabilitate, devin nesociabile si au stdri generale maladive. Oboseala fiziologicd poate fi o stare de slabiciune
musculard, nervoasa sau psihica, cu efecte vizibile, atat asupra muncii depuse, cat si asupra modului de gandire.

Aceasta lucrare prezinta cateva aspecte teoretice privind oboseala, (definire, cauze, clasificari, forme ale oboselii, cadrul
legislativ) si o analizd privind oboseala in mediul educational, utilizind ca instrument principal de cercetare
chestionarul structurat.
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DOMENIUL A. GEOLOGIE

RESTURI DE CROCODILI DE LA LIMITA EOCEN/OLIGOCEN DIN TRANSILVANIA

Autor: Elena T. IUNIAN'
iunian.elena@gmail.com

Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Vlad A. CODREA?

" Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, Facultatea de Biologie-Geologie, Departamentul de Geologie,
Laboratorul de Paleotheriologie si Geologia Cuaternarului, Specializarea Geologie, anul 1

? Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, Facultatea de Biologie-Geologie, Departamentul de Geologie,
Laboratorul de Paleotheriologie si Geologia Cuaternarului.

Rezumat:

Lucrarea semnaleazd o serie de fosile de crocodilieni paleogeni colectate din bazinul sedimentar paleogen al
Transilvaniei, aria de sedimentare Gilau, din formatiunile Calcarului de Cluj (Priabonian) si de Dancu (Rupelian).
Depozitele studiate se pozitioneaza stratigrafic in proximitatea limitei Eocen/Oligocen, care 1n aria studiatd este
consemnatd in Formatiunea de Brebi. Intervalul temporal geologic respectiv este extrem de semnificativ gratie
succesiunii de modificari climatice si paleogeografice petrecute la nivelul succesiunii de evenimente incadrate sub
denumirea ”Grande Coupure”. Toate resturile de crocodili colectate si descrise aici revin genului Diplocynodon. Daca
in Calcarul de Cluj calitatea fosilelor nu permite atriburi specifice ci doar generice, fragmentul de dentar din
Formatiunea de Dancu ne permite sa il atribuim, cu unele rezerve justificate de fragmentaritatea materialului, speciei
D.cf. ratelii. Tafonomia sitului priabonian de la Cluj-Napoca (Somes-Dig) indica aporturi continentale in bazinul marin,
controlate de aporturi fluviale. Situl Rupelian de la Suceag (Valea Cipches) este indicativ pentru o zona de interferenta
continental/marin.

Cuvinte-cheie:
Bazinul Transilvaniei, Paleogen, Eocen/Oligocen, crocodilieni, paleomediu.

1. Introducere

Ordinul Crocodilia reuneste reptile apartinatoare Subclasei Archosauria, avand cranii de tip diapsid (cu doua
fenestre temporale; Romer, 1956; Weishampel et al., 2004). Anatomic, expune morfologii adaptate regimului de hrana
carnivor. Legat de o astfel de dieta, au dezvoltat o etologie specifica, in multe dintre situatii surprinzand vertebrate mari
sosite la adipat, prin strategia ambuscadei. In privinta acestor aspecte au atins un nivel atat de perfectionat, incat de la
aparitia lor la Inceputurile Mezozoicului (mai exact, in Triasic; Nesbitt, 2011) nu au mai Inregistrat modificari
fizionomice esentiale pana la formele actuale, constituind un exemplu de conservatorism evolutiv.

Fosilele diversilor crocodili nu sunt neaparat rare, fiind consemnate in inventarele de sapaturd din numeroase
localitdti cu vertebrate mezozoice si cenozoice din intreaga lume. In tara noastra insi, frecventa prezentei crocodililor
fosili este mai degrabd modesta, numarul localitatilor din care sunt semnalate nefiind impresionant. O explicatie ar
putea fi legata de disparitatea existenta si actual intre formele marine si cele continentale, valabild in mare masura si pe
parcursul timpului geologic. Crocodilul marin (Crocodylus porosus SCHNEIDER, 1801) se intalneste rar, in vreme ce
taxonii continentali sunt considerabil mai numerosi, dintr-un astfel de taxon continental presupundndu-se ca a si derivat
specia marina amintitd, posibil s se fi petrecut la finalul Miocenului Mediu ori inceputul Miocenului Superior. in
trecutul mai indepartat, retine atentia genul mezozoic Machimosaurus, cu unii reprezentanti de talie extrema (Martin et
al., 2015).

in Romania, crocodilienii mezozoici sunt consemnati extrem de rar. Cel mai vechi dintre ei a fost mentionat din
Jurasic terminal-Cretacic bazal de la Sandulesti, langd Turda. Din colectia de fosile a carierei Sandulesti, Nitulescu
(1936) a semnalat specia “Teleosaurus suprajurensis SCHLOSSER 18817, de fapt un sinonim junior al Dakosaurus
maximus (PLIENINGER, 1846; Young et al., 2012). In prezent acele fosile par a fi pierdute, considerent pentru care nu le-
am mai putut examina. Cert este cd semnalarea lui Nitulescu a fost preluatd in epocd de Rugonfalvi (1939), insi a fost
ignoratd in sintezele asupra vertebratelor fosile din Romania, mai vechi ori mai recente, precum cele ale lui Simionescu
& Barbu (1944) ori Macarovici si Turculet (1982). Dragastan et al. (1987) asociaza rocile gazda ale acestei fosile care
revin Formatiunii de Sandulesti (Oxfordian Superior-Berriasian Inferior) unui paleomediu aflat la limita dintre marginea
pantei unui bazin si sectorul distal al unui self.

Din Cretacicul terminal (Maastricthian) este cunoscuta o diversitate de crocodilieni continentali care provin din
depozite ale bazinelor de sedimentare Hateg (Venczel si Codrea, 2019 cu referintele precizate; Formatiunile de
Sanpetru si Densus-Ciula), Rusca Montand (Codrea et al., 2012) sau Transilvaniei (Delfino et al., 2008; Codrea et al.,
2010; Formatiunea de Sard din aria de sedimentare Metaliferi). Ca pradator de top in aceste ecosisteme este de retinut
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Allodaposuchus precedens NOPCSA, 1928, in vreme ce cel mai mic dintre ei este Aprosuchus ghirai (Venczel et Codrea,
2019).

in Cenozoic, cei mai vechi reprezentanti provin din Formatiunea de Jibou (Maastrichtian-Eocen), mai exact din
Membrul de Rona (Thanetian- ?Sparnacian; Codrea & Sasaran, 2002). Din depozitele de la Jibou-Rona, sunt semnalati
un numar mare de dinti, indeosebi izolati, de crocodili, care insa nu au fost deocamdata studiati.

Dupa depunerea Formatiunii de Jibou, in portiunea nord-vestica a bazinului paleogen al Transilvaniei se produce
instalarea primului bazin marin, a cédrui evolutie se poate urmari intre formatiunile de Foidas (Bartonian) si Vistea
(Priabonian; Codrea et al., 2010a). Din aceste depozite, crocodilienii nu sunt semnalati.

Episodul continental care revine formatiunilor de Valea Nadasului si Turbuta, desi a livrat resturi de vertebrate
fosile cunoscute din diferite localitati precum Rédaia, Treznea ori Morlaca, este inca putin valorificat sub aspectul
datelor publicate. Crocodilienii sunt prezenti in doud dintre aceste localitati (pentru Treznea date in Codrea si Farcas,
2002a, iar pentru Morlaca date inedite), Insa apartenenta lor sistematica este deocamdata neclara.

Urmatorul bazin marin se instaleaza in Priabonian, prin secventa bazald evaporiticd a Formatiunii de Jebucu,
urmat de platforma carbonatica a Formatiunii Calcarului de Cluj (Priabonian; Codrea et al., 2010a). Depozitele cuprinse
intre aceasta ultima formatiune si Formatiunea de Dancu (Rupelian) constituie obiectul acestei lucrari.

in orice caz, post-Rupelian, crocodilienii mai sunt prezenti pe teritoriul Romaniei (intocmirea unei liste
exhaustive a localitatilor si varstelor geologice In care acestia apar nu constituie obiectul acestei lucrari), Insa ei se
rarefieaza vizibil. Ultimul episod climatic care a favorizat acest grup de reptile este cel numit Optimum Miocen Mediu,
care a dus la incilzirea climatica ce a inclus si teritoriul romanesc. In consecintd, crocodilienii au supravietuit pana in
Badenian si Sarmatianul bazal in judetul Bihor, la Subpiatra 2/1 si Tasad (Hir et al., 2002; Venczel et al., 2005; Hir si
Venczel, 2005) de unde paleontologii specificati au semnalat Diplocynodon sp., dupa care dispar definitiv din acesta
parte a Europei.

Aceastd trecere in revista ar fi incompleta dacd am omite sudul bazinului paleogen al Transilvaniei. Din acel
sector, sunt cunoscuti de asemeni dinti de crocodilieni pastrati in colectiile Muzeului Brukenthal din Sibiu si
Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-Napoca, dar a cédror proveniente stratigrafice exacte, la fel ca si atribuirile
sistematice raman Inca extrem de vagi. Provenind din colectari vechi, datele geologice insotitoare inscrise pe etichetele
muzeale sunt extrem de sumare, de reguld fiind mentionata strict localitatea de provenientd, Porcesti (actuala Turnu
Rosu, jud. Sibiu). Este extrem de probabil ca o parte a lor sa provina, la fel ca si abundentii dinti de rechin semnalati din
acea localitate (Trif & Codrea, 2018), din Formatiunea de Valea Nisului (Priabonian; Mészaros, 1996). In consecinti,
acesti dinti au fost omisi 1n acest studiu.

2. Scopul lucrarii

Scopul acestei contributii constd in a semnala noi materiale inedite diagnostice, care sa permitd incadrari
sistematice pentru unele fosile de crocodilieni colectate din depozite aflate in proximitatea limitei Eocen/Oligocen, din
regiunea nord-vesticd a bazinului paleogen al Transilvaniei. Acest interval stratigrafic este de interes deosebit datoritad
schimbarilor paleogeografice si climatice, specificate pentru intaia oard de Stehlin (1909) sub denumirea "La Grande
Coupure”. Mai exact, se afla in analiza aria de sedimentare Gilau (Rusu, 1970; Codrea si Hosu, 2001). Pana in acest
moment, resturile craniene au lipsit complet, astfel incat tentativele de atribuiri sistematice nu au avut un suport
suficient de credibil.

3. Geologia zonei studiate

Zona cercetatd revine teritoriului municipului Cluj-Napoca si a zonei cuprinse inspre vest-nord-vest, pana in
hotarul comunei Suceag. Avand in vedere cd aceasta zona a fost intens cercetata in ultimii ani (sinteze in Venczel et al.,
2013 si Gal et al., 2018), nu vom insista asupra unor descrieri detaliate de succesiuni sedimentare. Vom sublinia insa ca
depozitele de interes, i.e. Formatiunea Calcarului de Cluj si Formatiunea de Dancu revin in aria de sedimentare Gilau
primului bazin de sedimentare “post-laramic” de pe teritoriul actualei Depresiuni a Transilvaniei. Este stiut ca sub
aspectul analizei bazinelor sedimentare, aceastd regiune este caracterizatd de bazine sedimentare, succesoare, partial
congruente si recurente (Balintoni et al., 1998). in jurul limitei Eocen/Oligocen (care se pozitioneazi in Formatiunea de
Brebi), au existat tranzitii de la domeniul marin la cel continental. Astfel, Formatiunea Calcarului de Cluj semnifica o
platforma carbonatica, iar dupa adancirea bazinului de la nivelul Formatiunii de Brebi, incepand cu Rupelianul apar
episoade continentale: topul Formatiunii de Mera, respectiv formatiunile de Moigrad si de Dancu (Codrea si Hosu,
2001).

4. Material si metode de cercetare

Din formatiunile Calcarului de Cluj (Priabonian; aflorimentul de la Cluj-Napoca, la Somes-Dig; Codrea et al.,
1997) si de Dancu (Oligocen Inferior, Rupelian; Suceag, Valea Cipches; Reichenbacher si Codrea, 1999) am recoltat
dinti izolati si fragmente craniene si postcraniene, care se afld in colectia Laboratorului de Paleotherologie si Geologia
Cuaternarului a Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-Napoca. Fosile colectate in epoca lui Antal (Anton) Koch existente
in colectia Muzeului de Paleontologie a aceleiasi universitati, au fost studiate complementar pentru comparatii, desi
unele dintre ele necesita incd preparari. Fosilele din Formatiuniea Calcarului de Cluj au fost degajate din roca gazda
prin metode mecanice, folosind un microjack profesional alimentat de un electrocompresor. Aceste fosile nu au
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necesaitat consolidari cu polimeri profesionali. Fosilele provenite din Formatiunea de Dancu au fost degajate cu unelte
de otel uzuale (ace paleontologice si dalti fine). Nu au necesitat consolidare cu polimeri. Materialele au fost fotografiate
la Universitatea Babes-Bolyai, cu un aparat marca Nikon D700 cu lentile 105 mm Sigma, de pe un trepied profesional,
apoi procesate in Adobe Photoshop®CS2, Version 9. Masuritorile au fost efectuate cu un subler profesional de 250
mm. Orientarile anatomice standard au fost utilizate in aceasta lucrare. Atribuirile sistematice se bazeaza pe comparatii
directe cu materiale similare de la Muzeul de Istorie Naturala Paris (MNSN; Franta).

Abrevieri institutionale: LPGC, Laboratorul de Paleotheriologie si Geologia Cuaternarului a Universitatii Babes-
Bolyai Cluj-Napoca; MPUBB, Muzeul de Paleontologie al Universitatii Babes-Bolyai Cluj-Npoca.

5. Rezultate si discutii

Sistematica paleontologica

Clasa Reptilia Laurenti, 1768

Supraordinul Crocodyliformes Hay, 1930 (sensu Benton si Clark, 1998)

Ordin Crocodylia Gmelin, 1789 (sensu Martin & Benton, 2008)

Subordin Eusuchia Huxley, 1875

Superfamilia Alligatoroidea Gray, 1844 (sensu Brochu, 2003)

Familia Diplocynodontidaec Hua, 2004

Subfamilia Diplocynodontinae Brochu, 1999

Gen Diplocynodon Pomel, 1847

Diplocynodon sp.

Din Formatiunea Calcarului de Cluj (detalii in Codrea et al., 1997), au fost colectati indeosebi dinti izolati. Din
esantionajul care Insumeaza cca. doud duzini de specimene, au fost selectionati doar dintii care conserva suficiente
elemente morfologice. Toti dintii in discutie pastreazid doar coroana, radicinile fiind rupte. In general, sunt dinti
lanceolati, avand coroane inalte si inguste, comprimate transversal, avand carene tdioase mesial si distal, lipsite de
seratii. Coroanele sunt recurbate lingual. Suprafetele sunt ornamentate de striuri verticale, care pot fi urmarite dinspre
apex pand la baza coroanei. Acesti dinti ocupau pozitii anterioare pe premaxilare si maxilare. Ei sunt similari cu cei
descrisi din acelasi afloriment de Codrea et al. (1997).

in Europa, astfel de dinti au fost descrisi de Hua (2004), Martin (2010), respectiv Martin et al. (2014), fiind
caracteristici genului Diplocynodon. Din Priabonian, Martin (2010) semnaleaza speciile D. elavericus MARTIN 2010, D.
hantoniensis (WOOD, 1846), respectiv "Borken Diplocynodon”. Diferentierile intre aceste specii sunt excluse daca se
limiteaza la dinti. in consecintd, pentru Calcarul de Cluj, mentinem doar atribuirea generica, fard a putea avansa spre
una specificd. Atribuirile unor dinti la genul Asiatosuchus raimén extrem de problematice (Codrea et al., 1997).

Fig 1. Diplocynodon sp., dinti anteriori stangi, Somes-Dig, Cluj-Napoca, Priabonian. a, ¢ — vedere posterioard; b, d —
vedere bucala.

Diplocynodon cf. ratelii Pomel, 1847

Cea mai diagnostica piesd colectata vreodata din Formatiunea de Déancu se refera la un fragment de dentar stang
(Fig. 2). Nu pastreaza niciun dinte, ci doar 14 alveole dentare, incepand cu a doua alveola (incompletd). Caracteristic,
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marginile alveolare ale alveolelor 3 si 4 care revin dublului caniniform sunt confluente, fiind subegale (mesiodistal,
lungime ca.7,20 mm, latime 7,6 mm). Portiunea posterioara a simfizei Incepea la jumatatea alveolei 3. Alveolele 5-9
sunt relativ mici (indeosebi 7 si 8) si judecand dupa contururi, au gazduit dinti conici, cu o sensibild comprimare
transversald. Alveolele 10 si 11 sunt mai mari (lungime maxima la alveola 10, 11,41 mm, latime maxima la alveola 11,
7,96 mm) in raport cu alveola 12 (8,01/6,7 mm). Alveola 13 este incompletd. Lungimea totald pastratd a dentarului este
121,6 mm, iar latimea maxima (excluzind resturile de simfizd) este de 14,2 mm la alveola 13. Osul prezinta
ornamentatii pe fata laterald. Partea posterioara a simfizei este pozitionatd intre alveolele 3 si 4.

Fig 2. Diplocynodon cf. ratelii POMEL, fragment de dentar sting, Suceag, Valea Cipches, Rupelian. a — vedere dorsala,
b —vedere laterala.

Dintre crocodilienii semnalati din Rupelian, din Europa occidentald (Martin, 2010), cea mai mare apropiere a
dentarului de la Suceag este de D. dalpiazi (FABIANI, 1915) (MP 24; Martin, 2010). insa Brinkmann si Rauhe (1998) au
considerat ca specia nu este altceva decat un sinonim junior a D. ratelii, punct de vedere mentinut subsecvent de
Kotsakis et al. (2004) iar mai recent de Pandolfi et al. (2016). La acest punct de vedere ne raliem si indicam atribuirea
sistematica specificata.

6. Concluzii

Resturile de crocodilieni colectate din formatiunile paleogene mentionate documenteazi forme continentale. in
cazul Formatiunii Calcarului de Cluj, dintii si fragmentele scheletice au ajuns in sedimentele marine dupa un transport
prealabil dinspre ariile emerse, prin cursurile fluviale. Hidrotafonomia este evidentd pe diferitele resturi conservate,
indeosebi dintii prezentdnd semnele unor astfel de interventii pre-ingropare in sediment. De altminteri, nu este singurul
caz in care astfel de aporturi au fost semnalate, in aceeasi categorie incadrandu-se si resturile de nuferi descrise din
diferite aflorimente din Cluj-Napoca si imprejurimi (Fehér, 2002, cu referintele precizate). Aceiasi interpretare este
valabild si in privinta aparitiilor resturilor unor testoase de apa dulce, colectate din acelasi calcar marin (Farkas, 1995).
Daci este sd comparam platformele carbonatice priaboniene din aria de sedimentare Gildu, remarcam ca in Formatiunea
Calcarului de Vistea mai veche decat Calcarul de Cluj, resturi de crocodilieni nu au fost semnalate. Acest detaliu poate
fi indicativ pentru o modificare a paleogeografiei in care a evoluat platforma carbonaticd mai recenta, in care aporturile
fluviale au fost mult mai accentuate in raport cu cele din baza Priabonianului.

Pentru Rupelian, situl de pe Valea Cipches indica un paleomediu fluvial, care cu sigurantd era insotit de sisteme
aferente lacustre, cu tendinte mléstinoase, paleomedii preferate de crocodilieni. Resturile de pesti studiate din
aflorimentul care a furnizat si fosilele de crocodilieni (Reichenbacher si Codrea, 1999) indicd aceleasi interpretari.
Fragmentele scheletice recoltate din aceasta locatie, indica de asemeni o hidrotafonomie care reflecta un transport ante-
depozitional al oaselor fosilizate. Specia pe care o indicim din aflorimentul aflat pe valea mentionata, a fost una de
succes sub aspectul longevitatii geologice, ultimii reprezentanti disparand in Europa, in Miocen (Araez et al., 2017).
Numarul ridicat de specii incluse in acesta (Araez et al., 2017), consemneaza si o forma bazala, la nivelul Paleocenului
(Martin et al., 2014). In Roménia, nu ar fi exclus ca resturi de astfel de crocodilieni si apara pe parcursul cercetarilor
viitoare, si din localitati altele decat Subpiatra ori Téasad, in Bihor. Este insa dificil de presupus cd acestea ar fi mai
tinere decat Sarmatianul Inferior (Volhinianul), dat fiind degradarile climatice inregistrate la final de Miocen Mediu-
Superior.
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Rezumat:

Apa este indispensabild existentei umane, avand un rol deosebit de important in desfasurarea tuturor proceselor
vitale. Fiecare om depinde de o sursa de apa. Toate celulele corpului uman contin apad si depind de aceasta. Apa
influenteaza sanatatea populatiei prin calitatile sale biologice, chimice si fizice. Pentru a studia mineralizarea apelor de
la izvoarele aflate in Valea Jiului si in judetul Gorj, am recolatat probe de apa si am determinat mineralizarea lor cu
ajutorul conductometrului. S-a efectuat o comparatie intre apele comercializate si cele recoltate.

Cuvinte cheie:
apad, mineralizare, calitate

1. Introducere

Cea mai mare parte din apa de pe Terra e apa de suprafatd. Pentru noi ca oameni o importantd deosebita o
prezinta apa dulce, si in particular apa potabila care se obtine de cele mai multe ori din ape dulci de suprafata. De aceea
este regretabild tendinta oamenilor de a acorda cea mai mare parte a atentiei lor apei potabile cu neglijarea apelor de
suprafatd. Apele dulci de suprafatd reprezintd majoritatea rezervei de apa dulce lichida, in plus, o multitudine de
utilizari ale apei In colectivitdtile umane se bazeaza pe apele de suprafata, ceea ce impune sd li se acorde importanta
cuvenita.

Apa este un factor indispensabil vietii si totodatd are un rol important in echilibrele ecologice, iar poluarea
acesteia este o problema actuala cu consecinte grave asupra populatiei.

Parcul
MNational
Defileul Jivlui

-

Google
Fig. 1. Localizarea izvoarelor

http://www.upet.ro/geoeco/
-19-



AL XVII - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

2. Aplicabilitate

Apa din naturd contine in solutie, functie de sursa, diferite substante dizolvate. Conductivitatea, in cazul
solutiilor apoase, este puternic influentatd de concentratia substantelor, fiind folosita astfel ca indicator al gradului de
mineralizare a apei. Datoritd variatiei importante a conductivitatii cu temperatura, pentru a decide asupra calitatii apei,
toate rezultatele trebuie aduse la aceeasi temperaturd de referintd. In figura 1 sunt prezentate zonele din care au fost
recoltate probele.

Pentru determinarea conductivitatii echipamentul este format in principiu dintr-un montaj de tipul unei punti
echilibrate sau neechilibrate, o celuld de masurare i un traductor de temperaturd. Ansamblul se etaloneaza direct in
unitdti de rezistentd sau de conductivitate la temperatura de referintd. Celula de masurare este compusa dintr-un cilindru
deschis, contindnd electrozi de platina luciosi.

Pentru determinarea conductivitatii exista doud procedee: primul pe baza masurarii directe a conductantei G si pe
baza folosirii constantei celulei de méasurare si al doilea pe baza etalonarii lanfului direct in unitati de conductanta cu
solutii etalon.

in primul procedeu, cunoscand constanta celulei de méasurare k [m™] sau [cm™], si masurand conductantei G cu
ajutorul puntii, din relatia

A=k-G (1)

se obtine conductivitatea A.
Ca si rezistivitatea, conductibilitatea depinde de natura substantei, de temperaturd, iar in cazul solutiilor si de
concentratie.

A=, +at+ pr*) @)

in care a si B sunt coeficientii care depind de natura substantei dizolvate si de concentratia ei, iar /10 conductibilitatea la
0°C.
Constanta de celuld este determinata cu ajutorul formulei:

k=d/S 3)

unde d reprezinta distanta dintre cei doi electrozi si S este zona de suprafata a electrodului.

Valoarea conductivitatii este gasitd prin inmultirea conductantei si a constantei celulei. Avand in vedere ca
senzorul are o constantd de celuld de 1cm™ conductivitatea si conductanta au aceeasi valoare numerica.

in procedeul bazat pe etalonarea lantului de misurare este necesar si dispunem de un set de solutii etalon cu
conductivitati A cunoscute si de posibilitatea unor reglaje de zero si de panta la punte la afisaj. Prin aceste reglaje, pe
baza valorilor solutiilor etalon, aparatul este pus sa afiseze direct valori ale conductivitatii.

Pe baza valorilor conductivitatii se apreciaza gradul de mineralizare cu relatia:

Gradul de mineralizare [mg/l]= C x Conductivitatea [puS/cm] @)
unde coeficientul C are valorile orientative.

Tabelul 1. Valorile coeficientului C pentru diferite valori ale conductivitatii

A <50 50-166 166-333 333-833 833-10000 >10000
[1S/cm]
C 1,365 0,48 0,769 0,716 0,758 0,850
[mg/1)/[uS/cm]

de functionare al acestui aparat se bazeaza pe masurarea caderii de tensiune pe o pereche de electrozi bine definiti din
punct de vedere geometric cand sunt introdusi 1n lichidul de analizat.
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Fig. 2. Conductometrul de tip Gt 12 A

Monstrele de apa au fost depozitate in borcane, notandu-se data si ora recoltarii.

Fig. 3. Recipiente izvoare

Penrtu comparatie am determinat conductivitatea si gradul de mineralizare pentru cateva ape minerale care se
comercializeaza. Rezultatele obtinute in urma analizarii probelor de apa sunt prezentate in tabelul 2.

Tab.2. Conductivitatea si gradul de mineralizare pentru probele analizate

Conductivitatea A
Locul de recoltare [nS/cm] Gradul de mineralizare [mg/1]
1 1T 111 medie
Izvor Petrila 125 130 135 130 63
Izvor Lonea 195 205 200 200 154
Izvor Dealul 6 56 62 62 60 29
Izvor Lainici 154 166 160 160 77
Izvor Rugi 130 125 135 130 63
Aqua Plata 65 75 70 210 162
Borsec Plata 340 330 320 330 254
Aqua Plata(Bebelusi) 190 210 200 200 153
Dorna Plata 150 190 200 180 138
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Rezumat:

Platforma Moldoveneascd este cunoscutd in literatura geologicd ca fiind o zond semnificativi pentru
reconstituirea paleomediilor continentale care s-au succedat in Miocenul Mediu — Supeior. Acest fapt se datorcaza
indeosebi abundentei de vertebrate fosile descoperite cu precadere in intervalul Miocen Mediu — Superior. Scopul
acestui studiu este sd confirme prezenta unui suid in Miocenul Superior din Valea Lohanului, localitatea Cretesti —
Dobrina 1 (Judetul Vaslui), pe baza unui material inedit, respectiv a doi molari identificati Intr-un depozit sedimentar
recent investigat prin sdpaturi sistematice. Suidul identificat revine speciei Hippopotamodon major GERVAIS 1850.
Acest taxon este specific intervalului Vallesian Superior — Turolian Mediu (MN9 — MN12).

Cuvinte-cheie:
Platforma Moldoveneasca, Neogen, Miocen Superior, suidae, paleogeografie.

1. Introducere

Cercetarile paleontologice din Platforma Moldoveneasca s-au dovedit de-a lungul timpului determinante pentru
stabilirea taxonilor participanti la ecosistemele miocene. in varii ambiante sedimentare s-au conservat numeroase resturi
de vertebrate fosile de importanta sistematica taxonomica doveditd, cu valente pentru interpretarile regionale si chiar la
scard continentala. O serie de taxoni dovedesc succesiuni de bioevenimente, care la randul lor isi gasesc explicatii in
modificari paleogeografice sau paleoclimatice. Discutam despre un spatiu aflat la interferenta dintre Europa occidentala,
Asia si Africa, In care s-au desfasurat migratii majore, consemnate de registrele fosile terestre.

Aflorimentul fosilifer a fost reperat intre localitatile Crasna si Husi, in imediata proximitatea soselei E 581.
Dechiderea antropicad este modesta (ca. 2 m), ilustdnd o sedimentatie de cdmpie fluviala, cu strate cvasi-orizontale la
scara portiunii excavate. De aici au fost extrase prin sapatura sistemtica, diferite elemente scheletice fosile, apartinand
unor micro- si macromamifere, testoase (Ursachi et al., 2015) si alte reptile (Codrea et al., 2017a, 2017b; Ursachi et al.,
2015). Aceste faune au fost atribuite la Vallesian - MNO9 (Codrea et al., 2017a).

in ceea ce priveste suidele din Miocenul Superior, trebuie subliniat cu precidere ci acestea aveau deja o
distributie vastd pe intreg continentul eurasiatic, constituind un indiciu important pentru recunoasterea tendintelor de
migratie. Suidele reprezinti elemente faunistice ilustrative, gratie raspunsurilor adaptative la varii paleomedii. in
diferitele comunitati faunistice, intrd in conflicte competitive cu un numar limitat de taxoni. Suidele miocen superioare
eurasiatice, pe parcursul istoriei cunoasterii lor paleontologice au fost incadrate la diferiti taxoni, in functie de
perceptiile diferitilor paleontologi care le-au studiat. in consecinti, putem discuta despre o adevarati luxuriantd in
materie de tentative de alocare la unul sau la altul dintre genuri si specii. Pickford (2015) a revizuit relativ recent
sistematica unora dintre suidae. Pentru obiectul de studiu al acestei contributii, putem sublinia ca el accepta ca unic gen
valid pentru aria eurasiatica din Miocenul Superior, Hippopotamodon Lydekker 1877.

Cu privire la suidele miocen superioare din sectorul romanesc al Platformei Moldovenesti, nu se pot detalia prea
multe aspecte, in principal pentru ci nu a existat un interes deosebit pentru studierea acestora. in schimb, pe teritoriul
Republicii Moldova au fost identificati taxoni in mai multe puncte fosilifere (Lungu si Rzebik-Kowalska, 2011). Desi
nu toti dintre acesti taxoni au fost atribuiti unui gen anume, putem presupune ci bund parte a lor revin genului
Hippopotamodon (Pickford, 2015). Aceste date sunt de interes pentru conturarea distriutiei areale, in ceea ce numim
Platforma Moldoveneasca in integralitatea ei, i.e. sectoarele roméanesc si moldovenesc, reunite.

De altminteri, Trofimov (1954) preciza ca arealul de distributie geografica a speciei Microstonyx major Gervais
1848 (reconsiderat dupd cum am aratat, drept Hippopotamodon major) este congruent in linii mari cu cel al mistretului
contemporan Sus scrofa Linnaeus 1758, considerand pe acestd baza o descendenta directa, pornind de la taxonul miocen
superior, la al celui actual precizat. Desigur, interpretarile paleontologului sovietic de la acea vreme, nu erau bazate pe
reconstituiri filogenetice bazate pe cladistica, care au intrat in uzantd mult mai recent.
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2. Scopul lucrarii

Scopul acestei lucrari este de a confirma ocurenta suidului Hippopotamodon major Gervais 1850 in depozitele
miocen superioare din punctul fosilifer Cretesti — Dobrina 1, Judetul Vaslui. Totodata, lucrarea constituie si o tentativa
de conturare pe baza datelor existente a distributiei genului Hippopotamodon pe teritoriul Platformei Moldovenesti, cu
alte cuvinte in sectorul extrem sud-vestic al Platformei Europei Orientale.

3. Geologia zonei studiate

Pentru a intelege mai bine modul in care suidele din Miocenul Superior au ajuns sa populeze zonele ce se gasesc
in prezent pe teritoriul Moldovei (Romania), este necesara o scurtd descriere a geologiei regionale, pentru a se sublinia
tendintele de continentalizare ale platformei in discutie.

Platforma Moldoveneasca este de fapt un sector al Platformei Europei Orientale, situat la limita sud-vestica a
acesteia din urma (Sandulescu, 1984). Cu alte cuvinte, denumirea specificata in sine nu este decat una strict locala,
adoptata de geologii roméani si moldoveni. in Roménia, limitele acestei unitati sunt administrative la est si la nord, i.e.
granitele cu Republica Moldova si Ucraina. Spre vest limita este disputata, in functie de natura soclului/soclurilor, dupa
cum aratd lonesi (1994), insa acest aspect nu face obiectul acestei contributii. Aceeasi vagad cunoastere face dificila
trasarea exactd a limtei sudice, propuséd de catre unii tectonicieni la falia Falciu-Plopana (Sandulescu, 1994), in vreme
ce altii vad la sud de aceastd fracturd, doar un compartiment scufundat al uneia si aceleaisi platforme (Dumitru
Paraschiv, in Ionesi 1994).

Soclul platformei este alcatuit din metamorfite cu tendinte migmatitice si roci magmatice precambriene, intens
cutate si subsecvent erodate pana la stadiul de peneplend (Bagu si Mocanu, 1984). Cuvertura sedimentara este dispusa
transgresiv peste soclu. Aceasta debuteaza cu depozite sedimentare detritice necutate, care formeaza trei megasecvente
(’mega-cicluri” in Ionesi, 1994) sedimentare. Prima include depozite proterozoic terminal — devoniene (Ionesi, 1994) si
este succedatd de o a doua cu evolutie intre Cretacic Inferior — Paleogen (marcatd de numeroase episoade non-
depozitionale in interiorul succesiunii), in vreme ce ultima este exclusiv cenozoica, cu depozite esalonate ca varste intre
Miocenul Mediu si cel Superior. Intre aceste megasecvente exista anumite lacune de sedimentare care reflecta exondari
indelungate si procese erozionale ample, care ar fi rezultatul tectogenezelor majore petrecute In zonele invecinate
(Sandulescu, 1984).

Succesiunea cenozoicd Incepe cu Paleocenul reprezentat prin depozite pelitice si calcaroase (Mutihac, 1982).
Eocenul este prezent prin cuartarenite glauconitice in marginea vestica a Platformei (Mutihac, 1990). Badenianul apare
la zi in nordul Platformei Moldovenesti, in malul Prutului. Acesta evidentiaza sedimente marin-lagunare reprezentate
prin alternante de conglomerate cu remanieri de silexuri cenomaniene, nisipuri silicioase cu intercalatii de gresii,
calcare, gipsuri, anhidrite, marne si argile, impartite in 8 orizonturi stratigrafice de catre Oncescu (1965). Depozitele de
la limita Badenian — Sarmatian s.l. ("Buglovian”) sunt alcdtuite din calcare recifale, marne, gresii si nisipuri argiloase
(Oncescu, 1965; Bacauanu, 1968; Bagu si Mocanu, 1984; Mutihac, 1990). Cobalcescu (1883) a impartit Sarmatianul s.1.
din Platforma Moldoveneasca in 3 orizonturi apartinand subdiviziunilor cunoscute actual drept Volhinian, Besarabian si
Chersonian care se succed ca aparitii la zi dinspre nord Inspre sud. Volhinianul care domina nordul, si Besarabianul care
domind partea centrald a Platformei au depozite litologic asemanatoare, alcatuite din calcare oolitice, argile, nisipuri,
prundisuri, gresii si marne (Ilie, 1956). Pentru Volhinian, este insd de consemnat o dominanta a argilelor, care explica si
relieful domol al sectorului nordic al platformei, in vreme ce alternantele de litologii contrastante, determina un releif cu
cueste in cel sudic.

LEGENDA
E Holocen
: Cuaternar
: Meotian
: Sarmatian
superior
E Sarmatian
medin
Vertebrate ,-"‘
fosile £ 2km N
Y " ",

Fig. 1. Harta geologica a zonei studiate si localizarea punctului fosilifer
Cretesti — Dobrina 1 (dupa Gugiuman 1959, cu modificari)
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in Besarabian se petrece un proces structural de basculare, cu iniltarea sectorului nordic si afundarea in
contrapondere a celui sudic, cu emersia ariilor respective si depunerea unor succesiuni sedimentare de naturad
continentald, indeosebi In ambiante fluviale (exondare prezentatd de B. Tonesi & L. lonesi, 1971; L. Tonesi & B. Ionesi,
1976, 1984, 1994). in Chersonian se remarci o tranzitie marin/continental, in care la inceput se remarca sedimente cu
fosile indicative pentru o diminuare a salinitatii. Practic, spre finalul acestui timp geologic se instaleazd faciesuri
salmastre cu salinitati foarte reduse (Ionesi et al., 2005). in sectoarele estice ale platformei, apar faciesuri dulcicole,
deltaice. Sedimentele chersoniene sunt caracterizate de litologii diverse, cu predominanta celor clastice (nisipuri si
gresii), in cele fluviale existand si aporturi argiloase mai substantiale (Macarovici, 1955; Bagu & Mocanu, 1984).
Mutihac (1982), Bagu si Mocanu (1984), si Ionesi et al. (2005) au semnalat in aceste depozite resturi de mamifere
apartinand perissodactylelor (Aceratherium, Hipparion), proboscidienilor (Mammut, Tetralophodon, Deinotherium),
carnivore (Ictitherium, Machairodus, Felis), s.a.. La sfarsitul Chersonianului s-a acumulat un material piroclastic
alcatuit din tufuri vulcanice (cinerite andezitice) care ar marca limita Chersonian/Meotian. Depozitele meotiene includ
nisipuri si cinerite cu intercalatii de argile, marne si gresii, acestea fiind impartite in doua entitati litologice de catre unii
geologi care au studiat regiunea (Jeanrenaud, 1961, 1971; Bagu si Mocanu, 1984) sau In mai multe orizonturi, de catre
altii (e.g. Oncescu, 1965). In sedimentele meotiene au fost gasite resturi de mamifere fosile apartinand urmatoarelor
genuri: Hipparion, Gazella, Deinotherium, Tragoceras, Aceratherium, si Mastodon, semnalate de autori precum
Sevastos, Macarovici si Stefinescu. In Depresiunea Husi lipsesc depozitele pontian — pliocene (Gugiuman, 1959), iar
cele cuaternare sunt depozite de terase si aluviuni, adica depozite fluviale clastice (pietrisuri si nisipuri), drapate de
loess si roci loessoide (Ilie, 1956; Oncescu, 1965).

Referitor la geologia locala, se poate preciza ca zona fosiliferd Cretesti — Dobrina 1 este alcatuitd din depozite
chersonian — meotiene (Fig. 1). Prezenta acestor depozite in zona Husi — Vaslui a fost semnalatd de Macarovici (1955,
1960), Gugiuman (1959) si Jeanrenaud (1961, 1971). Gugiuman (1959) precizeaza modul in care zona a fost afectatd de
eroziunea superficiala din timpul Cuaternarului, si cum a ajuns s se dezvolte intr-o zona stabila din punct de vedere
geomorfologic. Litologia punctului fosilifer este reprezentata in Fig. 2.

. Argile nisipoasc
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Fig. 2. Coloana litologica a punctului fosilifer

In ultimii ani, punctul fosilifer s-a dovedit a fi deosebit de productiv, acesta devenind un punct de interes
regional pentru colectarea de vertebrate fosile. Codrea et al. (2017a) precizeaza ca sedimentele fosilifere sunt specifice
unei campii de denundatie, pe a cérei suprafatd se formau si acumulari de elemente scheletice, cel mai probabil in urma
unor inundatii episodice cu caracter torential. Oasele recuperate din sit de-a lungul timpului, nu prezintd urme intense de
rulare, ceea ce dovedeste faptul ca nu au fost transportate pe distante mari inainte de ingroparea definitiva. Pe de alta
parte insa, cu exceptia testoaselor, nu sunt consemnate conexiuni anatomice intre oasele post-craniene.

4. Material si metode de cercetare

Din depozitele miocen superioare din punctul fosilifer Cretesti — Dobrina 1 a fost colectat intre alte numeroase
esantioane si un mic bloc de sediment nisipos-argilos (cca. 2 kg) pentru a fi preparat si verificat sub aspectul
continutului fosilifer. in urma indepartrii fractiei argiloase cu apa oxigenatd (perhidrol), s-au descoperit fragmente de
oase ce revin unor microvertebrate in asociatie cu 2 molari superiori completi in conexiune, un molar superior intens
fragmentat si incomplet, si o portiune palatald, atribuite aceluiasi individ. Studiul prezent se referd doar la descrierea
celor doi molari completi, atribuiti unui suid. Molarii au necesitat lipire si consolidare cu adezivi si polimeri
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profesionali, fiind fisurati. in momentul de fati se afld in colectia Laboratorului de Paleotherologie si Geologia
Cuaternarului a Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-Napoca, urmand ca dupa finalizarea acestui studiu sa fie predati
Muzeului ”Vasile Parvan” din Bérlad. in trecut, atribuirea generica a unor alte resturi dentare la Hippopotamodon a fost
precizata in depozitele de la Cretesti — Dobrina 1 de catre Codrea et al. (2017a). Trebuie mentionat si faptul cd am
incercat comparatii cu un craniu fosil fragmentar de suid aflat in colectia Muzeului de Paleontologie — Stratigrafie a
Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-Napoca. Craniul in discutie prezintd similitudini evidente cu Hippopotamodon.
Stratigrafia fosilei in discutie este din nefericire, extrem de sdraca: a fost gésit pe un mal al raului Tisa in sudul actualei
Ungarii, fard alte detalii. Este cazul multora dintre fosilele descoperite in secolul XIX, ceea ce le limiteazd mult
utilitatea si valoarea.

Materialele au fost fotografiate la Universitatea Babes-Bolyai, cu un aparat marca Nikon D700 cu lentile 105
mm Sigma, stabilizat pe un trepied profesional, imaginile fiind subsecvent procesate in Adobe Photoshop@CS2,
Version 9. Pentru masuratorile standard a fost folosit un subler profesional electronic de 250 mm.

Pentru morfologia dentard si clasificarea sistematicd am folosit terminologia si masuratorile standard dupa
Hardjasasmita (1987) si Van der Made (1991, 1996, 1997). Abrevierile sunt urmatoarele: DAP — diametrul antero-
posterior, DTa — diametrul transversal al lobului anterior, DTp — diametrul transversal al lobului posterior.

5. Rezultate si discutii

Sistematica paleontologica
Clasa: Mammalia LINNAEUS 1758

Infraclasa: Eutheria HUXLEY 1880

Ordin: Artiodactyla OWEN 1841

Subordin: Suiformes JAECKEL 1911
Superfamilia: Suoidea GRAY 1821
Familia: Suidae GRAY 1821
Subfamilia: Suinae GRAY 1821
Gen: Hippopotamodon LYDEKKER 1877
Hippopotamodon major GERVAIS 1850 (Fig. 3.)

Fig. 3. Hippopotamodon major. Molarii M" - M’ sin. : a — vedere ocluzald; b— vedere linguald

Sinonimii comune:
Sus major GERVAIS 1848
Microstonyx major GERVAIS 1848
Microstonyx erymanthius ROTH & WAGNER 1854

Dupa cum este firesc, daci este si judecam dupd succesiunile eruptiilor dentare, primul molar (M") prezinta
urme de uzurd prin abraziune avansatd, protoconul, metaconul si hypoconul devenind indistincti aproape in totalitate;
valea mediana si coloana mediana nu sunt vizibile; DAP (18,25 mm) este mai mic fatd de DTa (20,3 mm) si DTp (20,5
mm). Molarul 2 (M?) prezinti urme de uzurd accentuatd doar pe lobul anterior; paraconul prezint o uzurd accentuati
spre partea mediana a cuspidului; protoconul este uzat spre partea postero-mediand; cuspidul median este proeminent,
inclinat si alipit spre metacon, la o uzurd mai avansatad putdndu-se presupune ca se ajungea la o coalescenta a
suprafetelor de abraziune; metaconul este aproape intact, prezentdnd urme de uzura doar spre partea centrald; hypoconul
este intens uzat distal, suprafata de abraziune ajungand in contact cu cea a coloanei mediane; impreund cu metaconul si
cu coloana mediana delimiteazd o cavitate rezultata cel mai probabil in urma contactului determinat de tuberculul
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central accesoriu al molarului corespondent inferior. DAP (25,25 mm) este egal cu DTa si DTp. Totusi, este evident ca
DAP ar fi fost putin mai alungit, deoarece lipseste o portiune din smaltul din partea distald. Ambii molari prezinta un
smalt relativ subtire, specific genului Hippopotamodon (Prothero si Foss 2007), primul molar fiind sub aspect
morfologic doar o versiune mai mici a M*. Judecand dupa dimensiuni, jugalii studiati apartineau cel mai probabil unui
individ mascul adult, de talie mare.

Paleogeografie

Dupa Cumming (1975), suidele au o adaptare unica printre artiodactyle. Acestea isi folosesc ratul pentru a cauta
hrand sub pamant. Acest comportament face posibila identificarea resurselor de hrana in diverse medii, chiar si in
timpul sezoanelor drastice. Dieta lor omnivora consta in radéacini, tuberculi, ciuperci si animale mici, hrana care nu este
consumata de alte ungulate. Dacé la dietd adaugam o mobilitate areala deosebita, este de inteles de ce distributia lor
spatiala poate deveni vasta in perioade de timp relativ scurte.

Ancestorii isi au originea inca din Oligocen, populdnd inca de atunci Eurasia si Africa. Datorita diversitatii lor,
suidele au fost folosite ca repere biostratigrafice de multe decenii (Frantz et al., 2016). In Romania se cunosc suide din
Miocenul Mediu (Venczel et al., 2005) si pand in actual. In ceea ce priveste suidele din Miocenul Superior de pe
Platforma Europei Orientale, acestea sunt descrise in mare parte in tarile invecinate Romaniei. Exemple de situri
fosilifere din Republica Moldova sunt: Raspopeni, Taraclia, Cimislia, Gura-Galbena, Tudora, Tiraspol, Pocsesti (Fig.
4)).

Bazinul
Transilvaniei

> #Bazinul Dacic ||

—

Fig. 4. Harta cu distributia paleogeograficd a unor suide in Romdnia in Miocenul Superior din Romdnia si Republica
Moldova (distributia emers/submers, dupa Popov et al., 2004, cu modificari)

6. Concluzii

In urma unor sapaturi sistematice de la situl fosilifer Cretesti — Dobrina 1 (Vaslui) au fost descoperiti mai multi
taxoni de vertebrate fosile, atribuiti deocamdata Vallesianului. Studiul prezent analizeaza doi jugali de suid descoperiti
neasteptat intr-un bloc de sediment colectat n principal pentru recuperarea microvertebratelor. Acestia au fost
identificati ca fiind M1-M2 din sirul dentar senestru. Prin masurdtori si prin comparatie a rezultat cd molarii au apartinut
unui mascul, iar prin faptul cd prezintd o uzurad pronuntatd, varsta a fost determinata ca fiind tipica unui suid adult.
Suidul a fost identificat ca apartinand speciei Hippopotamodon major GERVAIS 1850, o specie comund in Miocenul
Superior din Europa si din Asia. Distributia paleogeografica a suidelor oligocen-miocene de pe teritorul romanesc nu
este suficient de clar stabiliti. In consecinti sunt necesare cercetari aditionale pe acest topic, pentru o mai buni
cunoastere a bioevenimentelor miocene si clarificdri stratigrafice privitoare la depozitele continentale de aceastd varsta.

Multumiri: Multumesc coordonatorilor Prof. Univ. Dr. Vlad A. Codrea si Drd. Marian Bordeianu pentru indrumarea
primitd in scopul realizérii acestei lucrari, si Dr. Jan van der Made (Muzeul de Stiinte Naturale din Madrid, Spania)
pentru sprijinul bibliografic acordat prin furnizarea de referinte.
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Rezumat:

Transportul feroviar reprezinta unul dintre cele mai ecologice mijloace de transport. Odata cu avansul tehnologic
si materialul rulant feroviar a cunoscut o dezvoltare tot mai larga, cele mai importante aspecte vizate de modernizarea
acestuia fiind sciderea consumurilor energetice, cresterea vitezei si a sigurantei circulatiei. imbunititirea sistemelor de
frAnare ajutd la toate acestea, usureaza exploatarea de catre personalul de locomotiva si scade impactul transportului
feroviar asupra mediului.

Cuvinte cheie:
Transport feroviar, material rulant, impact, sigurantd feroviard, economie energie

1. Introducere

Transportul feroviar este una dintre cele mai utilizate modalitati de transport, ocupand in traficul mondial locul 11
din punct de vedere al volumului de marfuri transportate pe glob.

Industria transporturilor este o parte importanta a economiei Uniunii Europene. Sectorul de transport joaca un rol
strategic In Uniunea Europeana, reprezentand aproximativ 5% din produsul intern brut, adjudecand peste 10 milioane de
angajati din Uniunea Europeana.

Cota de piatd a transportului feroviar in cadrul transportului terestru in Uniunea Europeana are o pondere de 27%
bazat pe tone/km, in perioada 1995-2010.

2. Consideratii de baza asupra conducerii trenurilor cu consumuri energetice minime

Conducerea economicd a trenurilor este principalul instrument la indeméana personalului de locomotiva pentru
reducerea consumurilor energetice in transportul feroviar.

Un bun mecanic este acela care conducand trenul cu respectarea graficului de mers si in conditii de deplind
locomotivei, a conditiilor favorabile date de profilul in lung al liniei, a energiei cinetice si potentiale inmagazinate in
masa trenului si a rezervelor existente la timpul de mers.

in contextul actual cand economisirea combustibilului si energiei este un imperativ de prim ordin, experienta
veteranilor in conducerea trenurilor trebuie reluata, imbogatita si ridicata la nivele superioare.

Efectuarea franarilor de serviciu pentru reducerea vitezei trenurilor la opriri, limitari sau restrictii de viteza in
scurt, 1n spatii si timpi mici de franare, pornind de la viteze cat mai reduse posibil este prezentata in Figura 1.
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Fig.1. Diagrama Mers Lansat

Prin efectuarea franarilor in timpi mici de franare, deci cu deceleratii mai mari, se creeaza conditii ca eventualele
rezerve la timpul de mers sa fie consumate eficient din punct de vedere energetic prin cresterea spatiului parcurs prin
mers lansat in zona ce precede franarea trenului.
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In Figura 2 sunt reprezentate comparativ curbele de variatie a vitezei in ipoteza utilizarii conducerii economice,
in care caz franarea trenului este facutd cu deceleratie mare (curba 1) si in ipoteza conducerii neeconomice (curba 2), in
care caz trenul este franat cu deceleratie mica.
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Fig.2. Diagrama franare

Mecanicul trebuie permanent sa aiba in vedere ca franarea trenului reprezintd de fapt un consum de energie si ca
acest consum este cu atat mai important, cu cat viteza de Inceput a franarii este mai mare.

Cateva date pot fi mai edificatoare:

- La un tren de calatori de 600 t, frAnat pe o linie in palier de la 50 km/h, se consuma transformandu-se in caldura
in parcursul franarii o cantitate de cca. 22,5 kWh in tractiunea electrica si de cca. 5,7 kg motorina in tractiunea diesel.

- Daca franarea trenului este efectuata de la 70 km/h, cantitatea de energie electrica consumata creste la cca. 44
kWh si cea de motorina la cca. 11,1 kg, iar daca franarea este efectuata de la 100 km/h cantititile consumate cresc la
cca. 90 kWh in tractiunea electrica si cca. 22,8 kg motorina in tractiunea diesel.

Un consum mai mare de cca. doua ori la viteza de franare de 70 km/h si de 4 ori la viteza de franare de 100
km/h fatd de franarea de la 50 km/h, conduce evident la necesitatea efectudrii franarilor de serviciu de la viteze cat mai
reduse posibil.

Pentru aceasta este necesar ca franarile de serviciu sa fie precedate de parcursuri prin mers lansat pe zone cat mai
mari posibil (functie de rezervele existente la timpul de mers).

Conducerea economicd inseamnd in primul rand disiparea prin frdnare a unei cantitati minime de energie.
Generic se poate spune cd un mecanic conduce cu atat mai economic un tren, cu cat apeleaza mai putin la franare. Si
aceasta pentru ca ponderea energiei disipate prin frinare este deosebit de insemnata, indeosebi pe sectiile de remorcare
cu profil in pantd sau profil variabil, pe sectiile cu frecvente limitari sau restrictii de viteza, precum si la trenurile cu
opriri dese in parcurs (la care energia disipatd ajunge sa reprezinte 50 - 60% din energia consumata).

Este evident cd recuperarea unei parti din aceastd energie, posibila prin utilizarea unei tehnici de conducere
adecvata, are un efect major asupra reducerii consumurilor energetice la remorcarea trenurilor.

In plus fata de conducerea economici utilizarea tehnologiilor moderne de franare poate conduce la o economisire
semnificativa de energie.

3. Tehnologii moderne pentru sistemele de frana pentru vehiculele feroviare
Principalele tehnologii moderne pentru sistemele de frana pentru vehiculele feroviare sunt:

. frina cu disc - unde forta de frinare se realizeaza prin frecarea produsa intre garniturile de frecare si
discul de frana fixat pe corpul osiei sau pe roata disc;
. frana electricd - la care, 1n timpul franarii, motoarele electrice de tractiune trec in regim de generatoare si

cedeaza energia electricad castigatd fie in reteaua electrica (franare recuperativad), fie in rezistente electrice (franare
reostaticd) sau inducerea unor curenti turbionari (frana Foucault) in sina (liniard) sau roata (rotativa);

. frana hidraulica - la care forta de franare se realizeaza prin utilizarea transformatorului hidraulic ca organ
de franare;
. frana magnetica - la care forta de franare se realizeaza cu si fara frecarea produsa intre patina magnetica

fixatd pe vehicul si suprafata superioard a ciupercii sinei.

3.1. Franarea electrica

Dintre tipurile de tehnologii moderne cele mai folosite si prezente pe vehiculele feroviare din Romania sunt
franele de tip electrice (recuperative si reostatica).

Din punct de vedere al procesului de realizare a fortei de franare, frana electrica se incadreaza tot in categoria
franelor dependente de aderent. In timpul franarii, motoarele electrice de tractiune sunt utilizate ca organe de franare,
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prin transformarea lor in generatoare. Energia cineticd acumulatd de tren in timpul miscérii este folositd ca energie
mecanica pentru antrenarea motoarelor de tractiune, care produc la randul lor energie electrica.

Energia electrica produsa de motoarele de tractiune poate fi debitatd in reteaua electricai de alimentare a
locomotivei, sau poate fi acumulati in reostate speciale. In primul caz avem o franare electrici cu recuperare, iar in al
doilea caz o franare reostatica. Frana electricd reostaticd transforma energia de franare in caldurd cu ajutorul unor
rezistente, iar la frana electrica recuperativa energia de franare este debitatd in catenara.

Parcul de locomotive din Roméania este format in majoritate din locomotive electrice tip Ea 5100 kW. Acest tip
de locomotive sunt dotate doar cu franare electrica reostatica.

Locomotivele din clasa Eurosprinter sunt locomotive construite de Siemens pentru piata europeand. Au o putere
de 6400kW. Sunt dotate din constructie cu frana electrica recuperativa.

Pentru exemplificare vom lua portiunea de cale ferata Petrosani-Simeria Triaj.

Aceastd portiune are o lungime de 77 km, pe distanta Petrosani-Banita profilul liniei este de rampa, are o
lungime 12 km cu o declivitate maxima de 14%., iar pe portiunea Banita-Simeria Triaj are profil de panta o lungime de
65 km si o declivitate maxima de 20%o.

Pentru Locomotiva de Tip EA5100kW s-au efectuat masuratori in tractiune pentru trenul 51710 pe locomotiva
91530470422-3 in data de 21-22.09.2018. Masuratorile s-au facut cu un Contor electronic monofazat de energie
electrica tip CEL 02-100 V (Q).

in stationare locomotiva a inregistrat un consum uniorar de 23 kW/h. La demarare locomotiva inregistreaza un
consum de 590 kW la curent mediu de 600 A pe motoarele de tractiune. La cresterea curentului la 1000 A pe motoarele
de tractiune consumul a crescut la 1200 kW/h. Pe cea mai mare decliviate pe distanta Petrosani-Banita locomotiva a
inregistrat un consum de 2200 kW la un current mediu de 1000 A pe motoarele de tractiune. Consumul de curent total a
fost de 601 kW rezultdnd un consum uniorar de 1000 kW/h.

La coborare de la Béanita la Simeria Triaj locomotiva a consumat in regim de franare fara tractiune electrica
123kW. Timpul de deplasare de la Banita la Simeria Triaj a fost de 2h. Rezulta un consum uniorar de 61,5 kW/h. Pe
aceasta distanta trenul a fost franat doar cu frana automata (pneumaticd) a trenului.

Pentru locomotiva Tip ES640U datele au energetice au fost furnizate direct din aplicatia RAILPOWERCLIENT
a companiei de stat austriece OBB (Figura 3).

General Tabel Descarcare

1118-040 Romanis kWh+ 1116-040 Romaniz kWh-
- Lo

1118-040 Romanis COUNTRY
Wert Deta Wert Wert

Wert Dsta

Maxim 783,80 kW 4/13(19 10:45 PM 802,80 kW

1116-040 Romenia kW+ 1118-040 Romanis kW-

Fig. 3. Grafic consum Locomotiva ES64U

Masurétorile au fost facute pe aceeasi portiune de cale ferata ca si pentru locomotive de tip EA5100kW.

Pe distanta Petrosani-Simeria Triaj locomotive a avut un consum de 520 kW.

Efectuand franarile de servici cu frinare combinatd recuperativd (frAnare pneumatica+franare electrica
recuperativa) s-a recuperat 637 kW energie electrica reintoarsa in reteaua electrica prin pantografe.

Comparand consumurile celor doua locomotive a rezultat ca locomotive tip EA5100 kw a avut un consum de
724 kW iar locomotive ES64U a avut un consum de 520 kW. Diferenta a constat in cei 673 kW recuperati de
locomotive ES64U, pe cand locomotive EA5100 kW nu a franat deloc electric.

4. Concluzii

Utilizand frana electrica a locomotivei nu doar s-a ficut economie de energie electrica dar pe anumite portiuni s-
a recuperat mai multa energie decat s-a consumat.

Utilizand frana electrica se reduce uzura sistemului de frinare pneumatic al trenului, se reduc costurile legate de
mentenantd si creste fiabilitatea in exploatare.
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Prin utilizarea sistemelor moderne de franare se scade drumul de franare al trenurilor crescand siguranta in
exploatare la viteze sporite de circulatie.
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Rezumat:

Gestionarea deseurilor, cunoscutd si ca managementul deseurilor, se referd la educatia privind colectarea,
transportul, tratarea, reciclarea si depozitarea deseurilor. De obicei, termenul se referd la materialele rezultate din
activitati umane si la reducerea efectului lor asupra s@natatii oamenilor, a mediului, sau aspectului unui habitat.
Gestionarea deseurilor are ca scop si economisirea unor resurse naturale prin reutilizarea partilor recuperabile. Deseurile
gestionate pot fi atat solide, cat si lichide sau gazoase, precum si cu diverse proprietati (de exemplu radioactive),
necesitand metode de tratare specifice fiecarora.

in Romania activitatea de gestionare a deseurilor este fundamentata pe Legea 211/2011, care implementeazi o
serie de directive ale Consiliului Europei. Coordonarea acestei activititi cade in sarcina Ministerului Mediului si a
Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului (ANPM).

Cuvinte cheie:
Deseuri menajere, gestionare, critic, Vulcan

1. Introducere

Avand o structura incipientd de reglementare a gestionarii deseurilor, practicile de management din Romania nu
sunt bine dezvoltate si sa bazeazat foarte mult pe depunerea in gropi de gunoi. Este de mentionat ca majoritatea gropilor
de gunoi, prin modul in care sunt realizate, in care sunt exploatate, sunt departe de respectarea exigentelor de mediu
(stabilite de reglementirile europene in domeniu). in prezent se poate afirma ci Roménia nu are o capacitate
tehnologica suficientd pentru gestionarea, reciclarea sau recuperarea unor cantititi mari de deseuri. In aceste conditii
peste 90% din deseurile generate in Romania (incluzénd aici si deseurile industriale) ajung pe astfel de amplasmente, cu
toate cd inglobeaza in ele materii utile ca: sticld, metal, hartie, plastic etc. (Bold si Maracineanu, 2003).

in comparatie cu mediile Uniunii Europene, gradul recuperrii si refolosirii materialelor utile din deseuri este
relativ redus, asa cum reiese din tabelul 1.

Tabelul 1. Gradul de recuperare a materialelor utile din deseuri

Material refolosibil — Gradul de recuperare - <
Roménia Valoarea medie europeana
Cupru 39% 43%
Aluminiu 33% 40%
Hartie si carton 23% 40%
Sticla 11% 53%
Plastic 7% 25%
Cauciucuri uzate 15% 50%

Una dintre cauze este reprezentatd de nivelul de educatie si constiinta civicd a populatiei (a unei parti a
populatiei) rezidente in zona municipiului Vulcan cu privire la gestionarea corecta a deseurilor si a pericolului pe care le
reprezintd acestea (atat pentru sanatate cat si pentru mediu) atunci cand sunt depozitate la intdmplare, in conditii
necorespunzatoare.

Dincolo de aceastd prima cauza, se impune si o analiza critica a sistemului actual de gestionare a deseurilor in
vederea identificarii disfunctionalitatilor din cadrul acestuia si a sloutiilor de corectare.

2. Descrierea situatiei actuale
In cele ce urmeaza este prezentat sistemul actual de gestionare a deseurilor la nivelul municipiului Vulcan,
incercandu-se totodatd identificarea carentelor acestuia.
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Autoritatile locale au Incheiate contracte cu diferite firme pentru colectarea deseurilor. Aceste deseuri sunt apoi
preluate de catre firma S.C. Preoterm S.A. Vulcan care se ocupa de sortarea anumitor categorii de deseuri (PET-uri si
deseuri metalice) si de depozitare.

2.1. Cantitati de deseuri generate in Vulcan si compozitia lor

Deseuri menajere, asimilabile si stradale

Datele oferite de S.C. Pregoterm S.A. Vulcan cu privire la cantitatile de deseuri colectate din orasele Viii Jiului
in anul 2018 sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Cantitati de deseuri generate in municipiul Vulcan in 2018
Localitatea Cantitati deseuri depozitate (tone/an)
Vulcan 7359

Din aceasta cantitate aproximativ 20-25% sunt recuperate, restul fiind directionate spre depozitul de deseuri.

In ceea ce priveste evolutia in timp a cantitatilor de deseuri generate, cu toate ci la nivelul municipiului Vulcan
nu exista studii temeinice in acest sens, anlizand datele medii la nivel de tara, constatim ca, cantitatea de deseuri solide
urbane (DSU) este intr-o continud crestere, in special fractia constituitd din hartie, materiale biodegradabile si plastic,
asa cum se poate observa din tabelul 3.

Tabelul 3. Tendinta de generare in timp a deseurilor in Romdnia (Bold si Hanes, 2006)

Materialul U.M. | 1988 | 1995 | 2000 | 2010
Hirtie s1 carton 0,725 0,816 | 0.889 | 1,065
Sticla 0,127 [ 0,104 | 0,095 | 0,081

Metale feroase 0.154 0,154 | 0,158 | 0.154
Plastic 0.1450.176 | 0.195 | 0,226
Cauciuc si piele . 10,045 0,045 | 0,049 | 0,049
Textile 2 [0.040 [ 0.040 | 0.040 | 0.040

Lemn @ 0,069 | 0,079 | 0,084 | 0,098

Altele 0.034 | 0.029 | 0.029 | 0,029
Reziduuri alimentare 0,143 |0.138 | 0,133 | 0,133
Deseuri gospodaresti 0.346 | 0.346 | 0.346 | 0.346
Diferite 0,029 | 0,029 | 0,029 | 0,029

Total DSU generale 1,977 | 2,081 | 2,180 | 2.402

Deseurile municipale reprezinta totalitatea deseurilor generate in mediul urban si rural din gospodarii, institutii,
unitati comerciale, unitdti economice (deseuri menajere si asimilabile), deseuri stradale colectate din spatii publice,
strazi, parcuri, spatii verzi, precum si deseuri din constructii si demolari colectate de operatorii de salubrizare.

In ceea ce priveste compozitia medie a deseurilor colectate la nivelul municipiului Vulcan, datele oferite de citre
aceeasl firma aratd urmatoarea distributie: Biodegradabile — 25 %; Sticla — 1,5 %; Hartie/carton — 12,5 %; Metale — 9
%; Plastic — 35 %; Textile — 2 %; Altele — 15 %;

Asa cum se observa ponderea cea mai mare o ocupa deseurile din plastic, materiale biodegradabile si hartie, ceea
ce confirma intr-un fel tendintele de generare a deseurilor prezentate in tabelul 3.

Deseuri industriale

Deseurile industriale generate la nivelul municipiului Vulcan sunt variate, in functie de fiecare sector de
activitate.

De departe cea mai mare parte o constituie deseurile provenite din industria miniera (sterilul), fiind urmat de
deseurile provenite din prelucrarea lemnului.

Deseurile industriei miniere sunt gestionate la nivelul DM CEH, fiind depozitate in halde de steril sau iazuri de
decantare, acest proces fiind reglementat prin autorizatii si alte documente care permit desfasurarea activitatii.

Firmele care prelucreazd lemnul au contracte cu firme specializate care preiau deseurile rezultate pentru a fi
ulterior valorificate (fabricarea placilor, brichetare etc.).
existad contracte cu firme specializate In acest sens.

Nu exista date concrete cu privire la cantitatile de astfel de deseuri generate la nivelul municipiului Vulcan.
si a controalelor efectuate de autoritatile competente, sunt gestionate corespunzator.

Deseuri din constructii

La nivelul municipiului Vulcan se genereaza anual cantititi importante de deseuri provenite din constructii, fie
ca vorbim de cele rezultate din constructia unor obiective fie ca vorbim de demolarea altora. Avand in vedere strategia
pentru sectorul minier, respectiv inchiderea exploatarii miniere si a celei de preparare a carbunelui (EPCVJ Coroesti) in
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viitorul apropiat (2024) este de asteptat ca si pe viitor sd se genereze cantitati mari de astfel de deseuri.

in general pentru obiectivele ce urmeazi a fi demolate se incheie contracte cu firme specializate care sa preia si
ulterior sa valorifice sau neutralizeze aceste deseuri, si deci cantitatile si compozitia acestora nu sunt semnificative
pentru prezentul studiu.

Lucrurile stau total diferit in ceea ce priveste deseurile din constructii generate la nivel individual.

Indiferent ca vorbim de constructia unor noi cladiri, modernizarea locuintelor sau demolarea altora, la ora actuala
nu exista la nivelul municipiului Vulcan o firma care sd se ocupe de preluarea si gestionarea acestora, motiv pentru care
nu exista nici date cu privire la cantitatile de astfel de deseuri generate anual.

Trebuie precizat ca aceste deseuri, de obicei voluminoase nu pot fi tratate ca deseuri menajere sau asimilabile
acestora, motiv pentru care autoritatile responsabile trebuie sa puna la punct un sistem separat de gestionare a acestora.

Deseuri agricole

Cu toate ca municipiul Vulcan nu este o regiune cu specific agricol, populatia care locuieste in zonele ce
inconjoara zonele urbane (satele si comunele apartinatoare) au preocupari in acest sens, si pe cale de consecintd
practicarea agriculturii, chiar la scard redusa, genereaza deseuri specifice.

Deseurile rezultate din curatarea terenurilor arabile si toaletarea pomilor sunt de obicei incinerate de oameni cu
toate cd aceastd practica este ilegald. Acest obicei continud sa fie practicat pe de-o parte datoritd absentei unei strategii
clare de gestionare a acestei categorii de deseuri, iar pe de alta datorita lipsei de reactie a autoritatilor competente.

Deseurile solide rezultate din cresterea animalelor sunt de regula compostate la nivel individual, in gramezi
active, compostul rezultat fiind apoi utilizat pentru fertilizare terenurilor agricole.

Deseuri speciale

In aceasta categorie intra deseurile spitalicesti, cadavrele de animale, electrocasnice si electronice, baterii, filtre
de ulei etc.

Deseurile spitalicesti — acestea sunt colectate la nivel de unitate si sunt preluate de firme specializate in scopul
neutralizarii (aceste deseuri sunt incinerate la temperaturi foarte ridicate pentru eliminarea posibilitatii de contaminare
cu agenti patogeni).

Cadavrele de animale — la ora actuald in Romaénia exista o singura firma care se ocupa de colectarea, transportul
si neutralizarea acestor deseuri (Protan). Acolo unde activitatile legate de sacrificarea animalelor sunt organizate exista
contracte cu aceastd firma, rimane 1nsd o problema legatd de sacrificarea animalelor In gospodarii individuale si legata
de cadavrele animalelor care mor din diverse cauze in sensul ca nu exista reglmentari precise in acest sens si deci nici
un sistem adecvat de gestionare a acestor deseuri.

Electrocasnice si electronice — in ceea ce priveste aceste deseuri sunt organizate periodic campanii de colectare a
acestora direct de la populatie, existdnd si doud firme specializate in preluarea si gestionarea in afara campaniilor
amintite.

Baterii de masind, filtre de ulei — aceste deseuri sunt produse de regula la atelierele auto specializate, ateliere
care au incheiate contracte cu firme specializate in preluarea si gestionarea lor.

Alte deseuri speciale (lacuri, vopsele, anvelope uzate etc.) cu toate ca exista reglemntari In vigoare cu privire la
colectarea si gestionarea lor intra de obicei In compozitia deseurilor menajere.

Acest lucru se datoreaza lipsei de cultura, proastei informari a publicului, a nepasarii, dar in special incapacitatii
de reactie a autoritatilor.

2.2. Colectarea deseurilor

Prin colectarea deseurilor solide urbane se intelege efectuarea operatiilor de strangere, prelucrare si transport a
DSU 1in vederea valorificarii, neutralizarii sau depozitdrii lor. Aceastd operatie este constituitd in fapt din trei etape
(Bold si Maracineanu, 2003; Bold si Hanes, 2006):

- precolectarea primara — strangerea deseurilor si depozitarea lor in recipienti mici (cutii, cosuri, géleti) la locul
de producere;

- precolectarea secundara — adunarea dseurilor in containere (pubele);

- colectarea propriu-zisa — ridicarea deseurilor de la punctele de precolectare secundara si transportul lor la statia
de sortare.

Precolectarea primari

Precolectarea primari este specifica pentru locuintele de la bloc. In ultimii ani populatia s-a obisnuit si utilizeze
sacii menajeri in acest scop, insd majoritatea colecteaza deseurile in amestec.

Acest fapt se datoreazd in primul rand spatiului disponibil pentru depozitarea temporara a deseurilor din
apartamente dar si firmelor de salubritate.

in tarile din vestul Europei firmele de salubritate distribuie gratuit saci menajeri, de diferite culori, pentru diferite
tipuri de deseuri, incurajand astfel operatia de selectie a deseurilor la sursa (selectarea ulterioara a deseurilor fiind o
operatie dificild, costisitoare si mai putin eficientd).

Acest aspect reprezintd un prim minus in ceea ce priveste sistemul de gestionare a deseurilor in municipiul
Vulcan, minus care poate fi eliminat prin includerea in taxa de salubritate a costurilor legate de distribuirea cétre
populatie a sacilor menajeri diferentiati pe categorii de deseuri.
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Precolectarea secundara

Precolectarea secundard se confunda cu cea primara in cazul gospodariilor individuale (case) unde deseurile
produse sunt depozitate direct in pubelele individuale (fig. 1). Este de apreciat faptul ca in aproape toate gospodariile
individuale din municipiul Vulcan exista astfel de pubele, dar si aici putem constata un mare neajuns.

Tocmai aici, la nivelul gospodariilor individuale se poate implementa cu mai mult succes un sistem de sortare a
deseurilor la sursa. Existenta unui spatiu mult mai mare unde sd fie amplasate trei sau chiar cinci pubele destinate
diferitelor categorii de deseuri in curtea caselor, spre deosebire de spatiul limitat al unui apartament, este argumentul de
baza.

Pentru implementarea unui astfel de program (dotarea gospodariilor individuale cu pubele destinate diferitelor
categorii de deseuri) este nevoie de implicarea managerilor firmelor de salubritate, a autoritatilor locale, vointd din
partea populatiei dar 1n special de resurse financiare.

Aceste resurse financiare pot fi obtinute prin realizarea unui proiect comun la nivelul Vaii Jiului si accesarea
fondurilor europene destinate sectorului de gestionare a deseurilor.

Pentru populatia care locuieste la bloc, pentru precolectare, in majoritatea cartierelor, exista pubele care ar face
inutild separarea deseurilor la sursa, deoarece acestea preiau deseurile in amestec (fig. 1).

g 2

Fig. 1. Pubele individuale (120 [ respectiv 180 I) si europubeld

Este de mentionat faptul ca incepand cu anul 2013 si la nivelul municipiul Vulcan au inceput si fie amplasate
pubele de precolectare selectiva a deseurilor (fig. 2). Din pacate datoritd aspectelor legate de dificultatea precolectarii
primare selective in apartamente, putini cetdteni au raspuns pozitiv la aceasta initiativa.

Fig. 2. Pubele de precolectare secundara selectiva

Reticenta populatiei fata de aceste pubele rezidd si din modul in care se face urmatoarea operatie, si anume
colectarea propriu-zisa si transportul.

Colectarea propriu-zisa si transportul

Aceastd operatie la nivelul municipiului Vulcan se efectueazd in principal cu vehicule compactoare, de
constructie diferitd (ca si capacitate si caracteristici tehnice ale masinilor) dar asemanatoare ca principiu de colectare,
compactare si transport, in functie de fiecare firma cu care primariile au contract (fig. 3).

Fig. 3. Vehicule autocompactoare de colectare i transport a deseurilor
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Marele nejuns al sistemului de colectare si transport este acela ca deseurile depozitate pe categorii in pubelele de
precolectare secundara (de catre putinii cetitenii cu simt de raspundere) sunt preluate de catre acelasi vehicul
autocompactor. Cu alte cuvinte acestea sunt amestecate Tnainte de a ajunge la statia de sortare.

Autocompactoarele preiau acelasi tip de deseuri (de exemplu doar PET-uri) atunci cand sunt solicitate de firmele
de colectare.

Faptul ca deseurile sunt colectate in amestec este in masura sa ii descurajeze si pe putinii locuitori ai municipiul
Vulcan care au inteles importanta selectarii deseurilor la sursa.

Pentru corectarea acestei deficiente a sistemului de colectare a deseurilor, firmele contractate de catre primarii ar
trebui sa isi mareasca parcul auto, astfel incat sa existe cate un autocompactor pentru fiecare tip de deseu colectat.

O astfel de masura ar conduce si la o crestere a cantitatii de materiale valorificabile recuperate din totalul de
deseuri generate la nivelul municipiului Vulcan, ceea ce conduce la o scadere a costurilor de ansamblu legate de
gestionarea deseurilor, lucru care la randul lui se poate reflecta in reducerea taxelor de salubritate.

O altd parte din deseuri, cele stradale (rezultate din curatenia arterelor de circulatie, trotuare, spatii verzi,
toaletarea arborilor ornamentali etc.) sunt transportate cu camioane si camionete. Cu toate ca legislatia prevede ca
acestea trebuie sa fie acoperite, de cele mai multe ori acest lucru nu se intdmpla iar consecinta directa este ca in timpul
transportului (datoritd vantului si curentilor de aer formati) o parte din aceste deseuri se intorc acolo de unde au fost
colectate, adica pe strazi, trotuare si spatii verzi.

2.3. Sortarea deseurilor

Societatea de gospodarire a deseurilor S.C. Pregoterm S.A. dispune si de o statie de sortare a deseurilor
menajere, amplasatd de asemenea pe raza localitdtii Vulcan. Statia de sortare este compusa dintr-o hald de primire a
deseurilor de aproximativ 1400 m’, o instalatie de sortare si una de balotare a deseurilor din plastic (PET-uri) (fig. 4).

Statia de sortare a deseurilor realizeaza in prima faza o separare a deseurilor metalice (cu ajutorul unui separator
magnetic) iar apoi, manual, pe banda orizontala de separare-sortare sunt recuperate PET-urile, in functie de culoare
(albastre, verzi si maro).

Alte categorii de deseuri care sunt recuperate relativ usor sunt sticla (la fel ca si PET-urile pe categorii de culori),
hartie, carton si doze de aluminiu (utilizate ca ambalaje pentru bauturi alcoolice si racoritoare).

Sunt sortate si o parte din deseurile organice in vederea compostarii.

PET-urile, hartia si cartonul trec apoi in instalatia de balotare, in timp ce dozele de aluminiu ajung intr-un
tocator.

2.4. Depozitarea deseurilor
Deseurile care nu pot fi recuperate (cea mai mare parte, aproximativ 75%), impreund cu deseurile stradale sunt
transportate catre depozitul de deseuri situat in localitatea Barcea Mare.

3. Analiza critica a sistemului de gestionare al deseurilor
Strategiile moderne de gestionare a deseurilor, reglementate printr-o serie de directive europene, s-au constituit
intr-un element comun si fundamental denumit Sistemul de gestionare integrald a deseurilor. Acesta vizeaza in special
(***,2019):
- reducerea volumului deseurilor generate;
- valorificarea elementelor utile (prin reciclare, recuperare, compostare, incinerare etc.);
- optimizarea evacudrii deseurilor ultime (cele care nu pot fi valorificate).
In aceste conditii, municipiul Vulcan se confrunti cu mari dificultiti in ceea ce priveste gospodarirea corectd a
deseurilor menajere in special datoritd urmatoarelor cauze:
— nivel civic si educational scazut al populatiei in raport cu problematica deseurilor;
— lipsa totala de informatii si responsabilizare in ceea ce priveste situatia si circuitul deseurilor;
— proliferarea surselor si tipurilor de deseuri prin multiplicarea si diseminarea agentilor economici, in special in
comertul stradal si in piete;
— cresterea impresionantd a ambalajelor, 1n special a celor din hartie si plastic, in circuitul de consum;
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— preocupari insuficiente ale primdriilor localitatilor pentru abordarea si rezolvarea problemelor de salubritate pe
tot fluxul cunoscut: colectare-transport-depozitare-reintegrare in natura;

— preocupari insuficiente de preluare a materialelor refolosibile din deseuri si a ambalajelor, atat la nivelul
societdtilor de gospodarire, cat si in cel comercial sau privat;

— lipsa de vointd politica a diferitelor structuri ale statului de a se implica profund in rezolvarea gestionarii
deseurilor;

— incapacitate manageriala;

— neabordarea de citre mass-media, la nivelul necesar a acestui subiect.

O gestiune modernd si ecologicd a deseurilor se poate realiza dacd sunt indeplinite elementele de baza ale

managementului deseurilor (***,2019):

— colectarea datelor si caracterizarea deseurilor;

— colectarea selectiva a deseurilor;

— separarea circuitului diferitelor tipuri de deseuri;

— transportul deseurilor;

— stocarea temporara a diferitelor categorii de deseuri;

— reciclarea diferitelor categorii de deseuri;

— valorificarea diferitelor fractii ale deseurilor-energetic-incinerare-in agricultura-compostare;

— integrarea In natura — depozitare;

— organizare — planificarea activitatii.

4. Concluzii

Este imperios necesar sd se constientizeze faptul ca nimeni nu trebuie sd mai sustind modelul economic
traditional, acela de “crestere, consum si evacuare”, daca se doreste utilizarea resurselor naturale intr-un mod durabil si
sd nu fie necesar ca, intr-un interval de timp destul de mic (la nivel planetar), sd mai fie nevoie de inca “un Pamant in
plus pentru a sustine nivelul nostru actual de productie si consum si pentru a suporta acumularea de deseuri pe care nu
mai avem unde sa le depozitam”.

Strategia de dezvoltare a Serviciului de Gestionare a Deseurilor trebuie sa fie un document care sd permita sa se
stabileascd, pe termen mediu si lung, modul de gestionare durabild a deseurilor pe teritoriul municipiului Vulcan.

Abordarea integrata a aspectelor de mediu 1n acest proces este 0 modalitate prin care se identifica, cuantifica si
evalueaza activitatile in vederea adoptarii celor mai bune decizii.

Strategia de dezvoltare a Serviciului trebuie s reprezinte o modalitate importanta de implementare a legislatiei
aplicabile in domeniul managementului deseurilor, cu precadere a Legii nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, la
nivel municipal. Totodatd, ofera cadrul legal in care actiunile tuturor partilor interesate sunt coordonate de asa maniera
incét sa conduca spre atingerea scopurilor comune in acest sector.

Trebuie asigurata revizuirea strategiei ori de cate ori elemente noi legislative (europene sau nationale) trebuie sa
fie luate in consideratie si care au fost necunoscute la data intocmirii acestui document.
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Rezumat:

Evaluarea poludrii aerului din orasul Petrila s-a efectuat prin intermediul arborilor bioindicatori. Cele mai
indicate specii bioindicatoare ai poluantilor atmosferici sunt risinoasele, deoarece sunt mai sensibile la poluantii
atmosferici, datoritd longevitatii exemplarelor, a mentinerii acelor pe lujeri mai multi ani, a expunerii acestora la
poluarea aerului pe tot parcursul anului si a reactiei lor puternice la un nivel relativ scazut de contaminare. Arborii
inregistreaza, acumuland zi de zi, toate modificarile morfologice sau modificarile biochimice, si reflecta concret si
precis cantitatea in care a patruns un macro sau microelement si evolutia procesului de patrundere al acestuia. Arborii
furnizeaza informatii permanente, deoarece pe toatd durata vietii lor, bioindicatorii si bioacumulatorii redau cu precizie,
prin analize foliare calitatea aerului si prin simptomele foliare efectele substantelor poluatoare. (Bolea V., Chira D.,
2009)

Cuvinte cheie:
rasinoase, bioindicatori, poluarea aerului, clorozd, necroza, pulberi sedientabile.

1. Introducere

Petrila este orasul care face parte din Valea Jiului mai exact din judetul Hunedoara, la care se ajunge din DN 66,
urmand Jiul de Est, este situat la 675 m altitudine, la confluenta Jiului de Est cu paraul Taia si cu Jietul. Orasul este
situat Intr-o lunca a Jiului de Est, fiind prima localitate pe acest rau. Ca si bioindicatori pentru evaluarea calitatii aerului
in orasul Petrila am ales rasinoasele care fac parte din familia gimnospermelor acestea cuprinzand coniferele, in sens
larg, caracterizate prin ramificatie monopodiald, frunze aciculare sau solziforme, rareori latite foliaceu. (Dunca Emilia,
2012)

Sistemul de supraveghere a bioindicatorilor dupa reactia lor fatid de actiunea substantelor poluante se numeste
monitoring biologic, care include aprecierea si prognoza schimbarilor stirii ecosistemelor si a elementelor lor.
Monitoringul pasiv constd in observarea bioindicatorilor si schimbarilor lor sub influenta factorilor externi, poluantilor,
in locul lor natural. Am ales utilizarea monitoringului pasiv deoarece prezintd urmatoarele avantaje: monitorizarea se
realizeaza pe tot parcursul anului; asigura colectarea, analiza si diseminarea informatiilor despre arbori in functie de
modificarile climatice, poluarea aerului, starea lor de sanatate; analiza stiintifica a informatiilor si furnizarea de date cu
privire la poluarea aerului; este benefic din punct de vedere financiar etc. (Stefanut Sorin, 2017)

Monitorizarea calitatii aerului prin intermediul rasinoaselor este necesara in orasul Petrila deoarece in functie de
rezultatele obtinute In urma studiului efectuat asupra probelor recoltate se vor lua masuri in scopul reducerii poluarii
aerului in cazul in care poluantii atmosferici vor depasi limita maxima admisa impusa de standardele in vigoare.

2. Scop
Scopul principal al lucrarii este de a evalua calitatea aerului din oragul Petrila prin intermediul rasinoaselor
precum si stabilirea gradului de afectare al arborilor determinat de depunerile de poluanti chimici.

3. Descrierea orasului Petrila

Orasul Petrila din judetul Hunedoara, la care se ajunge din DN 66, urmand Jiul de Est, este situat la 675 m
altitudine, la confluenta Jiului de Est cu paraul Taia si cu Jietul. Orasul este situat intr-o lunca a Jiului de Est, fiind
prima localitate pe acest rau.Suprafata orasului Petrila este de 30.868 ha.

Teritoriul administrativ al oragului Petrila este marginit la est de masivul Surianu, la nord de Varful lui Patru, la
sud de masivul Parang, iar la vest de teritoriul municipiului Petrosani.

Teritoriul oragului Petrila include versantii Sud-Vestici si Muntii Sureanu si cei nordici ai Muntilor Parang,
distingandu-se astfel doua unitati morfostructurale: unitatea cristalino-mezozoica si unitatea de depresiune intramontata.

Relieful prezintd o inclinare spre Valea Jiului de Est, ca urmare a colmatarii depresiunii cu depuneri celuvio-
preluviale spre rama muntoasa si a eroziunii spre albia minora.in relieful depresiunii se disting piemonturile si vaile cu
terase si lunci.
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Caracteristica reliefului Oragului Petrila este datd de depresiunea intramontana a Jiului de Est, denivelata de
terase si treapta piemontana si de rama montana cu asocierea de culmi rotunjite in diferite etape, vai adanci, abrupturi si
relief glaciar.

Clima este temperat continental moderatd cu temperaturi medii anuale de tipul climatului montan. Elementele
climatice indica caracteristicile unui climat umed si rece. Cele mai multe zile senine se inregistreaza in intervalul august
— septembrie, iar luna cea mai ploioasa este in luna iunie.

Temperaturile medii anuale (-2° C Muntii Retezat si Parang), conduc la un contrast termic teritorial de 12° C.
Temperatura medie in depresiuni este influentatd de mai multi factori, intre care amintim pozitia intramontana, gradul
de deschidere, circulatia maselor de aer. Mediile lunii iunie sunt influentate de aceleasi diferente specifice fiecarei
forme de relief, in general aceste temperaturi cuprind valori intre 6° C si 20° C.

Topoclimatul submontan este caracterizat de: cantitati medii anuale de precipitatii de 1000 — 1100 mm;
grosimea medie a stratului de zdpada de 50 — 60 cm. Topoclimatul montan este caracterizat de: cantitati medii anuale de
precipitatii de 1400 mm; grosimea medie a stratului de zapada de 80 — 100 cm.

Vanturile dominante pentru intreaga zona studiata sunt cele din directia Sud - Vest, cu viteze medii reduse ale
curentilor de aer dar ele sunt conditionate de particularitatile create de relief (dispunerea versantilor, a vailor, etc.).

Vegetatia este alcatuitd din paduri de foioase si pajisti colinare. Pe versantii muntilor se dezvoltd paduri de fag
in amestec cu raginoase (brad, molid) si pajisti montane. Etajul padurilor de molid se extinde in general la altitudini
cuprinse Intre 1300 si 1800 m.

Fauna este alcdtuitd din specii de padure cum sunt cerbul, ursul, capriorul la care se mai adaugé vulpea, lupul,
rasul, cocosul de munte si altele. Domeniul alpin este populat de elemente tipice precum capra neagra, vulturul sur,
acvila, etc.

4. Materiale si metode de cercetare

4.1. Amplasarea punctelor de biomonitorizare

Ca puncte de biomonitorizare s-au ales arborii in special raginoasele din diferite specii cum ar fi: tuia obijnuita
(Thuja occidentalis), tuia orientald (Thuja orientalis), pin negru (Pinus nigra), pin strob (Pinus strobus), pin silvestru
(Pinus sylvestris), molid (Picea abies). Am amplasat 8 (opt) puncte de monitorizare care se gasesc de-a lungul strazii
Republicii de la intrarea in orasul Petrila pand in Lonea, la amplasarea acestora s-a tinut cont de roza vantului, de orele
de varf precum si de intensitatea traficului auto.

P, - iniersecgia str. Republ
str. 8 Martie :
- iesire din lgcalitatea
nea :

intersectia str. Republicii cu's
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\

fetsectia str. Republicii cu'str. 22

N
b

Fig. 1. Amplasarea punctelor de monitorizare

Ca si surse de poluare a aerului in orasul Petrila sunt: surse stationare de plouare (poluantii rezultati din ardererea
gazului metan, a carbunelui si a lemnului); sursele mobile de poluare (traficul auto).

4.2. Metode de recoltare a probelor de ace pentru riasinoase
Probele de ace s-au recoltat din partea inferioara a arborelui respectiv mijlocul si partea superioara a acestuia.
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Pentru prelevarea probelor din partea superioard a arborelui s-a folosit o foarfeca astfel incat arborii sa nu fie
deteriorati. Arborii s-au numerotat de la 1 la 8, pentru ca prelevarile de-a lungul timpului s& se facd din aceleasi
exemplare.

-

Fi. 2. Numerotarea arborilor si prelevarea probelor

Tabelul 1. Descrierea arborilor

Nr. Denumirea arborelui Circumferinta Diametrul Iniltimea Virsta
crt. [em] [em] [m] [ani]
1. Tuia obijnuitd (Thuja occidentalis) 82 26 20 30
2. | Pin negru (Pinus nigra) 148 47 23 40
3. Molid (Picea abies) 62 20 14 13
4. Pin silvestru (Pinus sylvestris) 100 32 16 32
5. Tuia orientala (Thuja orientalis) 46 15 10 8
6. Pin strob (Pinus strobus) 28 9 3,5 6
7. Tuia occidentala (Thuja occidentalis) 76 24 13,5 20
8. Molid (Picea abies) 32 10 11 15

La speciile de rasinoase, prelevarea esantioanelor s-a facut in timpul perioadei de repaus vegetativ, respectiv: 1
octombrie — 1 aprilie. Cantitatea de ace recoltate a fost de 30 g. (Curtu L., Sofletea N., 2007)

Dupa prelevare acele de rasinoase au fost depozitate in plicuri de hartie, acestea fiind numerotate in functie de
punctele de monitorizare, fiind totodata notate pe plicuri si locatia din care au fost prelevate probele, data si ora.

5. Rezultate si discutii

Dupa ce probele de rasinoase au fost recoltate din punctele de monitorizare, ele au fost depozitate in frigiderul
din laboratorul de Ecopedologie al Universitatii din Petrosani.

in labortaor am efectuat o triere a probelor, dupa care am selectat probe care au fost supuse la stereomicroscop si
o altd parte din acestea au fost trimise pentru analiza chimica in laboratorul de mediu.

Fig. 3. Trierea probelor de rasinoase

Pentru a determina greutatea initiald a probelor recoltate am utilizat balanta analitica.
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etuva

Fig. 4. Determinarea greutatii probelor cu balanta analitica si gestionarea probelor din

Tabelul 2. Determinarea greutatii probelor

Punct de Denumirea Masa prob[egl;)r recoltate Total
biomonitorizare probei Noiembrie Martie Aprilie

P, Tuia obijnuitd (Thuja occidentalis) 1 0,97 0,94 0,03
P, Pin negru (Pinus nigra) 1 0,98 0,99 0,01
Ps Molid (Picea abies) 1 0,10 0,14 0,04
P, Pin silvestru (Pinus sylvestris) 1 0,27 0,47 0,2
Ps Tuia orientald (Thuja orientalis) 1 0,96 0,85 0,11
Ps Pin strob (Pinus strobus) 1 0,90 0,93 0,03
P, Tuia obijnuitd (Thuja occidentalis) 1 0,99 0,78 0,21
Py Molid (Picea abies) 1 0,12 0,11 0,01

Pentru determinarea umiditéatii acelor de rasinoase am cantarit 1 gram din probele prelevate din fiecare specie, le-
am introdus apoi intr-un vas Petri dupa care le-am pus in etuva timp de 24 de ore la o temperatura de 105°C.

Tabelul 3. Determinarea umiditdtii probelor de rdsinoase

N, Denumirea arborelui m 1y m; Umiditatea
ert. lg] lg] lg] (V) [%]

1 Tuia obijnuitd (Thuja occidentalis) 114,55 115,55 115,33 22

2 Pin negru (Pinus nigra) 114,55 115,55 115,27 28

3 Molid (Picea abies) 114,55 115,55 115,27 28

4 Pin silvestru (Pinus sylvestris) 114,55 115,55 115,11 44

5 Tuia orientald (Thuja orientalis) 114,55 115,55 115,29 26

6 Pin strob (Pinus strobus) 114,55 115,55 115,26 29

7 Tuia obijnuitd (Thuja occidentalis) 114,55 115,55 115,32 23

8 Molid (Picea abies) 114,55 115,55 115,26 29

Fig. 5. Studiul probelor la microscop

Din cele 8 puncte de monitorizare amplasate am ales sa prezint trei dintre acestea mai exact P, (intersectia strazii
Republicii cu strada 22 Decembrie) unde arborele destinat prelevarii probelor este pinul negru (Pinus nigra), Ps (curtea
Primariei Petrila la intersectia strazii Republicii cu strada Taia) unde arborele destinat recoltarii probelor este tuia
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orientald (Thuja orientalis) si Ps (intersectia strazii Republicii cu strada Taia si strada Scanteii) am selectat ca arbore
pinul strob (Pinus strobus).

Acele de rasinoase au fost studiate cu ajutorul stereomicroscopului Leica DMi 800, prin intermediul caruia am
identificat pe suprafata acelor de rasinoase cd sunt depozitate pulberi sedimentabile, o cloroza pe marginile acelor si la
unele probe se extinde chiar la virf, ceea ce ne indicd o pierdere a clorofilei si o degradare a tesuturilor sub actiunea
unui factor de stres.

in cazul pinului negru (P,) se poate identifica pe suprafata acestuia pulberile sedimentabile, cloroza care se
accentueaza din ce in ce mai mult de la baza acului atingdnd maximul la virful acestuia care reprezinta zona cea mai
afectatd ceea ce ne indica o pierdere a clorofilei si o degradare a tesuturilor sub actiunea unui factor de stres cat si
necroza care ocupa 15 % din suprafata acului.

Pulberi
sedimentabile

Cloroza

Fig. 6. Observatii macroscopice asupra acelor de pin negru

Datoritd observatiilor efetuate asupra probei de tuia orientala (Ps) s-a identificat pe suprafata acesteia cloroza in
partea inferioard si de mijloc a probei, necroza in partea superioara care ocupa 35% din supraafata probei, cat si pulberi
sedimentabile.

Fig. 7. Observatii macroscopice asupra probelor de tuia orientald

Pe suprafata acelor de pin strob (P) s-a identificat pulberile sedimentabile in proportie de 30%, necroza care este
in proportie de 26 % iar cloroza in proportie de 22 %.
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Pulben

sedimentabile

Fig. 8. Observatii macroscopice asupra acelor de pin strob

Tabelul 4. Proportia afectiunilor identificate pe suprafata probelor

Puncte de Tip de afectiune identificat [%] Proba neafectatd Total
monitorizare Cloroze Necroze Pulberi [%]
sedimentabile
P, 30 15 25 30 100
P 20 35 18 27 100
P 22 26 30 28 100

6. Concluzii

Pentru evaluarea calitatii acrului din orasul Petrila a fost utilizata vegetatia, mai exact raginoasele din diferite
specii: Thuja occidentalis, Thuja orientalis, Pinus nigra, Pinus strobus, Pinus sylvestris, Picea abies.

Am amplasat 8 (opt) puncte de monitorizare de-a lungul strazii Republicii, mai exact de la intrarea in orasul
Petrila pana in Lonea, am tinut cont de roza vantului, de orele de varf precum si de intensitatea traficului auto.

Prelevarea esantioanelor (30 g) a avut loc in timpul perioadei de repaus vegetativ, respectiv: 1 octombrie 2018 —
1 aprilie 2019.

Cu ajutorul Stereomicroscopului Leica DMi 800, am identificat pe suprafata acelor de rasinoase pulberi
sedimentabile, cloroza pe marginile acelor si extinde chiar la virf, ceea ce ne indica o pierdere a clorofilei si o degradare
a tesuturilor.

Prin urmare traficul auto alaturi de alte surse de poluare influenteaza negativ vegetatia si calitatea acerului in
zona studiata. Rasinoasele, ca bioindicatorii si bioacumulatorii redau cu precizie calitatea aerului prin simptomele
foliare si furnizeaza informatii permanente.

Bibliografie:

1. Bolea V., Chira D., (2009), Monitorizarea poluarii prin bioindicatori, Editura Cybela, Baia Mare.

2. Curtu L., Sofletea N., (2007), Dendrologie, Editura Universitatii Transilvania, Brasov.

3. Dunca Emilia, (2012), Biologie (curs destinat studentilor), Editura Universitas, Petrosani.

4. Stefanut Sorin, (2017), Ghid de utilizare a speciilor In programele de biomonitorizare. Ministerul Mediului,
Editura Ars DOCENDI, Universitatea din Bucuresti.

http://www.upet.ro/geoeco/
-44 -



AL XVII - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

IMPACTUL EXPLOATARII ROCILOR DE CONSTRUCTII iN BALASTIERE - STUDIU
DE CAZ

Autori: Constantin-Ninu BUSOI', Beniamin BRANDUSE?, Mirel Nicolae NEDELCU®, Gheorghe
MANOLE*
bninu95@yahoo.com

Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Florin FAUR®

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: Ingineria si Protectia Mediului in
Industrie, anul IV

? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: Ingineria si Protectia Mediului in
Industrie, anul 11

* 4 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: Ingineria si Protectia Mediului in
Industrie, anul 111

’ Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul: Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Activitatea de exploatare a rocilor si agregatelor minerale utilizate In constructii in balastiere este una larg
raspanditd n tara noastrd, existand cateva mii de astfel de exploatéri la zi.

Adesea, in urma acestor exploatiri, fie ca se desfasoara in albia raurilor fie pe terasele acestora, riman zone grav
afectate din punct de vedere al conditiilor de mediu, si din pacate nu sunt puse in aplicare nici programe de reabilitare
ecologica a acestora dupa ce activitatile extractive sunt finalizate.

In cadrul acestei lucrdri este analizat un proiect diferit la nivel conceptual de exploatare a agregatelor in
balastiere.

Cuvinte cheie:
Balastiera, roci pentru constructii, exploatare, impact

1. Introducere

Activitatile de exploatare sunt dirijate de la inceput pentru a atinge un scop final, altul decat simpla valorificare a
agregatelor minerale, si anume crearea intr-o perioada de timp de 10 ani a 10 helestee care sa fie utilizate pentru
pisciculturd si pescuit sportiv.

Astfel, avand in vedere scopul final, activitatea de exploatare este dirijatd si esalonata in asa fel incat lucrarile de
exploatare sa se suprapuna in bund masurd cu cele de amenajare a bazinelor piscicole, urmarindu-se ca impactul asupra
mediului sa fie unul minim, si Intr-o oarecare masurd impacturile negative inerente asociate exploatarii agregatelor sa
fie contrabalansate de cele pozitive date de reabilitarea ecologica progresiva si functionarea bazinelor piscicole.

Lucrare de fata analizeaza impactul asupra mediului generat de proiectul in discutie, in acest scop fiind utilizata
metoda listelor de control simple.

2. Localizarea proiectului si descrierea imprejurimilor
Proiectul este localizat in nord-vestul Judetului Hunedoara, la granita cu judetul Arad, in extravilanul comunei
Zam (fig. 1).

Judetul
Hunedoara

w |

LOCARIZAREA

PROIECTURLL
> ;
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Predomina solurile argiloiluviale podzolice si soluri argiloiluviale brune podzolite.

Altitudinea medie este de cca. 250 m. Relieful nefiind foarte accidentat.

Climatul este continental temperat cu temperaturi medii anuale de 11°C si precipitasii medii multianuale de 750
mm.

Problema proiectului este ca se afld in vecindtatea a doud Situri Natura 2000, inafara acestora, la distante
cuprinse intre 1 si 3 km si se pune problema unei eventuale influente asupra florei si faunei de interes comunitar (fig. 2).

Fig. 2. Localizarea in raport cu Siturile Natura 2000 si amplasametul

Ins3, asa cum se poate observa din imaginea din dreapta, amplasamentul proiectului este unul de pe care lipseste
vegetatia arboricold, iar vegetatia ierbacee si arbustiva nu acopera in totalitate terenul (fig. 2). In aceste conditii speciile
faunistice de interes comunitar identificate in cele doua situri Natura 2000 pot ajunge in zond doar in mod accidental.

3. Descrierea proiectului

Proiectul se va materializa este reprezentat de un teren agricol nefolosit, cu suprafata totald de 79550,0 mp, in
doua etape (etapa I cu douad subetape):

Etapa I cu subetapa de excavare si valorificare a balastului, respectiv subetapa de reamenajare prin
transformarea golului remanent in helesteu.

Si etapa II, postreamenajare - de exploatare piscicold — cu o productie de peste programati de aproximativ 600
kg/an/bazin.

Se face precizarea ca exploatarea agregatelor se va face in 10 puncte de pe amplasament, in mod succesiv, pe o
perioadd de 10 ani. Astfel dupa ce se finalizeaza exploatarea unui perimetru se trece la exploatarea urmatorului,
concomitent in primul perimetru fiind efectuate lucrarile de amenajare a bazinului piscicol (depunere sol vegetal pe
taluzuri, vegetarea taluzurilor, popularea cu peste etc.)

in cadrul subetapei 1 procesul tehnologic va avea caracter de exploatare in balastierd a agregatelor minerale,
cuprinzand urmatoarele faze: decopertarea solului vegetal; extragerea agregatelor minerale; sortarea, incarcarea si
transportul. Extragerea agregatelor minerale se face prin excavare sub nivelul de vehiculare al excavatorului. Vor fi
formate doua trepte si o sectiune trapezoidald a excavatiei. Lucrarile sunt esalonate astfel incat sa se realizeze un bazin
pe an (***,2018).

Excavatiile rezultate vor avea o sectiune trapezoidala cu inclinarea taluzurilor de 1:1 si urmatoarele caracteristici
dimensionale (fig. 3a) (¥**, 2018):

- lungime — 187,0 m;

- latime — 32,0 m — 32,0 m;

- adancime — 9,50 m, din care:

Adéncimea medie:

- deasupra nivelului hidrostatic — max. 6,70 m;

- adancimea medie sub nivelul hidrostatic — 2,80 m.

Suprafata:

- la coronament — 6143,0 mp;

- suprafata luciului de apa — 2400,0 mp.

Volum de apa:

- 6160,0 mc.

In subetapa 2 se va amenaja un dig perimetral de protectie din pamant impotriva inundatiilor produse de raul
Mures. Digul va fi amenajat cu o parte din solul vegetal provenit din decopertare. Restul de sol vegetal va fi utilizat la
amenajarea zonei adiacente helesteelor si la sistematizarea taluzurilor acestora (***, 2018).

Alimentarea cu apa a helesteelor se va face din freaticul local in regim natural si din apele pluviale astfel incat nu
sunt necesare amenajari speciale pentru alimentare cu apa.
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Fig. 3. Etapa I a proiectului a — subetape 1 de exploatare a agregatelor, b — subetapa 2 de reamenajare (***, 2018)

In cadrul Etapei II - de exploatare piscicola, helesteele vor fi populate cu specii de crap si intro-o mai mica
proporte rapitori (fig. 4).

Fig. 4. Specii de pesti pentru popularea helesteelor

Hranirea se va face pe cale naturald, doar in cazuri exceptionale, pestii se vor hrani cu furaje naturale de origine
vegetala.

4. Identificarea impactului

Ca si instrument de identificare a impactului asupra mediului am folosit metoda listelor simple de control (Lazér
si Dumitrescu, 2006; Lazar si Faur, 2011). Pentru proiectul analizat au fost identificate componentele de mediu afectate
in cele trei subetape, rezultatele acestei analize fiind prezentate in tabelul 1:
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Tabelul 1. Lista simpla de control

Componenti de mediu afectati

Cauza

Etapa I — Subetapa 1 — extragere agregate minerale

Aer

- functionarea utilajelor de excavare, sortare, incarcare, transport (noxe)
- operatiunile de ecavare, sortare, incarcare, transport (pulberi in suspensie si sedimentabile)

Sol si subsol

- modificarea prin excavare a structurii initiale si a reliefului

Vegetatia - inlaturarea vegetatiei de pe amplasment (iniante de decopertare)
Fauna - dereglarea habitatului animalelor din zona
Apa - antrenarea particulelor fin de cétre apele pluviale

Asezari umane

- zgomot si vibratii din activitatile de ecavare, sortare, incarcare, transport, amenajare cai de acces

Ambient socio-economic

- valorificarea agregatelor minerale (stimularea economiei locale)

Etapa I — Subetapa 2 — amenajare bazine piscicole
- functionarea utilajelor de nivelare, incarcare, transport, depunere sol vegetal, amenajare cai de
acces (noxe)
- operatiunile de nivelare, incarcare, transport, depunere sol vegetal, amenajare cai de acces (pulberi
in suspensie si sedimentabile)
Vegetatia - refacerea vegetatiei (inierbarea taluzurilor definitive)
- refacerea partiala a habitatului animalelor din zona
- aparitia unor noi habitate (diversificarea habitatelor) — trebuie evitata aparitia speciilor invazive
Apa - antrenarea particulelor fin de catre apele pluviale
- zgomot si vibratii din activitatile de nivelare, incarcare, transport si depunere sol vegetal,
amenajare cdi de acces
- aparitia oglinzilor de apa (creste potentialul de evaporare la nivel local)

Etapa II — functionare bazine piscicole

Fauna - sursd de hrana pentru diferite specii de mamifere si pasari
- venituri din vanzarea productiei de peste (acvacultura)
- venituri din taxele si abonamentele incaste pentru practicarea pescuitului sportiv
- cresterea potentialului turistic al zonei
Liniutele marcate cu rosu identifica impacturi pozitive.

Aer

Fauna

Asezéri umane

Microclimatul

Ambient socio-economic

Analizand lista de control intocmita se pot trage urmatoarele concluzii:
- in etapa I, subetapa 1 — extragerea agregatelor minerale, predomina impacturile negative, acestea fiind exercitate
asupra tuturor componentelor de mediu. Exceptia este reprezentatd de ambientul socio-economic, care este stimulat prin
valorificarea agregatelor minerale exploatate pe amplasament;
- in etapa I, subetapa 2 — amenajarea bazinelor piscicole, impacturile negative sunt exercitate asupra aerului, apei si
asezarilor umane din cauze similare celor din subetapa 1, la care se adaugid modificarea microclimatului local. in
aceasta subetapa impacturile pozitive sunt date de lucrarile de revegetare, prin refacerea patrtiala a habitatelor existente
si aparitia unora noi (helesteele). Pentru ca acest impact sa nu se transforme intr-unul negativ este necesar un program
de monitorizare, astfel incat sa fie eliminat posibilitatea aparitiei unor specii exotice invazive;
- in etapa II — functionarea bazinelor pentru pisciculturd si pescuit sportiv se apreciazd ca impactul va fi unul pozitiv, in
special datoritd beneficiilor economice, dar si privind aceste helestee ca surse de hrand pentru diferite specii de
mamifere si pasdri prezente in zona.

4. Concluzii

In urma analizei rezultatelor prezentului studiu se poate afirma ca proiectul considerat genereazi un impact redus
asupra mediului datoritd modului in care a fost gandit, respectiv de suprapunere a etapelor de exploatare cu cele de
reabilitare si productie piscicola.

Se poate considera ca impacturile negative inevitabile din faza de exploatare si partial de reabilitare sunt
compensate de impacturile pozitive, in special asupra mediului socio-economic si al faunei, care decurg partial din
subetapa de reabilitare ecologica si din etapa de productie piscicola.
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Rezumat:

Inundarea golurilor remanente ale fostelor cariere este o practica ce se aplicd in mod curent in carierele din
straindtate, relativ noud in Romania, sustenabild, care permite crearea unor noi oportunitati de dezvoltare ale unei
regiuni. Scopul principal este acela de formare a unor lacuri care pot sa preia diferite functiuni indiferent de directia
viitoare de reutilizare a terenului. Nenumaratele beneficii, de la refacerea ecosistemelor si pand la dezvoltarea
economiei regionale, sunt umbrite de riscurile geotehnice, de tipul alunecarilor de teren, care pot sa apara la taluzurile
definitive ale golului remanent in conditiile prezentei apei In roci care produce modificari importante si are efecte
negative majore asupra rezervei de stabilitate.

Lucrarea prezinta o sinteza a unei cercetari complexe efectuate la nivelul golurilor remanente ale carierelor de
lignit din Bazinul Minier Rovinari si pune in antitezd cele doua situatii, prin prisma unui raport privind riscurile si
beneficiile inundarii golurilor remanente.

Cuvinte cheie:
carierad, gol remanent, inundare, riscuri, beneficii

1. Introducere

Terenurile degradate de exploatarile miniere la zi (prin cariere) au un impact negativ major asupra mediului
inconjurdtor, in primul rand prin ocuparea unor suprafete mari de teren, devierea drumurilor si cursurilor de apa,
distrugerea formatiunilor acvifere, distrugerea integrald a peisajului si a cadentei naturale.

De-a lungul timpului s-a realizat necesitatea gasirii unor solutii de recuperare, reabilitare si reintegrare in peisaj a
terenurilor astfel degradate, scopul principal fiind reducerea sau chiar eliminarea impactului negativ al acestora. In cazul
exploatdrilor miniere prin cariere, una dintre metodele eficiente de recuperare a golurilor remanente rezultate la final de
activitate este reprezentatd de inundarea acestora si formarea asa-numitelor “lacuri de cariera”.

Principalul argument in favoarea inundarii golurilor remanente este acela ca recuperarea terenului si crearea unui
lac care poate sa preia diferite functiuni (lac de agrement, pentru inot si sporturi nautice, bazin de retentie a torentilor,
piscicultura, sursa de apa pentru irigatii, industrie etc.) aduce o serie de beneficii. Totusi, riscurile pe care le implica
inundarea golurilor remanente trebuie analizate pentru a putea stabili dacd efectele previzibile pot fi reduse sau
eliminate astfel incat beneficiile sa fie justificate.

2. Descrierea Bazinului Minier Rovinari

Bazinul Minier Rovinari este situat in zona orasului Rovinari, judetul Gorj, Roméania. Bazinul se desfasoara de-a
lungul raului Jiu, de-a parte si de alta a acestuia, atat in zone de lunca, cét si in zone colinare. in prezent, in Bazinul
Minier Rovinari functioneazd 5 unititi miniere de carierd (U.M.C.): Rovinari, Tismana, Pinoasa, Rosia de Jiu si
Pesteana Nord (fig. 1).
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Fig. 1 Plan de situatie Bazinul minier Rovinari

Alte 5 cariere, si-au incetat activitatea de-a lungul timpului, din diverse motive (epuizarea rezervelor, conditii de
exploatare ineficiente: Cicani in 1974, Balta Unchiasului In 1966, Beterega in 1980, Urdari in 2003 si Pesteana Sud in
2015, golurile remanente ale acestora fiind reutilizate in diferite scopuri sau reintegrate in peisaj pe cai naturale.
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3. Evaluarea oportunititii de inundare

Exploatarea zacamintelor de lignit in Bazinul Minier Rovinari s-a realizat sub protectia lucrérilor de asecare.
Odata cu incetarea activitatii de exploatare, se opresc si lucrarile de asecare. Conditiile fizico-geografice din regiune
sunt favorabile refacerii resurselor de apa subterana. [6] Drept exemplu, doud dintre golurile remanente ale fostelor
cariere din Bazinul Rovinari s-au inundat in mod natural, in perioade de timp arelativ scurte (Urdari si Pesteana Sud,
fig. 2).

g . e

tdnga) si Pest;c;m Sud (dreapta)

Nu toate golurile se preteazi la inundare, pentru unele fiind oportune alte tipuri de recuperare. In acest sens, s-a
evaluat oportunitatea de inundare a golurilor remanente ale carierelor din Bazinul Minier Rovinari. Conform evaluarii,
golurile remanente ale carierelor Rosia de Jiu si Pesteana Nord prezintd oportunitate ridicatd pentru inundare. Avéand in
vedere valabilitatea licentei de exploatare, cariera Pesteana Nord este prima care se va inchide. Spre deosebire de golul
remanent al carierei Rosia de Jiu care, spre sfarsitul activitatii, se va afla in totalitate afla In zona colinara, golul
remanent al carierei Pesteana Nord, se va afla in zona de lunca a raului Jiu. Asadar, studiul privind beneficiile si
riscurile inundarii s-a realizat pentru golul remanent al carierei Pesteana Nord. [3]

4. Riscurile geotehnice in conditiile inundirii golurilor remanente

Inundarea golurilor remanente este conditionatd de volumele de apa disponibile din sursele naturale ori artificiale
si de volumul golului remanent. Inundarea golurilor remanente se poate realiza prin doua metode: inundare naturala, cu
aport de apa provenit din precipitatii, scurgeri superficiale si din formatiunile acvifere si inundare artificiala, cu aport de
apa din sursele naturale, Tn mod direct sau indirect prin interventie antropica, cum ar fi efectuarea lucrarilor hidrotehnice
de dirijare sau pompare a apelor din imediata vecindtate a golului remanent (ex. aductiuni de apd din cursurile sau
corpurile de apa de suprafata, utilizarea potentialului acviferului artezian etc.).

Apa este una dintre principalele cauze ale aparitiei fenomenelor geotehnice negative. Apele de suprafatd, prin
scurgerile superficiale au o actiune eroziva asupra rocilor, slabind rezistenta rocilor si creand o potentiald suprafatd de
alunecare. Apele subterane au o actiune negativd mult mai puternicd asupra rocilor prin manifestarea presiunii apei din
pori si a presiunii hidrodinamice. Deasemenea, ca urmare a cresterii umiditatii rocilor creste greutatea volumetrica a
acestora, ceea ce implica cresterea fortelor de alunecare si reducerea caracteristicilor de rezistentd, respectiv a coeziunii
si a unghiului de frecare interioard. Sub actiunea apelor subterane poate fi favorizatd aparitia fenomenelor de eroziune,
tasare anormald, sufoziune, lichefiere si de alunecare.

Inundarea golurilor remanente se poate efectua numai dupé aplicarea metodelor corespunzitoare de crestere a
rezervei de stabilitate a taluzurilor definitive, daca este cazul si modelarea acestora pentru incadrarea armoniaoasa in
peisaj. Solutia potrivita de inundare se alege astfel incat inundarea sa fie eficientd din punct de vedere tehnico-
economic, tinandu-se cont de destinatia lacului de cariera, de beneficiile pe care le aduce si de necesitatea punerii in
exploatare intr-o perioada cat mai scurta, dar nu in ultimul rand, de conditiile de siguranta si securitate.

5. Beneficiile inundarii golurilor remanente
Beneficiile inundérii unui gol remanent pot fi prezentate mai clar atunci cdnd se cunoaste directia finala de
reutilizare. Dintre beneficiile comune, indiferent de tipul de reutilizare, se enumera:
- recuperarea terenului degradat de minerit si reincadrarea acestuia in peisaj,
- cresterea rezervei de stabilitate a taluzurilor submersate,
- crearea conditiilor necesare in vederea formarii unui nou ecosistem (acvatic) si a refacerii ecosistemelor adiacente,
- aparitia unei oglinzi de apa care determind modificarea microclimatului cu efecte pozitive in regiunile secetoase prin
cresterea cantitatii de apa evaporata si cresterea cantitatii de precipitatii,
- utilizarea apei din lac in scopul irigérii terenurilor agricole, in conditii de seceta,
- utilizarea apei din lac pentru alimentarea cu apa industriald/potabila, in functie de calitatea acesteia
- retentia apelor de siroire si a torentilor, in conditii de precipitatii intense, respectiv reducerea riscului de inundatii etc.
in functie de tipul de reutilizare pe care o poate prelua un lac de carierd acestea au o serie de alte beneficii
specifice. In plus, lacurile de carierd oferd posibilitatea combindrii directiilor de reutilizare, astfel ci beneficiile se
cumuleaza.
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6. Rezultate si discutii

Desi au numeroase avantaje, lacurile formate in golurile remanente ale fostelor cariere, au un important
dezavantaj si anume, starea de dezechilibru in care pot fi aduse taluzurile definitive ca urmare a interactiunii apei cu
rocile care formeaza halda si taluzurile in-situ. Conform literaturii de specialitate [7] si a analizelor vizuale efectuate in
perimetrul Pesteana Nord [4], riscurile geotehnice majore care pot sd apara in perimetru sunt:

- riscul de alunecare a taluzurilor definitive ale golului remanent;
- riscul de lichefiere a materialului din halda;
- riscul de sufoziune la taluzurile definitive ale golului remanent, dar si alte riscuri (eroziune).

Riscul de alunecare a taluzurilor definitive ale golului remanent. Analizele de stabilitate efectuate pe baza
rezultatelor obtinute in laboratoarele de Geotehnicd 2, Mecanica Pamanturilor si Mecanica Rocilor, din cadrul Facultatii
de Mine, Universitatea din Petrosani, respectiv studiile geotehnice efectuate de catre institutiile specializate [8], au
aritat ca fenomene de alunecare pot si apara la taluzurile haldei, in conditii saturate. In conditii submersate, s-a observat
o crestere importantd a rezervei de stabilitate (fig. 3). De aceea, pentru reducerea riscului de alunecare se recomanda
accelerarea procesului de inundare, intrucat apa manifestd o presiune hidrostatica favorabild din punct de vedere al
rezervei de stabilitate.
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Fig. 3 Stabilitatea treptei I a haldei in diferite conditii de umiditate

Riscul de lichefiere a materialului din haldd. Lichefierea are loc in conditiile saturdrii rocilor afinate si
nisipoase si a manifestarii presiunii apei din pori. Cercetarile efectuate au aratat ca stratele de roci sterile care ajung in
halda interioara a carierei Pesteana Nord sunt formate din 30% roci argilo-marnoase si 60% roci nisipoase. [§]
Determinarile efectuate in laborator confirma datele existente in rapoartele intocmite de institutiile de specialitate,
probele prelevate fiind constituite din fractiuni importante de nisip.

Conform literaturii de specialitate, a rapoartelor efectuate de catre institutiile de specialitate, respectiv a
rezultatelor obtinute in laborator, componenta nisipoasa existentd in halda interioara a carierei Pesteana Nord, implica
un potential ridicat de lichefiere a materialului haldat. Astfel, la evaluarea vulnerabilitatii se va lua in considerare
situatia cea mai defavorabila.

Pentru reducerea riscului de lichefiere se recomanda aplicarea masurilor corespunzitoare de compactarea a
materialului haldat.

Riscul de sufoziune la taluzurile definitive ale golului remanent. in cazul golului remanent al carierei Pesteana
Nord, exista riscul manifestarii fenomenului de sufoziune hidrodinamica. Atunci cand viteza de filtrare depaseste viteza
critica, apa antreneaza particulele fine de roci nisipoase, sub actiunea presiunii hidrodinamice. Acest fenomen duce la
aparitia palniilor sufozionare in zonele de dreanare naturald a formatiunilor acvifere. Golurile subterane care se creeaza,
in functie de dimensiuni si de adancimea la care se afla, pot duce la pierderea echilibrului natural al rocilor din acoperis
si la aparitia fenomenelor de alunecare.

Conform analizei vizuale efectuate [4], s-a observat faptul ca In urma drenarii naturale a formatiunilor acvifere
prin taluzurile carierei, s-a manifestat fenomenul de sufoziune pe taluzurile I (fig. 4) si II de lucru.

Fig. 4 Zone sufozionare pe treapta I a carierei

Acestea nu au pus in pericol stabilitatea treptelor sau a sistemului de trepte. Pentru reducerea riscului de
sufoziune se recomanda, deasemenea, accelerarea procesului de inundare intrucat apa din lac se comporta ca un prism
de reazem.

Pe baza studiilor efectuate, dar si conform exigentelor populatiei locale [2] se recomanda inundarea golului
remanent al carierei Pesteana Nord. Posibilitatea inundarii naturale reprezintd un avantaj important intrucat nu implica
costuri suplimentare.
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Specificul economic al judetului Gorj este unul industrial-agrar. Turismul se afld in faza incipienta, dar prezinta
un potential apreciabil de dezvoltare. [9] Astfel, lacul poate sa preia, in primul rand, functia de lac pentru agrement si
recreere in scopul dezvoltarii turismului si economiei, o activitate sustenabila Intrucat asigura dezvoltarea regiunii pe o
recreere, dar solicitd crearea zonelor de picnic, terenurilor pentru practicarea diferitelor sporturi, traseelor pentru
biciclete, plajelor, investitii in echipamente de iInchiriat (barci, hidrobiciclete etc.). Lacul poate prelua si utilizari
secundare, precum sursd de apa pentru irigarea culturilor agricole in perioadele secetoase, bazin de retentie a torentilor
in scopul reducerii riscului de inundatii. Calitatea bund a apei din lac [7, 1], oferd si posibilitatea dezvoltarii
pisciculturii, activitate care asigura dezvoltarea unei noi ramuri economice, sustinerea pescuitului durabil, reducerea
presiunii asupra stocurilor naturale de peste etc.

Aparitia unei lac cu o suprafata semnificativa, de aproximativ 528 ha, intr-o regiune care a intdimpinat numeroase
perioade secetoase [5] prezintd un avantaj important intrucdt determind modificarea, mai mult sau mai putin
percetiptibila, a microclimatului local prin cresterea catitatii de apa evaporata si, implicit, de precipitatii.

Avand in vedere obiectivele naturale si antropice existente in zonele adiacente perimetrului minier Pesteana
Nord (sate, gospodarii individuale, retele de utilitatii, cai de transport rutier, terenuri agricole, pasuni, cursul raului Jiu
etc.), manifestarea fenomenelor geotehnice ar determina distrugeri materiale importante si posibile pierderi de vieti
omenesti. In cazul inundirii golului remanent al carierei Pesteana Nord, desi riscurile sunt importante, acestea pot fi
limitate prin intermediul lucrarilor corespunzatoare de recuperare i amenajare, printre care se recomanda: lucrari de
crestere a rezervei de stabilitate (compactare, reducerea inclinarii taluzurilor, eliminarea zonelor de eroziune, a fisurilor,
si crapaturilor etc.) si de modelare a malurilor pentru integrarea armonioasa in peisaj, executate inainte de inundare.

7. Concluzii

Riscurile si beneficiile, In cazul inundarii unui gol remanent, difera de la caz la caz, iar beneficiile nu justifica
intotdeauna riscurile. De aceea, este importantd efectuarea unei analize prin prisma raportului privind riscurile si
beneficiile inundarii golurilor remanente ale fostelor cariere.

Cantarind beneficiile potentiale si riscurile geotehnice care pot sd apara in conditiile inundarii golurilor
remanente, rezulta cd, in forma prezentata, proiectul privind inundarea golului remanent al carierei Pesteana Nord poate
fi catalogat drept lucrare de interes public in beneficiul economic al regiunii. Beneficiile justificd costurile privind
stabilizarea taluzurilor in scopul elimindrii riscurilor geotehnice. Se recomanda aplicarea masurilor de reducere sau
eliminare a riscurilor, precum: compactarea taluzurilor si platformelor haldei interioare si accelerarea procesului de
inundare. Printre principalele beneficii se numara recuperarea terenurilor degradate de minerit, refacerea mediului,
dezvoltarea unor noi domenii de activitate (turism si/sau pisciculturd), dezvoltarea economiei locale pe termen lung, la

irigarea terenurilor agricole din regiune.
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Rezumat:

O administrare optima si eficientd a padurilor este foarte importantd, mai ales acum, in contextul defrisarilor
masive de pe plan national si a hazardelor si cataclismelor naturale care se produc din ce in ce mai des din cauza
defrisarilor.

Aceasta lucrare trateaza problematica aplicarii principiilor gestionarii durabile a resurselor naturale (forestiere)
in cadrul activitatilor derulate de catre S.C. OCOLUL SILVIC CARPATINA S.R.L. PETRILA ,judetul Hunedoara.
Cuvinte cheie:

Fond forestier, gestionare durabila, Carpatina

1. Introducere

in sens general, managementul forestier integreaza toti factorii biologici, sociali,economici si de altd natura ce
influenteaza deciziile luate privind administrarea padurilor. Datorita particularitatilor economiei forestiere, majoritatea
specialistilor din domeniul silvic, considerd ca amenajamentul silvic reprezintd componenta strategicd a
managementului forestier (***, 2008).

Fondul, respectiv patrimoniul, forestier al Romaniei are o suprafata de 6.382 mii hectare, din care 6.223 mii ha
acoperite cu paduri propriu-zise, iar restul de 159 mii ha reprezinta terenuri destinate culturii, productiei si gestionarii
silvice. Padurile ocupa 26,7% din teritoriul tarii, cu o distributie foarte neuniforma in cuprinsul acestuia. Aproximativ
53% din paduri sunt localizate in regiunea arcului carpatic, 27 % in dealurile pre-carpatice si 10% la campie.

in afara padurilor cuprinse in fondul forestier, existd o suprafati de circa 350 mii ha de alte terenuri cu vegetatie
forestiera. Acestea, indeplinind un rol protector remarcabil, nu sunt totusi considerate paduri. Ele apartin diverselor
comune, asociatii i proprietarilor particulari i sunt supuse unor reglementari silvice sumare.

Ca urmare a nationalizarii din anul 1948, pana in 1990 toate padurile au constituit proprietate de stat. Procesul de
reconstituire a drepturilor de proprietate asupra terenurilor forestiere a inceput in anul 1991 si este in curs de
desfasurare. In prezent, 67% din fondul forestier se afla in proprietatea statului, 13% in proprietatea publica a unitatilor
teritorial-administrative, 1% sunt paduri proprietate privata a unitatilor de cult si de invatamant, 8% paduri proprietate
privata a persoanelor juridice si 11% paduri proprietate privata a persoanelor fizice. Se estimeaza ca, pana la incheierca
actiunii de retrocedare a terenurilor forestiere, aceste proportii sd se schimbe substantial (48,9% paduri proprietate de
stat, circa 15,9% proprietate publicd a unitatilor administrativ-teritoriale, 33,8% paduri proprietate privata restul fiind
proprietate privata a unitatilor administrativ-teritoriale) (fig. 1) (Ionita, 2017).

W Proprietate publica a statului

W Propristate publica a unititilor
administrativ-{ertoriale

B Proprietate privata a persoanelol
fizice si juridice

M Proprietate privatd a unitatilor
administrativ{eritoriale

15,9%

__—489%

Fig. 1. Structura fondului forestier, pe forme de proprietate, la sfarsitul anului 2018 (***, 2019)
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in anul 2018, fondul forestier era concentrat intr-o proportie insemnata in regiunile de dezvoltare Centru (19,3%
din totalul fondului forestier) si Nord—Est Moldova (18,3%), urmate de regiunile Vest (16,1%), Nord—Vest (15,1%),
Sud-Vest Oltenia (12,4%), Sud—Muntenia (10,0%), Sud—Est (8,4%) si Bucuresti—Ilfov (0,4%) (***, 2018).

2. Ocolul Silvic CARPATINA

S.C. Ocolul Silvic CARPATINA S.R.L. PETRILA este un ocol silvic privat ai carui actionari sunt:
COMPOSESORATUL OBSTEA JINA din Petrila si COMPOSESORATUL STRAJA STERMINOS , GRUNI
ZANOAGA” din Paroseni, care impreuni au infiintat ASOCIATIA CARPATINA VALEA JIULUIL in vederea
constituirii ocolului. Este inscris in Registrul National al Ocoalelor Silvice si al Administratorilor de Paduri la numarul
2 si are autorizatia de functionare nr.2/10.02.2009 eliberatd de Ministerul Agriculturii Padurilor si Dezvoltarilor Rurale.

Ocolul Silvic CARPATINA are sediul administrativ in orasul Petrila, judetul Hunedoara. Gospodareste paduri
proprietate privata a persoanelor fizice si juridice precum si intr-o masura mai mica paduri ale unitatilor teritorial
administrative.

Astfel ocolul are in total o suprafatd de 13261 ha, din care 12101 ha paduri proprietate privata a persoanelor
fizice si juridice i 1160 ha paduri proprietate publica a unitatilor administrativ teritoriale (Grecea, 2018, Grecea, 2019).

Suprafata este in general compacta si este Impartita in 4 tipuri de paduri mari, dupa cum urmeaza:

- Jiul de Est 5180,1 ha;
- Jiul de Vest 2788.5 ha;
- Valea Streiului 4136,5 ha;
- Valea Milaesti- Carnic 1155,8 ha.

Toata suprafata ocolului este Incadratd in zona de munte. Padurile sunt amplasate partial pe versantii sud-vestici
si nord vestici ai muntilor Sebesului, versantii sudici §i sud-estici ai masivului Retezat si versantul nordic al muntilor
Valcanului.

2.1. Fondul forestier al Ocolului Silvic CARPATINA

Fondul forestier al Ocolului Silvic CARPATINA este constituit din arborete specifice zonei montane. Astfel
principalele formatiuni forestiere intalnite sunt molidigurile pure, amestecurile de rasinoase molid si brad, bradete pure,
amestecurile de molid si fag, amestecurile de rasinoase (molid si brad) cu fag precum si fagete pure din zona de munte.

Astfel suprafata totald de 13261 ha este compusa din (***, 2018):

- paduri de rasinoase 5817 ha, din care:

- 5464 ha molid;

- 198 ha brad;

- 155 alte rasinoase.

- paduri de foioase 7251 ha, din care:

- 6408 ha fag;

- 221 ha diverse specii tari;

- 622 ha diverse specii moi.

- 193 ha reprezinta suprafata altor terenuri (in care intrd terenuri care servesc nevoilor de administratie
ocupate de constructii, terenuri destinate Impaduririi §i terenuri neproductive).

Pe toata suprafata padurii din raza Ocolului Silvic CARPATINA se aplica regimul cadru. Principalele tratamente
silvice din cadrul regimului cadru se aplicd sunt urmatoarele (***, 2018):

- tratamentul tdierilor rase pe suprafete mici, in arboretele de molid,

- tratamentul tdierilor progresive (insamantare, punere in lumind, racordare), in arboretele de fag si
arboretele de amestec fag cu rasinoase;

- tratamentul taierilor succesive (insdmantare, dezvoltare, definitive) in arboretele de fag.

De asemenea se executa tdieri de ingrijire:

- degajari;

- curatiri;

- rarituri.

Se acorda o atentie deosebita tdierilor de ingrijire prin care se conformeaza o structura sanatoasa a arboretelor, la
aceastd varsta cresterea fiind foarte dinamica, iar arboretele expuse factorilor biotici si abiotici.

La nivel de ocol posibilitatea anuald de produse principale este 22800 mc, posibilitatea de conservare este de
5200 mc, posibilitatea de produse secundare este de 11300 mc si 385 ha. De asemenea conform amenajamentelor
silvice este prevazut a se extrage anual un volum de 4100 mc produse de igiend (Grecea, 2018).

2.2. Organizarea teritoriald a Ocolului Silvic CARPATINA

Ocolul Silvic CARPATINA cu suprafata de 13261 ha este impartit in 10 cantoane silvice si 2 districte. Suprafata
cantoanelor este cuprinsa intre 1000-1800 ha. Fiecare canton este n gestiunea unui padurar angajat in baza unor studii
de specialitate necesare pentru acest nivel ierarhic si profesional.

Cele doua districte silvice sunt conduse de ingineri sef district, de asemenea angajati in baza unor studii de
specialitate necesare acestui nivel ierarhic si profesional.
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in centrala ocolului sunt trei ingineri silvici care raspund pe compartimente specifice de activitatea la nivel de
ocol, iar tot acest mecanism este coordonat de un sef de ocol.

Pentru a se reflecta organizarea teritoriala a ocolului se intocmeste arondarea care la Ocolul Silvic CARPATINA
se prezinta astfel (***, 2018):

DISTRICTUL 1 - are o suprafata de 5180 ha si are urméatoarele cantoane:

- Cantonul 1 Preoteasa — 1412,5 ha

- Cantonul 2 Britcusi — 1175,2 ha

- Cantonul 3 Muncelul Birdonilor — 1512,5 ha

- Cantonul 4 Ciorganu — 1079,9 ha

DISTRICTUL 2 — are o suprafata de 8080,8 ha si are urmatoarele cantoane:

- Cantonul 5 Straja — 1451,2 ha

- Cantonul 6 Campul lui Neag — 1337,3 ha

- Cantonul 7 Baru — 1582,5 ha

- Cantonul 8 Strei — 1131,7 ha

- Cantonul 9 Tecuri — 1422,3 ha

- Cantonul 10 Magura-Nucsoara — 1155,8 ha.

3. Exploatarea masei menoase la nivelul Ocolului Silvic CARPATINA

Exploatarea masei lemnoase se face prin rotatie, din cele doud districte, respectiv 10 cantoane, in functie de
contracte si beneficiari.

Se exploateaza concomitent atat specii de rasinoase (in special molid) cat si de foioase (in special fag). Bradul se
exploateaza in special in perioada premergatoare sarbatorilor de iarna (ca arbori ornamentali), speciile tari (altele decat
fag) si moi de foioase se exploateaza doar in situatii in care exista cereri concrete in acest sens sau cand situatia din
teren o impune (blocarea ciilor de transport a masei lemnoase etc.) (fig. 2).

Fig. 2. Incarcarea masei lemnoase exploatate

in decursul anului silvic, in luna martie de reguld se executd lucrari de igienizare (degajari si curatiri de
doboraturi). Astfel de lucrari se mai executa ocazional si in restul anului cand situatia o impune (de reguld dupa furtuni
puternice).

Incepand cu a doua jumitate a lunii aprilie si pana la mijlocul lunii noiembrie se exploateazi lemnul ca produs
principal (lemnul pentru constructii), in paralel in decursul lunilor octombrie si noiembrie fiind exploatatd si masa
lemnoasa ca produs secundar (lemn de foc).

Lucrarile de plantare si intretinere a plantatiilor (completari si rariri) sunt executate in lunile martie-aprilie
respectiv septembrie-octombrie.

3.1. Situatia exploatarii masei lemnoase
In tabelul 1 si figurile 3 - 5 este prezentata situatia generald privind exploatarea de masd lemnoasa in cadrul

Ocolului Silvic CARPATINA, in functie de specii, iar in tabelul 2 situatia centralizatd pe categorii de folosinte si specii.

Tabelul 1. Centralizator privind exploatarea pe specii (Grecea, 2019)

: Anul 2016 2107 2018 Total
Tip
Rasinoase (mc) 14560 15200 14200 43960
Foioase (fag) (mc) 20320 19430 21030 60780
Foioase (diverse tari) (mc) 2450 1890 1680 6020
Foioase (diverse moi) (mc) 1100 1040 2100 4240
Ornamentali (bucati) 1500 1450 1400 4500
TOTAL 38430 mc + 37560 mc + 39010 mc + 115000 mc +

1500 buc 1450 buc 1400 buc 4350 buc
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Tabelul 2. Situatia centralizata pe categorii de folosinte si specii

. . Anul
Categorie lemn Specie 2016 | 2017 | 2018
Constructii Résinoase 10190 | 10460 | 9320
(mc) Foioase 15920 | 14710 | 16900
Foc Résinoase 4050 | 4300 | 4450
(mc) Foioase 7700 7100 7420
Igienizare Résinoase 320 440 430
(mc) Foioase 250 550 490
Centralizator pe tipuri de masa lemnoasa
25000
20000 -
m 2016
o 15000
£ 02017
10000 + m2018
5000
0 4
Rasinoase Fag Diverse tari Diverse moi
Specia
Fig. 3. Situatia centralizatd pe trei ani pe specii exploatate
Procent din cantitatea totala extrasa in 3 ani
33.92% 33.42%
@ 2016
m 2017
02018
32.66%
Fig. 4. Repartitia procentuala a cantitatilor extrase in trei ani
Arbori ornametali (molid + brad)
1520
1500 +
1480 -
1228 1 B 2016
2 1420 | 02017
1400 - m2018
1380 -
1360 -
1340 -
Anul

Fig. 5. Numarul anual de arbori ornamentali exploatati (molid + brad)
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3.2. Situatia regenerarilor

Asa cum am precizat si anetrior, lucrarile de regenerare (plantatii si completari) sunt efectuate in doud perioade,
respectiv lunile martie-aprilie si septembrie-octombrie. In tabelul 3 si figurile 3 si 4 sunt prezentate datele centralizate la
nivel de ocol silvic, pentru aceeasi perioada, 2016-2018.

Tabelul 3. Situatia centralizata a regenerarilor pe specii (Grecea, 2019)

Categorie . Anul
lucrare Specie 2016 | 2017 | 2018 | ‘ot
Plantatii Résinoase 240 360 370 970
(ha) Foioase 420 430 430 1280
TOTAL (ha) 660 790 800 2250
Completari Résinoase 40500 43100 41450 125050
(buc.) Foioase 77200 71100 71420 219720
TOTAL (buc. 117700 | 114200 | 112870 | 344770
Suprafete reimpadurite intre 2016-2018
500
400 A
. 300 O Rasinoase
= .
200 m Foioase
100 -
0
2016 2017 2018
Anul
Fig. 3. Suprafetele totala reimpadurite intre 2016 - 2018 pe specii
Lucrari de completare
100000
80000
§ 60000 O Rasinoase
2 40000 - m Foioase
20000 +—
0
2016 2017 2018
Anul

Fig. 4. Volumul lucrarilor de completare a culturilor intre 2016 - 2018 pe specii

4. Durabilitate in exploatarea masei lemnoase

Acest aspect trebuie abordat tinand cont de faptul cd Ocolul Silvic CARPATINA administreazd paduri
proprietate privatd ale persoanelor juridice (composesorate) si persoane fizice. Prin modul de gospodarire al acestor
paduri Ocolul Silvic CARPATINA urmareste in primul rand respectarea regimului silvic, dar in egald masurd si
rezolvarea problemelor sociale si economice ale proprietarilor.

Astfel prin munca de colaborare dusa cu toti detindtorii de paduri s-a realizat intocmirea de amenajamente silvice
pentru fiecare proprietar. In functie de prevederile amenajamentele silvice pe fiecare detinatori in parte s-a realizat
balanta de venituri si cheltuieli. Asadar in functie de posibilitatea datd de amenajament s-au stabilit resursele si
veniturile ce se pot obtine, de asemenea s-au stabilit lucrarile silvice si operatiunile culturale pentru o buna gospodarire
a padurilor.

Astfel printr-o valorificare optima a masei lemnoase se pot obtine venituri prin care sa se realizeze toate lucrarile
silvice necesare in decursul unui an, dar pot fi satisfacute si interesele sociale si economice ale proprietarilor.

Unii proprietari cu resurse mai mari, o parte din masa lemnoasa o valorificd catre agentii economici $i o parte o
folosesc pentru nevoile proprii, altii cu resurse limitate folosesc masa lemnoasa doar pentru nevoile proprii. Important
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este ca la nivelul tuturor localitatilor unde fiinteaza acesti proprietari este rezolvatd problema aprovizionarii populatiei
cu material lemnos atét pentru foc cat si pentru constructii.

De asemenea la lucrarile silvice pe care le executd Ocolul Silvic foloseste fortd de muncad reprezentatd de
proprietari in mod special membrii composesori, care sunt folositi in calitate de zilieri.

Ocolul Silvic duce si o propaganda vizuala prin panouri si afise §i o propaganda verbald in randul proprietarilor
precum si la protectia impotriva factorilor biotici si abiotici.

in felul acesta Ocolul Silvic are o legitura stransi si permanenta cu proprietarii realizind o bund gospodarire a
padurilor si cointeresand proprietarii in pastrarea continuitatii si caracterului durabil al padurii.

Actiunile ce se impun in scopul ameliorarii starii de sanatate si de stabilitate a ecosistemelor forestiere si al
sporirii eficacitatii functionale ale acestora sunt:
1. Practicarea unei silviculturi apropiate de naturd, vizand: protejarea padurilor naturale si cvasinaturale; masuri de
regenerare adecvatd a arboretelor (promovarea regenerdrii naturale, alegerea corectd a tratamentelor, utilizarea de
biotehnologii de producere a puietilor pentru speciile valoroase care nu pot fi regenerate natural etc.).
2. Executarea lucrarilor de ingrijire si conducere a arboretelor conform prevederilor amenajamentelor silvice si cu
necesitatile de dezvoltare ale ecosistemelor forestiere.
3. Optimizarea compozitiei si a celorlalti parametri de structura ai padurilor in raport cu functiile lor ecologice,
economice si sociale; promovarea speciilor autohtone stabile si valoroase.
4. Promovarea unei selectii eficiente in lucrarile de regenerare si de ingrijire a arboretelor, bazata pe criterii de
silviculturd zonala.
5. Identificarea padurilor necorespunzitoare in raport cu potentialul statiunilor forestiere si intocmirea de programe
specifice pentru refacerea lor.
6. Reconstructia ecologica a padurilor afectate de factori dereglatori sau necorespunzatoare sub raport structural-
functional (afectate prin doboraturi si rupturi produse de vant si zapada, atacuri de insecte, etc.).
7. Selectarea si promovarea de biotipuri de arbori rezistenti la adversitati si extinderea utilizarii acestora in lucrarile
de regenerare a padurilor.
8. Perfectionarea sistemului de monitorizare a starii de sanatate a padurilor, in corelare cu aspectele privind calitatea
solurilor forestiere.
9. Protectia calitatii solurilor forestiere; evitarea dezgolirii acestora prin defrisari sau prin tehnologii silvice
inadecvate (tdieri rase etc.).
10.  Elaborarea de norme tehnice pentru determinarea valorii economice totale a padurilor si a altor terenuri cu
vegetatie forestiera si implementarea sistemului de evaluare economica a acestora, la nivel regional si national, in raport
cu functiile lor ecologice, economice si sociale.
11.  Intocmirea metodologiei de evaluare a efectelor functiilor de protectie ale padurilor, pentru ca proprietarii de
paduri sa poata beneficia de contravaloarea efectelor respective.
12. Acordarea de compensatii/ despagubiri proprietarilor pentru neincasarea de venituri din cauza unor restrictii
impuse de functiile padurilor (ex. paduri incluse in arii protejate, paduri care protejeaza obiective de interes public etc.).
13.  Implementarea sistemului de evaluare economica a padurilor si a terenurilor cu vegetatie forestiera, la nivel zonal
si national, inclusiv 1n raport cu functiile lor ecologice, economice si social.

5. Concluzii

in cadrul Ocolului Silvic CARPATINA se recolteazi anual un volum de lemn mai mic cu cca. 1500 mc fata de
volumele maxime autorizate.

Suprafetele anuale reilmpadurite sunt mai mari cu pana la 60 ha fatd de suprafetele minime impuse.

Cantitatea (numarul) de arbori ornamentali tdiati in perioada sarbatorilor de iarna a scazut de la un an la altul in
perioada efectuarii cercetarilor necesare prezentului studiu.

Ca o concluzie generala activitatile de management forestier din cadrul Ocolului Silvic CARPATINA se
desfasoara cu respectarea normativelor si legislatiei actuale, inregistrandu-se chiar rezultate mai bune decat cele impuse
de autorizatiile de functionare, respectand astfel principiile gestiondrii durabile a resurselor naturale.
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Rezumat:

Spatiile verzi din zona Paroseni sunt supuse unui permanent impact negativ din partea activitatilor industriale,
termo-energetice, transportul auto, de constructie, de recreere, etc., care Insotesc procesele de dezvoltare socio-
economicd, specifice unei urbe. Toate acestea prezinta surse importante de poluare cu praf, oxizi acizi, metale grele si
metaloizi, etc., §i care, prin efectele negative pe care le produc asupra sanatatii, nu pot oferi omului un mediu de viata
durabil. Situatia creatd impune monitorizarea calitatii lor, cu atdt mai mult, cu cit spatile verzi prezinta pentru populatia
urbana principalele areale de recreere. In prezent, sunt cunoscute capacitatile multor plante de a acumula diferiti
poluanti, dar briofitele sunt considerate biomonitorii cei mai efectivi. Lucrarea isi propune sa prezinte biomonitorizarea
calitdtii aerului 1n aerealul SE Paroseni prin intermediul briofitelor.

Cuvinte cheie:
industrie, biomonitoring, poluanti, briofite

1. Introducere

Briofitele, cunoscute sub numele popular de “mugchi”, sunt plante autotrofe de dimensiuni reduse. Majoritatea
briofitelor prefera biotopuri umede: paduri, pajisti, zone mldstinoase etc. Gametofitul este dominant si se identifica cu
planta propriu-zisd. Pe gametofit (monoic sau dioic) se formeaza organe de reproducere (arhegoane si anteridii) in care
se formeaza gametii (oosfera si anterozoizi). Dupa realizarea fecundatiei se formeaza zigotul iar ulterior
sporofitul/sporogon. Sporofitul mic, de scurtd durata se dezvoltd pe gametofit. Dupa substratul pe care traiesc briofitele
pot fi: tericoli (pe sol), saxicoli (pe stinci) si corticoli (pe scoarta copacilor). Corpul vegetativ este taloidic sau
cormoidic.

Briofie cu eulal— Mandranila
polymorpha:

1 - Fragmenit de bal % cu un anteridiofor;
2 - secilurse longitudinald prin anterl -
diofor; 3 - fragment de bal Scu
arbvegoniofork 4 - sextlune lomgtudinal 5
prin arbvegondofor; an - anteridie; ar -
arhegorg b - lobl; p: - plclor (peduncul
per - perichetis pp - pseudo-periant; pr
- propagul e; ra - fizola; sp - sponogon cu
setd gl capraal 5 edlberind spoddl; st -
shomate.

Fig. 1. Partile componente ale briofitelor

2.Scop
Scopul principal al cercetarilor este identificarea poluantilor emisi in atmosfera in arealul SE Paroseni, cat si
gradul de acumularea a acestora de catre briofite.

3. Descrierea SE Paroseni

Termocentrala Parogeni este amplasatd pe malul drept al Jiului de Vest, in localitatea Paroseni, judetul
Hunedoara la cca 1 km de orasul Vulcan si 3 km de orasul Lupeni si este delimitata de DN 66 in partea de Sud - Est si
de calea ferata Petrosani - Lupeni la Nord — Vest.
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Pentru producerea energiei electrice termocentrala utilizeaza ca sursd de energie primard, combustibili solizi.
Elementele chimice care prin reactie cu oxigenul dezvolta céldura (reactii exoterme) sunt carbonul, hidrogenul si sulful.
In urma arderii rezulta ca produse finale: bioxidul de carbon, apa si bioxidul de sulf.

Principalii poluanti produsi de termocentrald sunt: oxizii de sulf (SO2 si SO3), oxizii de azot (NO si NO2),
monoxidul si dioxidul de carbon (CO si CO2), praful (cenusa zburatoare, particule de carbune nears, zgura, pamant) si
in cantitati mai reduse: gudroanele, hidrocarburile, funinginile, sulfatii, acizii organici etc.

ol ]

Fig. 2. Termocentrala Paroseni

4. Monitoringului biologic activ

O metoda foarte eficienta de monitorizare a mediului inconjurdtor este monitoringul activ, care constd in
observarea ecobioindicatorilor transplantati, in scopul indicatiei ecologice, indeosebi in regiunile lipsite de
ecobioindicatori sau cu suprafete silvice reduse.

5. Capacitatea cumulativa a bioindicatorilor

Spatiile verzi din zona Paroseni sunt supuse unui permanent impact negativ din partea activitatilor industriale,
termo-energetice, de constructie, de recreere, etc., care Insotesc procesele de dezvoltare socio-economica, specifice unei
urbe. Un aport semnificativ la procesul de degradare a calitatii ecosistemelor il au si transporturile. Toate acestea
prezinta surse importante de poluare cu praf, oxizi acizi, metale grele si metaloizi, etc., si care, prin efectele negative pe
care le produc asupra sdnatitii, nu pot oferi omului un mediu de viatd durabil. Situatia creatd impune monitorizarea
calitatii lor, cu atat mai mult, cu cat spatiile verzi prezinta pentru populatia urbana principalele areale de recreere.

Briofitele sunt buni captatori ai metalelor grele, ceea ce poate fi explicat prin faptul cé: briofitele absorb toate
elementele necesare pentru activitatea lor vitald, in general, din atmosfera; briofitele sunt deschise pe toata perioada de
viata pentru elementele care se gasesc in atmosferd; au marimea suprafetei deschise de absorbtie de 20-100 ori mai
mare decat la plantele superioare lemnoase; reprezinta niste organisme care au o viata de lunga durata, sunt activi pe tot
parcursul anului, au o morfologie destul de stabila si sunt capabili de a acumula in straturile lor cantitati considerabile
de elemente fard o dauna aparenta pentru sine.

6. Materiale si metode de cercetare

6.1. Metode de recoltare a probelor de briofite

Recoltarea probelor de briofite s-a realizat dint-o zona nepoluatd, respectiv de la poalele Parangului mare
(Muntele Gropu) zona Polatiste. Pentru desprinderea briofitelor s-a folosit un cutit, iar apoi acestia au fost introdsi in
pungi de hartie. Am numerotat fiecare punga si am scris locul recoltarii, ora si cine a realizat recoltarea. S-a inchis si s-a
transportat in laborator.
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Fig. 3. Locul de unde au fost prelevate briotele

6.2. Procedee de transplantare a muschilor

O metoda foarte eficienta de monitorizare a mediului inconjurdtor este monitoringul activ, care constd in
observarea briofitelor transplantate. Pentru transplantare, de cele mai dese ori, se folosesc Polytrichum commune
(muschiul de pamant). Talurile lor impreund cu substratul se desprind de pe sol cu ajutorul unui cutit. Dupa care
briofitele se transplanteaza pe teritoriul ecosistemului cercetat.

6.3. Evaluarea calititii aerului prin intermediul briofitelor

in laborator am cantarit fiecare proba recoltatd, dupa care am cantarit cate 20 g de briofite si am plasat-o in
saculeti de plasa pentru a-i amplasa in punctele de monitorizare.

Fig. 4. Céntdrirea probelor de briofite recoltate din teren neafectati de pdluare

In teren am delimitat cele 8 (opt) puncte de monitorizare, am identificat cu GPS-ul coordonatele fiecirui punct,
dupa care am amplasat saculetii cu briofite la o indltime de 1,5 m fatd de sol.

G’

Fig. 5. Amplasarea punctelor de biomonitorizare
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P35 - centrul vechi al Municipiului Vulean P6 - cartierul Cocogvar P7 curtea Scolii Gimnaziale Nr, § P& -iegire din oragul Vulean-zona Stadionului

Fig. 6. Amplasarea briofitelor in punctele de monitorizare

Dupa o perioada de aproximativ 4 luni de expunere a briofitelor in punctele de monitorizare la poluantii emisi in
atmofera, saculetii au fost adusi in laboratorul de Ecopedologie a Universitatii din Petrosani si analizati macroscopic,
cantariti si prelevate probe din fiecare pentru a fi analizati chimic in laboratorul de Mediu.

\
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Fig. 7. Observatii macroscopice asupta briofitelor

In teren, saculetii cu briofite au fost introdusi individual in pungi de hartie, numerotind fiecare pungé si pe care
s-a marcat locul recoltdrii, ora si cine a realizat recoltarea. S-au inchis si s-au transportat in laborator, unde au fost
supusi obervatiei.
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Tabelul 1. Valori rezultate in urma cantariri briobitelor

Masa muschi Masa muschi
inainte de dupi expunere in
Punct biomonitorizare expunere in teren teren (luna
(stare naturali) Martie)
] 2]
P1I- centura orasului Lupeni 20 6,57
P2 - cartierul Sohodol 20 6,13
P3 - langa SE Parogeni 20 8,34
P4 - intersesctie cartier Dinca 20 7,19
P5 - centrul vechi al Municipiului
20 6,86
Vulcan
PG - cartierul Cocosvar 20 5,33
P7 - curtea Scolii Gimnaziale Nr. 5 20 7,02
P8 - iesire din orasul Vulcan-zona
_ _ 20 8,26
Stadionului

Din (tabelul 1) am observat ca briofitele au suferit modificari in ceea ce priveste masa, putand aproxima o
scadere in greutate de apoximativ 50 — 60 % la prelevarea briofitelor in luna martie.

Probele de briofite aduse in laborator s-au analizat macroscopic prin intermediul Stereomicroscopului DMi 800
Leica. Astfel, am putut interpreta cat la sutd din suprafata muschiului a fost afectatd de expunerea la poluanti astfel
reducandu-se clorofila din acestia.

Fig. 8. Observatii macroscopice asupra briofitelor

in tabelul urmitor se evidentiaza cat la % din suprafata briofitei a fost afectati dupa expunerea in teren.

Tabelul 2. Interpretarea observatiilor macroscopice

Puncte biomonitorizare Degradari asupra briofitelor
Particule de praf | Cloroze | Necroze | Neafectate

P1 - centura oragului Lupeni 20 40 25 15
P2 — cartier Sohodol 25 35 20 20
P3 - langa SE Parosgeni 25 35 15 25
P4- intersectie cartier Dinca 15 30 35 20
P5 - centrul vechi al Municipiului 10 50 23 15
Vulcan
P6 — cartierul Cocogvar 15 35 20 30
P7- curtea Scolii Gimnaziale Nr. 5 5 70 15 10
P8 - iesire din orasul Vulcan-zona

25 20 35 20
Stadionului
Polatiste - stare naturala briofite 0 0 0 100%
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in urma observatiilor macroscopice, am putut observa faptul c¢a muschii au fost afectati in proportie de 50-70 %.

7. Concluzii

Metoda bioindicatiei folositd este bazatd pe studiul speciei de briofite receptivd la schimbarea conditiilor
mediului extern si cu particularitdti cumulative, indeosebi la concentratii ale poluantilor chimici.

Prin aceastd metodd am putut obtine informatii despre fluctuatiile In timp, acumularea sau efectul sinergetic
dintre anumiti factori abiotici si raspunsul organismelor vii la modificarile mediului in arealul de monitorizare.

Din observatiile macroscopice si cele efectuate prin intermediul stereomicroscopului Leica DMi 800, am
constatat cd muschii au fost afectati in punctele de monitorizarea P3, P8, P4 si P7 in proportie de 50-70 %.
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Rezumat:

Cresterea continud a activitatilor industriale a contaminat solul cu metale grele, cum ar fi cadmiu, crom, cupru,
mercur, plumb, arsen, nichel si zinc si sunt nedegradabile si periculoase pentru viatd. Multe metode fizico-chimice au
fost propuse pentru a indeparta metalele din sol, dar nicio metodd nu este complet sigura si satisfacatoare. Fitoxtractia
sau fitoacumularea au aparut ca o tehnica promitatoare pentru remedierea solului care poate absorbi usor metale grele si
purifica solul de contaminanti. Plantele hiperacumulatoare au tendinta de a prelua chiar si elemente neesentiale de 100
de ori mai mari decat cele nonhiperacumulatoare. Prin urmare, fitoxtractia poate fi o tehnica perfecta pentru purificarea
solului, datoritd limitarii sale minime. Acestd lucrare va prezenta mecanismul de fitoxtractie, absorbtia metalelor si
tehnicile de acumulare in plante,precum si impactul fitoxtractiei asupra sanatatii mediului.

Cuvinte cheie:
Biotehnologii, fitoextractie, metale grele, plante hiperacumulatoare

1. Introducere

Fitoextractia implica indepartarea toxinelor, in special a metalelor grele si metaloidelor, cu ajutorul radacinilor
plantei, cu transportul ulterior catre organele aeriene ale plantei. Poluantii acumulati in tulpini si frunze sunt recoltati cu
ajutorul plantelor acumulatoare si sunt eliminati din site-ul poluat. Fitoextractia poate fi impartitd in doud categorii:
continua si indusa.

Fitoextractia continua necesita utilizarea de plante care acumuleaza niveluri deosebit de ridicate de contaminanti
toxici de-a lungul vietii (hiperacumulatori), in timp ce abordarea indusa a fitoextractie sporeste acumularea de toxine la
un moment dat prin addugarea de acceleratori sau chelatori in sol. Cu toate acestea, pot exista riscuri asociate cu
utilizarea anumitor chelatori, avand in vedere solubilitatea ridicatd a unor complexe de chelator-toxind care ar putea
conduce la deplasarea complecsilor citre straturile de sol mai adanci si poate produce contaminarea apei subterane si a
estuarelor.

Metalele grele sunt definite ca metalele care au o masa atomica mai mare de 20 si sunt metale de tranzitie,
metaloide, actinide si lantanide. In procesele biologice, metalele grele sunt clasificate in doud tipuri: metale grele
esentiale si metale grele neesentiale. Metalele grele esentiale sunt necesare de cétre organisme intr-o cantitate foarte
mica si includ fier (Fe), mangan (Mn), cupru (Cu), zinc (Zn), nichel (Ni), cobalt (Co) si molibden (Mo) . in mod
contrastant, metalele grele neesentiale nu sunt necesare de catre organisme pentru existenta sa ca cadmium (Cd), plumb
(Pb), arsenic (As), mercur (Hg) si crom (Cr) (Ali si colab., 2013).

2. Eficienta fitoextractiei

Fitoextractia este un subproces al fitoremedierii in care plantele elimind elemente periculoase sau compusi din
sol sau apa, de obicei metale grele, metale care au o densitate ridicata si pot fi toxice pentru organisme, chiar si la
concentratii relativ scazute. Metalele grele pe care le extrag plantele sunt, de asemenea, toxice si pentru plante, iar
plantele folosite pentru fitoextractie sunt cunoscute ca hiperacumulatoare care preleva cantititi extrem de mari de
metale grele in tesuturile lor. Fitoextractia poate fi, de asemenea, efectuatd de plante care absorb niveluri mai scazute de
poluanti, dar datorita vitezei lor crescute de dezvoltare si productiei de biomasa, pot elimina o cantitate considerabila de
contaminanti din sol.(Guidi si colab, 2018).

http://www.upet.ro/geoeco/
- 65 -



AL XVII - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

Transpiratia plantei are ca rezultat concentrarea
poluantilor in corpul acesteia

Absorbtia poluantilor Absorbtia poluantilor
Fig..1. Mecanismul de fitoextractie

Aceastad tehnologie, de fitoextractie, implica cresterea plantelor tolerante in solurile contaminate; planta preia
cantitati mari de metale grele din sol, eliminand poluantii tinta si transpunandu-i in partile aeriene ale plantei (Rafati si
colab., 2011). Dupa un nivel ridicat de acumulare de metale grele in partile plantei, plantele sunt recoltate si apoi
incinerate dupa uscare, ceea ce genereazd material concentrat care contine poluanti aruncat separat. Acest material de
masa puternic concentrat contine concentratii chiar mai mari de poluanti decat solul, ceea ce face ca aceasta tehnologie
sd fie un succes. Partea benefica a acestei tehnologii este energia generatd ca urmare a incinerarii, care poate fi utila
pentru testarea diferitelor procese care implica energie.

Acumularea foarte concentrata de poluanti in partile plantei nu este de obicei o reactie favorizata in mod natural;
cu toate acestea, unii au capacitatea de a absorbi si a acumula mai mult decat este necesar. Aceastd proprietate a
instalatiilor de acumulatori poate fi exploatata si modificatd in functie de necesitati. In circumstante normale in anumite
plante, deoarece concentratia unui nutrient (in acest caz, a unui metal greu) creste mai mult decat o anumita limita,
sistemul de aparare a plantelor intrd in joc prin efectuarea modificarilor metabolice, fiziologice si expresive necesare
pentru a depasi stresul conditii cauzate de poluantii de metale grele. Aceste modificari pot fi studiate in detaliu in
instalatiile de hiperaccumulatoare dorite si modificate in functie de necesitatea de a spori eficienta de curatare. (Parvaiz,

2016).

Fig. 2. Procese cheie ale fenomenului de hiperacumulare

Hiperaccumulatoarele sunt plante neobisnuite care acumuleaza metale sau metaloizi particulari in tesuturile lor
vii, pana la niveluri care pot fi de sute sau mii de ori mai mari decét este normal pentru majoritatea plantelor. Plantele
hiperaccumulatoare au un interes fundamental si o importantd practicad. Hiperaccumulatorii sunt modele exceptionale
pentru stiinta fundamentala pentru a intelege reglarea metalelor, inclusiv fiziologia preludrii, transportului si sechestrarii
metalelor, precum si evolutia si adaptarea in medii extreme. Ecologia plantelor hiperaccumulatoare este, de asemenea,
un camp activ de cercetare, care se concentreazi pe apararea anti-erbivore, alelopatia si interactiunile biotice.
Caracteristicile unice ale plantelor de hiperaccumulatoare sunt, de asemenea, exploatate in biotehnologii aplicate,
inclusiv fitominarea si fitoremedierea si aplicatii practice in biofortificarea elementelor esentiale. (Reeves si colab,
2017).
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Plantele hiperacumulatoare pot prelua metale grele din soluri prin radacini si le pot transloca in lastari si frunze.
Spre deosebire de acestea, nonacumulatorarele sau acumulatoarele sunt acele specii de plante care pot acumula metale
grele in partile lor subterane si nu le pot transfera in lastari si frunze, cu exceptia unora care permit o translocare
limitata. Figura 3 aratad diferenta dintre un hiperaccumulator si un nonhiperacumulator. Aproximativ 450-500 de plante
au fost identificate ca hiperacumulatoare. Unele exemple includ Thlaspi caerulescens care pot acumula Pb, Cd, Ni si
Zn; Alyssum bertolonii care pot asuma Ni si Co; si Arabidopsis halleri care pot acumula niveluri ridicate de Zn si Cd,
dar nu de Pb. Existd aproximativ 45% din hiperaccumulatoare care apartin familiilor de angiosperme; dintre acestea,
25% din hiperacumulatoare apartin familiei Brassicaceae. Alte familii includ membrii Asteraceae, Caryophyllaceae,
Fabaceae, Cyperaceae, Poaceae, Cunoniaceae, Lamiaceae si multe altele. (Parvaiz, 2016)
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Fig. 3. Diferenta dintre plantele hiperacumulatoare si cele acumulatoare

Asa cum am mentionat anterior, plantele hiperacumulatoare si acumulatoare pot absorbi metalele grele prin
radacini, tulpini si frunze, dar existd neajunsuri majore ale acestei abordari, inclusiv reducerea semnificativd a biomasei
plantei respective si incapacitatea mecanismului natural de a absorbi fractiile insolubile de metale grele din sol. Pentru a
depasi acest obstacol si pentru ca biomasa plantei sd nu scada, se utilizeaza diferite substante chelatoare care ajutad
planta cu preluarea metalelor. Acest mecanism este denumit fitoextractie indusa sau hiperacumulare indusa, iar plantele
sunt denumite hiperacumulatoare induse sau acumulatoare induse. Figura 4 prezinta procesul de baza al fitoxtratiei
induse. Functia de baza a chelatilor este de a creste capacitatea de absorbtie a metalelor grele ale plantei si, de
asemenea, cresterea potentialului de hiperacumulare a diverselor plante precum, iarba, mustarul galben si lupinul,
facilitdnd astfel fitoxtractia. Cu toate acestea, existd anumite dezavantaje ale acestei abordari. Chelatii au capacitatea de
a creste solubilitatea metalelor intr-o asemenea misura incét se poate produce scurgerea metalelor. In plus, ele pot
permite microbilor din sol sd absoarbad aceste metale, crescand astfel concentratia lor optima de metale grele pana la
niveluri toxice. Existd multe studii care raporteaza utilizarea de substante chelante biodegradabile si non-
biodegradabile, cum ar fi EDTA si respectiv EDDS.

Prin urmare, chelatii - fie naturali, fie sintetici - pot creste capacitatea de fitoextractie a plantei. Desi chelatii
biodegradabili sunt folositi pentru a preveni scurgerea solului, sunt necesare mai multe experimente pe teren inainte de
a putea fi dovedite sigure pentru organismele vii, in special pentru cei care locuiesc in sol. Deoarece fitoxtractia indusa
are capacitatea de a elimina contaminarea cu metale grele pe scara larga, ea poate fi comercializata si poate fi utilizata
in locul metodelor ex situ utilizate in prezent de tarile dezvoltate pentru a elimina contaminarea cu metale grele din sol.
(Parvaiz, 2016).
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Fig 4. Fitoextractia indusa
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3. Concluzii

Fitoextractia poate servi astfel ca o metoda de succes in situ pentru decontaminarea solului poluat cu metale
grele. Poate fi eficient si rentabil si are perspectiva de a fi o schema comerciald de succes, care nu poate fi restrictionata
numai la soluri, ci trebuie utilizatd pentru curatarea apelor si a mediului de toxicitatea metalelor grele. Desi un
dezavantaj major al acestei abordari este scdderea biomasei de hiperacumulatoare, ea poate fi depasita prin utilizarea
tehnicii de fitoxtractie indusa.

Pe masura ce cercetarile continud si genele mai noi si mai bune sunt identificate, acestea pot fi transferate speciilor
de plante care sunt mai bune la alte caracteristici pentru a depasi orice deficiente si a face ca procesul sd devind un
succes comercial mai devreme. Cu toate acestea, existd incd o multime de aspecte care justificd mai multe cercetari
inainte de a putea fi comercializate.

Fitoxtractia este o tehnica foarte eficienta de decontaminare a solurilor incarcate cu metale grele si un punct in plus
este faptul ca plantele care au capacitatea de a se hiperacumula pot fi, de asemenea, folosite ca si culturi bioenergetice
pentru a satisface nevoile agricole, precum si cerintele energetice.
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Rezumat:

Orasul si arealul sdu de influentd reprezintd un ecosistem antropic (ecosistem urban) in care relatiile dintre
componentele sale se proiecteaza in calitatea peisajului. Lucrarea de fatd analizeaza impactul cladirilor abandonate
asupra peisajului (mediului) urban din municipiul Petrosani, avand ca punct de plecare o realitate valabild in multe
regiuni foste industrializate, si anume aceea cd, datoritd nenumaratelor restructurari, populatia este In continua scadere
si una dintre consecintele comune este reprezentatd de numarul mare de cladiri abandonate, aflate in diferite stadii de
degradare.

Cuvinte cheie:
Mediu urban, Petrosani, cladiri abandonate, impact

1. Introducere

La ora actuala se are in vedere transformarea Vaiii Jiului dintr-o regiune minierd intr-una turistica, iar aspectele
legate de calitatea peisajului trebuie luate in considerare in cel mai serios mod cu putinta.

Municipiul Petrosani este parte integrantd a acestei viziuni generale de transformare intr-o destinatie turistica,
dovada in acest sens fiind si Planul de dezvoltare locald, document elaborat in 2014 [3], care puncteaza destul de precis
directiile pe care trebuie sa le urmareasca administratia locala.

Cu toate ca majoritatea oamenilor cand aud de peisaj se gandesc la zonele minunate care inconjoara Petrosaniul,
nu trebuie scapat din atentie nici peisajul urban, acesta fiind primul cu care vor veni in contact turistii ce vor vizita
aceasta regiune si vor contribuii la bunéastarea economica a locuitorilor.

Cladirile abandonate din municipiul Petrosani, pe langa faptul ca altereaza puternic peisajul urban, de cele mai
multe ori reprezintd si adevarate focare de infectie si un pericol public real, fiind expuse riscului de incendiere sau
prabusire.

Pentru a pune in evidentd aceste aspecte, in lucrarea de fatd, am analizat impactul generat de patru dintre
cladirile abandonate, si anume: fosta Unitatea Militard 01032 (C1), un fost depozit apartinand CFR (C2), o fosta cladire
apartinaind CONSMIN S.A. (C3) si Casa de Cultura a Studentilor (C4).

2. Descrierea cladirilor luate in studiu

C1 - cladire aflata in zona centrald care se ruineaza pe zi ce trece fara ca autoritatile sa poata interveni (fig. 1 a).

Retrocedat, imobilul in cauzd adapostea Unitatea Militarda 01032, si este amplasat pe strada Timisoara, la
numirul 5, din municipiul Petrosani. in clidirea care dispunea de o suprafati de 335,44 m’, precum si de o curte
interioara de 279,27 m’, Primiria municipiului intentiona si mute Serviciul Public Comunitar de Evidenti a
Persoanelor.

Pana la urma nsd, imobilul nu a mai primit nici o altd destinatie, cladirea cu un etaj, 18 camere si doua bai, fiind
solicitatd si primitd de catre urmasii fostului proprietar. Ramas, intre timp, de izbeliste ,,imobilul-pavilion central” a
atras imediat atentia hotilor de materiale de constructie. De-a lungul anilor, de aici s-a furat aproape tot ceea ce se putea
fura. Sobele de teracotd din cele 18 camere au fost sparte, disparand in totalitate. Pe aceeasi strada, in plin centru al
localitatii, mai exista si alte cladiri, toate fiind retrocedate si célcate acum de hoti [4, 5, 6].

Trebuie facuta precizarea ca pe langd pericolul pe care il reprezintd pentru trecatori, periodic din cladire
desprinzandu-se bucéti de tencuiala, caramizi si tigle, exista si pericolul de izbucnire a unor incendii si de propagarea a
acestora la cladirile invecinate. De altfel In ultimii 5 ani pompierii au fost nevoiti s intervind de 4 ori pentru stingerea
unor incendii provocate de cei care s-au adapostit in aceste ruine si au incercat sa se Incalzeasca.

Tot din cauza persoanelor fara adapost, mai precis a dejectiilor si resturilor menajere generate de acestea, zona a
devenit si un focar de infectie.

C2 - aflat la iesirea spre nord din gara Petrosani, pe partea stangd a sensului de mers spre Simeria, acest depozit
nu mai este folosit de la inceputul anilor 1990 (fig. 1 b).

Pentru o buna perioadd de timp in aceste spatii si-au gasit adapostul persoanele nevoiase din Cartierul Colonie
transformandu-le in adevarate focare de infectie si provocand cateva incendii de mica amploare.
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In prezent structura de rezistenta este grav afectata, acoperisul prezentind un pericol iminent de pribusire, a fost
abandonat si de oamenii strazii, fiind “preluat” animalele fara adapost.

C3 - asa cum spune si numele firmei, aceasta a avut ca obiect de activitate constructiile miniere si, cum era de
asteptat odata cu restructurarea activitatilor din acest sector, firma a dat faliment.

Una dintre cladiri (aflata pe strada Mihai Eminescu) a fost abandonata, in prezent aflandu-se in stadiul de ruina si
constituind un real pericol public pentru trecatori (prin prabusirea elementelor constructive) (fig. 1 c).

C4 - (“noua” Casd de Culturd a Studentilor), proprietatea Ministerului Tineretului si Sportului - Autoritatea
Nationald a Tineretului (ANT) - constructia a inceput in urma cu 27 de ani, in toamna anului 1992. Conform planului de
constructie, la momentul punerii in functiune, cladirea urma sa aiba, printre altele, o sald de expozitie cu 485 de locuri,
o discoteca, un restaurant, 12 studiouri pentru oaspeti, sali de repetitii pentru formatii artistice, precum si numeroase alte
anexe. Lucrarile de constructie au fost abandonate in 2006 (fig. 1 d). Universitatea din Petrosani doreste sd preia
cladirea, cu conditia ca finantarea proiectului sa fie posibila din fonduri europene (la o prima analiza se vorbeste despre
3 milioane de euro) [4, 5, 6].

Fig. 1. Cladiri abandonate din municipiul Petrosani

Sigur ca la nivelul municipiului Petrosani sunt foarte multe cladiri abandonate, aflate in diferite stadii de
degradare si ar fi imposibil sa fie cuprinse In intregime 1n aceasta lucrare. Din acest motiv in continuare ne vom rezuma
la a prezenta impactul generat de cele 4 exemple, aflate pe domeniul public sau privat, pe care le consideram a fi de
naturd sa altereze peisajul urban si care in acelasi timp reprezinta un real pericol public.

3. Identificarea si evaluarea impactului

Pentru a putea aplica metodele specifice de evaluare a impactului [1, 2], am extins putin aria de investigatie, de
la identificarea impactului cladirilor abandonate asupra peisajului urban la identificarea impactului cladirilor
abandonate asupra mediului urban.

in scopul identificarii si cuantificarii impactului pe care il au cladirile abandonate din municipiul Petrosani
asupra mediului am construit o matrice (tabelul 1) In care pe randuri avem cladirile identificate si descrise in paragraful
2 (mai precis cele 4 imobile), iar pe coloane avem tipurile de degradare si pericolele pe care le reprezintd acestea (7
categorii, de la a la g).

In ultima coloani este prezentat impactul mediu pe care il are fiecare dintre cladirile analizate asupra mediului
urban. Din moment ce nu putem vorbi despre un impact pozitiv al cladirilor abandonate asupra mediului urban, pentru
constructia matricei au fost adoptate urmatoarele valori:

0 — nu existd impact (nu se aplica pentru clidirea analizata).

1 — impact minim:

a — existd indicii cd anumite elemente ale structurii de rezistentd ar putea fi afectate insa nu este nevoie de
investigatii amanuntite de specialitate (este suficientd o inspectie vizualad efectuatd de un specialist in structuri);
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b — zone vizibile afectate de infiltratii, lipsa unor mici fragmente de tencuiald, inscriptii (graffiti), zone
decolorate;

c - zone vizibile afectate de infiltratii, lipsa unor mici fragmente de tencuiald, inscriptii (graffiti), zone
decolorate, crapaturi locale 1n pereti, plafoane, trepte etc.;

d — nu au fost semnalate caderi a unor blocuri de tencuiald, caramizi, dar au fost semnalate caderi izolate de tigle
antrenate de alunecarea zapezii,

e — structurile din lemn si materiale inflamabile sunt reduse ca volum, iar distributia acestora in cladire nu
permite generalizarea unui incendiu;

f —in cladire existd deseuri, insd acestea nu sunt de natura organicd, nu sunt semnalate dejectii, au fost semnalate
rozatoare si insecte;

g — In anumite incédperi se acumuleaza apa in timpul precipitatiilor torentiale, dar aceasta se evapora in scurt
timp.

2 — impact mediu:

a — elementele structuri de rezistentd sunt serios afectate, este nevoie de investigatii amanuntite de specialitate,
teste de rezistentd;

b — zone extinse afectate de infiltratii, lipsa unor mari fragmente de tencuiald, inscriptii (graffiti), fisuri extinse
vizibile la exterior;

¢ - zone extinse afectate de infiltratii, lipsa unor mari fragmente de tencuiald, inscriptii (graffiti), bucéti desprinse
din pereti, tavan si trepte, fisuri si crapaturi extinse in pereti, plafoane, trepte etc.;

d — au fost semnalate céderi a unor blocuri de tencuiala, caramizi si caderi periodice de tigle;

e — structurile din lemn si materiale inflamabile sunt extinse ca volum (25 — 50 %), iar distributia acestora in
cladire permite generalizarea unui incendiu;

f — in cladire exista volume importante de deseuri de naturd organica, sunt semnalate dejectii umane si animale,
sunt prezente colonii de rozatoare si insecte;

g — anumite Incdaperi (subsol) sunt partial inundate, apa este infectd, prezintd miros si nu se evapora pe tot
parcursul anului.

3 — impact major:

a — structura de rezistenta este afectatd in mod iremediabil, prabusirea cladirii este iminenta si reprezintd un
pericol activ pentru pietoni si vehicule aflate in zona de influenta;

b — aspect de ruind, absenta tencuielii pe mai mult de 50% din suprafata exterioard, lipsa unor portiuni sau
fragmente din peretii exteriori, cladire cotropita de vegetatie instalata spontan;

c - infiltratii evidente (practic ploua in cladire), absenta tencuielii pe mai mult de 50% din suprafata interioara,
inscriptii (graffiti), pereti partial sau total prabusiti, lipsa unor bucati din acoperis, tavan si podele, trepte partial sau total
prabusite etc.;

d — caderile blocurilor de tencuiald, caramizilor si tiglelor sunt la ordinea zilei;

e — structurile din lemn si materiale inflamabile sunt extinse ca volum (>50%), distributia acestora in cladire
permite generalizarea unui incendiu, au existat incendii in tercut;

f — cladirea este practic un depozit improvizat de deseuri, cantitdti mari de dejectii umane si animale, sunt
prezente colonii de rozatoare si insecte;

g — subsolul cladirii este inundat total, apa este infecta, prezintd miros si nu se evapora pe tot parcursul anului.

Tabelul 1. Matricea de evaluare a impactului

Matricea de Factori de impact (tip de degradare) *IMPACT
impact MEDIU
Cladirea a b c d e f g
C1 3 2 3 3 3 3 1
C2 2 3 3 3 3 3 1
C4 0 2 1 1 0 0 2

*Valoarea medie a impactului se calculeaza fara a tine cont de casutele marcate cu 0.
Spre exemplu, in cazul unei cladiri abandonate care nu are subsol nu se pune problema
acumularii de apa, insa in acelasi timp cladirea poate avea structura de rezistentd grav
afectatd si sa existe un pericol ridicat de producere a incendiilor. Asadar, chiar daca apa
nu reprezinta o problema, nu inseamna neaparat ca pericolul reprezentat de acea cladire
este mai redus decat in cazul unei cladiri in care este semnalata si prezenta temporara
sau permanenta a apei;

**Daca pentru starea structurii de rezistentd se acorda punctajul 3, adica impact major,
atunci in mod automat si impactul mediu pentru cladirea respectiva va fi considerat
egal cu 3.
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in functie de punctajele obtinute de cladirile analizate in tabelul 1 (de impactul pe care il au aceste cladiri asupra
mediului urban), putem stabili 4 intervale de incadrare a acestora in functie de tipul de interventii necesare:
=1 — cladiri cu impact minim asupra mediului urban, necesita lucrari de cosmetizare/intretinere curenta;
1 — 2 — cladiri cu impact mediu asupra mediului urban, necesita lucrari ample de refacere a exteriorului si interiorului,
inspectarea structurii de rezistentd, igienizare (cladirea Casei de Cultura a Studentilor);
> 2 — 3 < — cladiri cu impact major asupra mediului urban, necesitd interventie imediata la structura de rezistenta,
lucrari ample de refacere a exteriorului si interiorului, igienizare, eliminarea riscului de incendiu (depozitul CFR);
= 3 — cladiri pericol public, impactul este maxim, salvarea acestor cladiri nu se justifica din punct de vedere al valorii
istorice sau arhitecturale si trebuie eliminate imediat (demolate) din peisajul urban (UM 01032 incinta de pe strada
Timisoara, cladirea CONSMIN).

4. Concluzii

Peisajul urban al Petrosaniului se incadreaza in categoria peisajelor distincte, in care localitatile au plan
prestabilit sau dezvoltate organic, cu structurd clard, prezenta de competente mestesugaresti, recunoscute in afara
comunitatii locale, numar mediu de imagini, picturi sau carti postale ale peisajelor disponibile, unul sau mai multe
evenimente recunoscute pentru caracteristici traditionale, dinamicad urbana relativ stabild, cu foarte putine schimbari in
ultimii ani, cateva constructii industriale in functiune, cateva constructii noi, inceput recent al unui sistem de urbanism,
putine monumente istorice, accesibilitate bunad (unul sau mai multe drumuri nationale sau transport feroviar de calitate
medie-buna).

in contextul continuirii procesului de restructurare a sectorului minier (Petrosaniul ficand parte dintr-o zona
considerata monoindustriald) este lesne de inteles de ce in peisajul urban al Petrosaniului au aparut si continud sa apara
cladiri abandonate.

In urma prezentului studiu reiese ca toate aceste cladiri au un impact negativ de la mediu la maxim (cladiri
pericol public) asupra asupra mediului urban.

Din acest motiv o parte din cladirile abandonate (C1 si C3) trebuie sa fie eliminate din peisajul urban al
municipiului Petrosani (demolate, iar terenurile astfel eliberate sa fie puse la dispozitie pentru alte utilizari), iar cladirea
C2 trebuie sa intre cat mai urgent in lucrari de reparatii capitale si reabilitare sau daca aceste investitii sunt considerate a
fi neviabile si aceasta cladire trebuie demolata.
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Rezumat:

O gestionare adecvatd a deseurilor, in zilele noastre, este foarte importantd atat la nivel national cét si
international. Sunt generate volume de deseuri din ce in ce mai mari, iar pentru neutralizarea, tratarea sau reciclarea
acestora sunt necesare practici din ce in ce mai complexe. Cantitatile si tipurile de deseuri rezultate din toate activitatile
umane specifice colectivitatilor urbane si rurale (casnice, sociale, agrement, etc.) si modul lor de gospodarire reflecta
gradul dezvoltarii economice si de civilizatie al oricarei tari. Metoda optima pentru procesarea deseurilor este

depozitare. Oricare dintre metodele de procesare a deseurilor este destinatd cu prioritate reducerii volumelor de
depozitare sau altfel spus a folosirii cu maximum de eficientd a amplasamentelor, deci a prelungirii duratei de
exploatare a depozitelor.
Cuvinte cheie:

poluare, deseu, mediul natural, control, impact, statie de carburanti

1. Introducere

Pe masura ce omul a inteles ca e parte din natura si ca resursele Terrei sunt limitate,dar mai ales ca aceasta
planeta functioneaza ca un sistem si ca dereglarile produse intr-un compartiment se transmit in intreg circuitul,a crescut
interesul si preocuparea pentru protectia mediului inconjurator la toate nivelurile societatii umane. Incepand din anii
’70, au aparut primele semnale, tot mai vizibile, ale dereglarilor aparute la nivel global: subtierea stratului de
ozon,modificarile climatice,ploile acide,poluarea apelor, a aerului si a solului. In acest context,pregatirea de specialisti
cu inalta calificare in domeniul Protectiei calitatii mediului este esentiala in vederea identificarii ,intelegerii si
gestionarii sustenabile ale problemelor de mediu cu care ne confruntam. Problemele legate de poluarea si degradarea
calitatii mediului au atras necesitatea adoptarii unor masuri legislative cu caracter general precum si o serie de
reglementari sectoriale in domeniul protectiei mediului.

Un rol deosebit de important in mentinerea echilibrelor ecologice il are activitatea de control a calitatii
mediului sau monitorizarea monitorizarea factorilor de mediu prin aceea ca ofera informatii utile factorilor de decizie
cu privire la gradul de poluare, starea de sdnatate a populatiilor, dinamica acestora sub influenta activitatilor antropice,
a tendintelor de evolutie a calitatii mediului etc. Problema controlului calitatii mediului s-a pus dupa ce omul, in foarte
scurta sa evolutie dacd ne raportdm la scard geologica, a ocupat intreaga suprafatd a planetei, a modificat-o profund
afectind sau transformand ecosistemele naturale si provocand aparitia unui flagel necunoscut pana aici — poluarea.

Poluarea reprezinta contaminarea mediului inconjurator cu materiale care interfereaza cu sdnatatea umana,
calitatea vietii sau functia naturald a ecosistemelor (organismele vii si mediul in care traiesc). Chiar dacd uneori
poluarea mediului inconjurdtor este un rezultat al cauzelor naturale, cum ar fi eruptiile vulcanice, cea mai mare parte a
substantelor poluante provine din activitatile umane. Se disting urmatoarele categorii: poluare fizica (incluzand poluarea
fonica si poluarea radioactiva), poluarea chimica (produséa de diverse substante eliberate in mediu sub forma gazoasa,
lichida sau de particule solide) si poluare biologica (cu germeni patogeni, substante organice putrescibile etc.).

2. Analiza mediului OMYV Petrom Marketing

Grupul Petrom este cel mai mare grup petrolier din Europa de Sud-Est,cu activitati in sectoarele de explorare si
productie,rafinare sii marketing,gaze naturale si energie.Grupul si-a consolidat pozitia pe piata petroliera din Europa de
Sud —Est in urma unui amplu proces de modernizare si eficientizare,pentru a carui implementare au fost realizate
investitii de peste 6.6 miliarde de euro in ultimii sase ani .Grupul exploateazd in Romania si Kazahstan rezerve dovedite
de petrol si gaze estimate 1a832 milioane de barili echivalent petrol (in Romania 805 milioane barili echivalent petrol) si
are ocapacitate nominald anuala de rafinare de 4,5 milioane tone.Pe piata distributiei de produse petroliere, Grupul
Petrom este prezent prin intermediul unei retele de circa 800 de statii,operata sub doua branduri,Petrom si
OMV .Activitatea din Romania se desfasoara prin intermediul OMV Petrom Marketing,care este detinuta in totalitate de
Petrom.OMYV Petrom Marketing opereaza 546 de statiide distributie,dintre care 389 Petrom si 157 OMV.

Mediul extern. Mediul in care actioneaza societatea ocupa o pozitie centrala. Desfasurarea activitatii trebuiesa
se faca in concordanta cu evolutia mediului economico-social si depinde de capacitatea societatiide a se adapta la
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mediul extern, capacitatea care corespunde mediului intern al societatii.Petrom are o viziune asupra activitatii sale
orientata din exterior catre interior. In mediul care opereaza, se ivesc noi si noi ocazii favorabile si amenintari, de aici,
importanta vitala pe care societatea o acorda urmaririi permanente si adaptarii continue la schimbarile mediului. OMV
este o societate care stie sa recunoasca si sa raspunda in mod profitabil unor tendintesi nevoi nesatisfacatoare, nevoi ce
vor exista mereu.Mediul in cadrul caruia Petrom isi desfasoara activitatea cuprinde un ansamblu de factori alcatuind o
structurd complexa, eterogend; este vorba de factori de naturd economicd, sociald,culturald, juridica, politica,
demografica, ecologica etc. Intr-o viziune macroeconomici, societateain sine face parte din acest mediu, in primul rand
din componenta economica a acestuia. La nivelul societatii, mediul este alcatuit dintr-o retea de variabile exogene
carora Petrom le opune propriile sale resurse — umane, materiale si financiare, adica variabile endogene.Componentele
mediului se gasesc in anumite raporturi, alcatuind o anumita structurd care reflectd natura societdtii si stadiul de
dezvoltare atins; aceste componente se afld intr-o permanenta miscare, cu consecinte asupra fizionomiei de ansamblu a
acesteia ca si asupra raporturilor dintrecomponentele sale. Societatea se va confrunta cu un mediu dinamic, iar evolutia
mediului rareori este liniard, deoarece componentele sale nu evolueaza in acelasi ritm, in aceeasi maniera.

Mediul natural. Deteriorarea calitatii mediului natural este una din problemele majore cu care se confruntd
societatea si consumatorii in momentul actual. Conditiile naturale determind modul de localizare, de distributie
a activitatilor umane.Cresterea In importantd a acestei componente este determinatd de reducerea resurselor de
materii prime neregenerabile si de accentuarea gradului de poluare.Mediul poate fi influentat de activitatea societatii,
mai ales cd Petrom este una puternica si-siexercitd influenta chiar si asupra macromediului. Urmarirea evolutiilor si
tendintelor mediului deeste o sarcind dificila, dar se stie cd o schimbare majord a oricarui factor amintit poate avea un
impact major.Trebuie subliniat si faptul cd toti factorii mediului influenteaza direct sau indirect activitatea pe
care Petrom o desfasoara, aceasta la randul ei putind controla si influenta doar un numar redusde factori. Astfel mediul
este format din: factori controlabili (obiective globale,cultura organizationala,obiective si strategii de marketing,
organizarea activitatii de marketing, controlul activitatii de marketing) si factori necontrolabili (consumatorul,
concurenta, factori politici,economici, tehnologici etc.).

3. Identificarea aspectelor de mediu si al poluantilor in cadrul statiei OMV Petrosani

Identificarea aspectelor de mediu si evaluarea impacturilor asociate asupra mediului descrie managementul
procesului de identificare si de evaluare a aspectelor si a impacturilor de mediu generate de activitatile, produsele si
serviciile organizatiei incluse in domeniul de aplicare al SMI. Descrie, de asemenea, si modul de stabilire a obiectivelor,
tintelor si programului de management de mediu, monitorizarea realizarii obiectivelor, tintelor si programului de
management de mediu si actualizarea acestora.

Prezenta procedura se aplica astfel :
- de catre toate functiile existente in organizatiile OPM si Petrom LPG ;
- procese corelate cu compartimente implicate in acest proces in cadrul SMI.

Acest proces include identificarea aspectelor si impacturilor de mediu :
- care pot fi controlate si influentate ;
- in conditii normale si anormale de functionare precum si in situatii de urgenta ;
- aferente dezvoltarilor noi sau planificate, sau activitatilor, produselor si serviciilor noi sau modificate ;
- evaluarea impacturilor asociate aspectelor de mediu, pentru a stabili aspectele care pot conduce la impacturi
semnificative asupra mediului.

4. Procesul de gestiune al poluantilor in cadrul statiei OMYV Petrosani

Procesul de gestiune a deseurilor se va desfasura in conformitate cu principiile de sustenabilitate apratinand
grupului OMV Petrom. Managerii obiectivelor apartinand OMV Petrom Marketing sau reprezentantii abilitati ai
acestora precum si tertii cac gestioneaza bunuri proprietatea organizatiei generatoare de deseuri trebuie sa respecte
prevederile acestei proceduri . Ei trebuie sa puna la dispozitie spatiul si mijloacele de stocare corespunzatoare pentru a
indeplini cerintele acestei proceduri si ale prevederilor legale aplicabile. FSM/ D este responsabil de modul de colectare
, triere, depozitare, predare catre contractori , gestiune si raportare a deseurilor catre HSSE Manager. HSSE Manager
este responsabil pentru stabilirea modului in care se efectucaza gestiunea deseurilor. monitorizarea, colectarea si
centralizarea datelor referitoare la orice actiuni intreprinse de FSM/ D, rezolvarea oricaror aspecte legate de gestiunea
deseurilor, verificarea respectarii tuturor cerintelor legale referitoare la gestiunea deseurilor, raportarea datelor obtinute
catre autoritatile competente si managementul organizatiei. HSE M va asigura comunicarea cu orice autoritate de
control in ceea ce priveste procesul de gestiune a deseurilor. In situatia in cafre tertii sunt mandatati a gestiona bunuri
proprietata organiatiei, acestia trebuie sa raporteze catre HSSE M cantitatile de deseuri generate in cadrul executarii
contractului si predate de catre colectorii autorizati.

Acest proiect M este responsabil pentru incheierea contractelor cu frunizorii de servicii de colectare — preluare/
transport/ valorificare/ eliminare finala a deseurilor generate. Produsele care sunt calificate ca fiind deseuri sunt
gestionate in confomitate cu legislatia in vigoare,

Orice activitate desfasurata in beneficiul companiei poate genera deseuri de orice fel. Produsele calificate drept
deseuri sunt gestionate in conformitate cu prevederile in vigoare. Deseurile generate de organizatie pot fi atat deseuri
periculoase cat si nepericuloae conform clasificarii acestora de catre legislaia in vigoare sau documentele de autorizare.
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Fara a se limita la prezenta enumerare , deseurile generate de organizatie sunt :

- Nepericuloase:hartie si carton, plastic si folie PVC, aticla, cartusele imprimanta — fax , baterii, aluminiu, becuri,
produse alimentare de origine animala, uleiuri si grasimi comestibile uzate

- Periculoase:slamuri de rezervoare, ulei uzat, material absorbant impurificat cu produse petroliee, namoluri
impurificate cu produse petroliere (din separatorul de hidrocarburi sau deznisipator)

Toate deseurile sunt stocate intr- un mod sigur pana la colectarea acestora de cate partile terte contractoare
pentru refolosire, reciclare sau eliminarre. Deseurile lichide sunt stocate in containere adecvate proprietatilor acestor
deseuri si daca este posibil sa fie prevazute cu sisteme de retentie in caz de scurgeri. Deseurile care sunt produse de
contractori sunt stocate in zone stabilite , in containere puse la dispozitie de catre contractor, daca nu este stabilit altfel
de FS D/M. FS M/ D are obligatia sa se asigure ca in statie recipientele sunt disponibile si inscrptionate cu codurile de
desuri prevazute in legislatie. Destinatia fiecarui recipient si etichetarea corespunzatoare va fi stabilita in functie de
tipurile de deseuri colectate cel mai frecvent.

In toate locatiile apartinand organizatiei, colectarea, stocarea temporara si gestiunea deseurilor se va face
obligatoriu selectiv, pe categorii. Fisele de gestiune a deseurilor vor fi completate pentru fiecare tip de deseu identificat,
in unitatile de masura stabilite de HSE Manager. Deseurile de plastic si metal (aluminiu) pot fi depozitate in acelasi
container, iar cantitatea predata efectiv va fi estimata la preluare si confirmata de catre destinatarul deseurilor
nepericuloase. Deseurile generate pe amplasamentele organizatiei sunt transportate in afara acestora numai de catre
transportatori autorizati. Copii ale autoriatiilor/ licentelor valabile de colectare — preluare/ transport/ valorificare/
eliminare finala a deseurilor precum si in ceea ce priveste destinatia finala a tuturor deseurilor sunt atasate la fiecare
contract avand ca obiect orice tip de deseu.

Transportul si controlul deseurilor nepericuloase destinate oepratilor de colectare/ stocare temporara/ tratare/
valorificare/ eliminare se efectueaza pe baza formularului de incarcare — descarcare deseuri nepericuloase, completat si
semnat de catre expeditorul, transportatorul su destinatarul deseurilor nepericuloase. Acesta va fi indosarit si pastrat
pentru a putea fi prezentat la solicitarea organelor abilitate conform legii sa efectueze controlul asupra gestiunii
deseurilor.

Atunci cand deseurile nu sunt preluate pin can tarire si prin masurarea volumului, materialele se vor prese astfel
incat capacitatea de stocare sa fie maxima.

Deseurile periculoase sunt stocate intr — un container specal destinat si etichetat pentru a reduce riscurile pe carfe
le pot produce proprietetle acestor deseuri. Depozitarea acestor deseuri va fi facuta intr — un loc la care sa nu aiba acces
persoane neautorizate, amestecarea diferitelor categorii de deseuri periculoase este strict interzisa, precum si
amestecarea deseurilor periculoase cu cele care nu sunt periculoase.

Tabelul 1. Lista deseurilor identificate

Deseul Codul Detalii de stocare Modul de preluare/neutralizare Comentarii
slamuri din rezervoare 0501 03* se vor stoca in recipienti special se vor prelua de firme autorizate sa preia astfel de
dedicati deseuri
T stoca temporar in spati ial . . rezulta din
. s¢ vor stoca femporar In Spatiu Special se vor prelua de firme autorizate sa preia astfel de ezu a_d
bitum 050117 amenajat pana la eliminarea de pe deseur activitatile de
amplasament $ demolare
Lo se vor stoca in containerele de stocare .
Uleiuri minerale neclorurate de « . . . . se vor prelua de firme autorizate sa
. 130205 ulei uzat din statiile de alimentare cu . . .
motor de transmisie si de ungere . . preia/proceseze/neutralizeze astfel de deseuri
carburanti/depozite
ST se vor stoca in containerele de stocare .
uleiuri sintetice de motor, de « . . .. . se vor prelua de firme autorizate sa
P 1302 06 ulei uzat din statiile de alimentare cu . . .
transmisie si de ungere . . preia/proceseze/neutralizeze astfel de deseuri
carburanti/depozite
nimoluri de la separatoarele periodic se vor prelua de firme care asigura
ulei/a : 13 05 02* in separatorul de produse petroliere intretinerea separtoarelor din statiile de alimentare cu
P carburati /depozite/statii GPL

5. Controlul si monitorizarea unei poluari accidentala in cadrul statiei OMV Petrosani

Profilul de activitate al unitatii este de distributie al produselor petroliere (benzine, motorine). Rezervoarele de
stocare al produselor petroliere sunt in numar de 4, 1 bicompartiment, 3 monocompartiment, amplasate pe radier de
beton, cu capacitatea totala de depozitare 200 mc si un sckid LPG cu o capacitate de 4850 litri . Gurile de descarcare
sunt prevazute cu dispozitive pentru cuplarea furtunurilor si sistem de recuperare a vaporilor din benzine. Pentru
masurarea nivelului de produs petrolier exista indicator automat racordat la un traductor legat Ia
calculator.Distribuitoarele de produse petroliere sunt in numar de 3, prevazute cu recuperatoare de vapori; pompele sunt
multiprodus Nuovo pignone 2*4 pistoale alimentare/ pompa.

Sckidul de LPG este amplasat separat la distanta considerabila vis a vis de cladirea statiei si este prevazut cu
pompa de distributie monoprodus. Zona peronului pompelor si zona de descarcare a produselor petroliere este o
platforma betonata, pentru evitarea patrunderii in sol a eventualelor urme de produse petroliere. In aceast caz
posibilitatea aparitiei unei poluari accidentale care ar putea duce la contaminarea solului sau a apei subterane este
extrem de redusa Statia este prevazuta cu sisteme de recuperare a vaporilor la descarcarea cisternelor precum si la
pompele de alimentare cu combustibil a autovehiculelor. In acest caz posibilitatea aparitiei unei poluari accidentale care
ar putea duce la poluarea aerului este extrem de redusa.
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6. Atributiile comisiei de combatere a poluarii accidentale — statii
Comisia de combatere a poluarii accidentale are urmatoarele atributii:
a) Desfasoara activitatea conform urmatoarelor normative:
- Ordonanta de urgenta 195 / 2005 care abroga Legea Protectiei Mediului nr. 137 / 1995 republicata in 2000;
- Legea 310 / 2004 pentru modificarea completarea Legii Apelor nr. 107 / 1996;
- Ordinul nr. 278 / 1997 privind prevenirea si completarea poluarilor accidentale la folosintele de apa potential
poluatoare;
- Normativul NTPA 002 / 2002 privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor;
- HG 856 /2002 privind evidenta gestiunii deseurilor;
- Hotararea nr. 662 / 08.08.2002, privind gestionarea uleiurilor uzate, completata prin HG 441 / 2002;
- HG 568 /2001 privind stabilirea cerintelor de limitare COV incarcarea — descarcarea benzinelor;
- HG 893 /2005 pentru modificarea si completarea HG 568 / 2001;
b) Efectueaza controale asupra modului in care se aplica aceste normative, fac propuneri pentru inaturarea neregulilor
constatate si urmaresc rezolvarea operativ a acestora;
c) Intervin cu operativitate pentru remedierea eventualelor defectiuni care ar putea conduce la poluari accidentale;
d) Actioneaza in scopul limitarii si reducerii ariei de raspandire a unei edentuale poluari accidentale.
e) Se ocupa cu colectarea, transportul si depozitarea intermediara in conditii de securitate corespunzatoare pentru mediu
a deseurilor.

7. Concluzii

Statia de alimentare cu carburanti OMV Petrosani reprezintd complexul de cladiri, instalatii si utilaje al caror
sistem tehnologic este destinat pentru alimentarea mijloacelor de transport cu doua sau cu trei tipuri de combustibil:
lichid (benzina, motorind), hidrocarburi gazoase lichefiate.

Deseurile rezultate in urma activitatilor desfasurate in cadrul statiei de distributie carburanti OMV Petrosani se
impart in doua categorii : periculoase si nepericuloase. Substantele toxice si periculoase produse in statie
sunt:carburantii(motorina si benzina), uleiuri auto, ulei uzat,slam petrolier, substante periculoase continute in
acumulatorii auto,scurgeri lichide de combustibil de pe sol,ambalaje care prezinta pericol de incendiu sau explozie.

Deseurile menajere sau cele nepericuloase sunt rezultate din activitatea administrativa, produse de personalul
angajat si de clienti.Acestea sunt ambalaje de carton, hartie, folie si eventuale deseuri de lazi PVC.Aceste tipuri de
deseuri sunt colectate in containere cu capac, special destinate acestui scop si sunt ridicate periodic de o firma autorizata
in baza unui Contract de prestari servicii publice de salubrizare.

Sursele de impurificare a atmosferei specifice statiei de distribuire a carburantilor OMV Petrosani (benzina si
motorina) sunt reprezentate de: activitatea de umplere a rezervoarelor; rezervoarele de depozitare a carburantilor;
alimentarea autovehiculelor la pompele de distribuire a carburantilor.

Poluantii caracteristici acestor surse sunt compusi organici volatili (COV) si anume: hidrocarburi, in principal
din grupa benzinelor (heptan).
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Rezumat:

Dezvoltarea tehnologiei a permis industria pentru a produce o multime de produse care duc la epuizarea resursele
naturale si obiceiurile de eliminare fard discriminare. Astfel, bunurile la moda contribuie la consumul la un nivel mai
inalt decét nevoia. Pe masurd ce consumatorii continud sd cumpere, deseurile vor continua sa fie a creat, addugand in
continuare problema a ceea ce sd facd cu aruncarea de imbracaminte de uz casnic si produse textile de origine. Aceasta
prezintd o dubld margine sabie, in timp ce, in acelasi timp, stimuleaza economia, de asemenea da nastere problemei
ridicate a imbracamintei si a eliminarii textilelor. Cu toate acestea, industria de reciclare trebuie s faca fatd cu tot ceea
ce industria modei a generat.

Plecand de la aceastd premiza, in aceasta lucrare, am prezentat situatia legata de reciclarea textilelor in contextul
durabilitatii si al economiei circulare.

Cuvinte cheie:
Reciclare, textile, fast-fashion, economie circulara

1. Introducere

Nivelul de poluare generat ca rezultat direct al industriei textilelor si imbracamintei prezinta o dilema, avand in
vedere faptul ca multi indivizi pretuiesc moda peste protejarea mediului.

Globalizarea a facut posibild producerea de imbracaminte la din ce in ce mai scazute, preturi atit de scazute incat
multi consumatori considera aceasta imbracaminte sa fie disponibild. Unii o numesc "moda rapida", imbracamintea
echivalentul fast-food-ului.

Piata textila si ode imbracaminte ooprezinta o importantd majord in context europeano, atat ooprin pozitia pe
care o detine in ocadrul economiei ooglobale si pe piata mondiala, cat osi prin oovolumul insemnat de schimburi intre
UE si otara noastra.

Produsele textile, avand rolul de a satisface o necesitate fundamentald a omului, au ocupat un loc important in
consumul populatiei incé din cele mai vechi timpuri, venind ca prioritate imediat dupa alimentatie. Generat si de
amplificarea productiei si de exigentele consumatorilor, produsele textile au cunoscut urmétoarele stadii in viata de zi
cu zi:

«indeplinirea nevoii vestimentare, de ordin fiziologic. In aceasta etapa consumul de produse textile a evoluat
avand ca factori determinanti conditiile de clima, natura activitatii prestate, varsta, sexul, etc.;

indeplinirea unor dorinte complexe, la care se adauga, pe langa nevoia fiziologica pentru vestimentatie, si
elemente de factura social - estetica, respectiv elemente de evidentiere personald sau de apartenenta la un grup social.

2. Conceptul de “Fast-fashion”

Industrializarea a deschis drumul catre industria ,,fast-fashion”. Cresterea generarii de deseuri este o problema de
mediu justificatd. Industria ,,fast-fashion” a confundat profund problemele productiei imbracamintei si poluare. De cele
mai multe ori, depozitele de deseuri constituie destinatia finala a imbracamintei. Industria Problemele de epuizare a
resurselor incep de la productie, continud pe tot parcursul ciclului de viata al imbracdmintii, pana la momentul in care
produsele sunt depozitate sau eliminate in totalitate "Cand produsele de imbracaminte folosite sunt eliminate Intr-un
depozit de deseuri, se pierd cantititi mari de materiale si resurse valoroase".

Fast-fashion” are o amprentd mare de carbon care nu este suficient de abordata in literatura de specialitate. Exista
multe resurse naturale care intrd in productia de fibre in fiecare an, inclusiv 145 de milioane de tone de carbune si
aproximativ 2 trilioane de galoane de apa. Multe dintre tesaturile gasite in produsele de ,,fast-fashion” sunt fibrele
artificiale. Sunt doua tipuri de fibre artificiale - materiale plastice si celulozice. Cline explica fibrele celulozice "sunt
produse din pastd de lemn prelucratd chimic sau alte produse secundare naturale, cum ar fi resturi de bumbac si
rumegus", acestea includ rasina, viscoza. Cu toate acestea, produsele de ,,fast-fashion” sunt aproape in intregime fibre
de plastic, care includ nailon si poliester. Fibrele din plastic sunt materiale sintetice fabricate din petrol. Fibrele din
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plastic reprezintd mai mult de jumatate din produsele de imbracaminte si 40% din productia de fibre de pe tot globul.
Fabricarea textilelor din fibre de plastic este un proces intensiv energetic. Este nevoie de cantitati mari de petrol si se
elibereaza emisii daunatoare, cum ar fi compusi organici volatili, particule si gaze acide cum ar fi acidul clorhidric.
Compusii organici volatili includ monomeri, solventi si alte subproduse care se gasesc in deseuri provenite de la
instalatiile de productie. Agentia pentru Protectia Mediului (EPA) considera cd multe din aceste fabrici de textile sunt
periculoase, ceea ce este alt motivul pentru care productia s-a mutat in tarile in curs de dezvoltare.

Fig 1 Imagznea reala a conceptulul FAST FASHION

Térile in care s-a mutat productia de imbracaminte nu au institutii de reglementare asemanatoare cu EPA din
S.U.A. sau daca au ele nu aplica legile sau politicile. China este un jucator-cheie in productia ,,fast-fashion” si este
responsabild pentru 30% din exporturile de articole de imbracaminte din lume. in plus, China produce peste jumitate
din cantitatea de poliester din lume si zece procente din textilele din lume. Dar China este, de asemenea, un dezastru din
punct de vedere al mediului care a devenit cunoscut pentru poluarea densa a aerului, a apei si a degradarea terenului. La
nivelul anului 2007 aproximativ 10% din legile si reglementarile privind mediul din China sunt intr-adevar aplicate.

Bumbacul este, de asemenea, prezent intr-o cantitate mare in produsele de ,,fast-fashion”. Cu Bumbacul nu este
fibra artificiald iar procesul de fabricatie nu este unul prietenos cu mediul. Pesticidele considerate necesare pentru
cresterea produselor precum bumbacul, prezinta riscuri mari pentru sanatatea fermierilor. Aceste substante cancerigene
contamineaza in mod critic alimentarea cu apa de care depinde societatea si indivizii. Provincia Punjab din India este
cel mai mare producitor din bumbac, iar cresterea cererii de bumbac a avut ca rezultat si cresterea considerabild a
utilizarii pesticidelor culminand cu o crestere dramatica a cancerului, copii nascuti cu defecte congenitale si autism. Un
alt rezultat in Punjab a fost cel mai mare val inregistrat de sinucideri din istorie cu un agricultor care se sinucide la
fiecare 30 de minute pentru ultimii 16 ani. Aceste lucruri se intampla la fermieri atat in S.U.A., cat si in alte locuri cum
ar fi China si Bangladesh. Ei trebuie sa tina pasul cu cererea de a creste bumbacul, dar ei nu isi pot permite cea mai
recentd tehnologie asa ca intrd in datorii.

Fig.2. Impactul industriei textile asupra mediului
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Deseurile generate de ,.fast-fashion” nu sunt de asemenea abordate suficient in literatura de specialitate.
Fenomenul de ,,fast-fashion” este fara indoiala o problema a consumerismului. EPA a constatat ca, in medie, americanii
arunca 68 kg de textile per persoani pe an. Intrucat consumatorii devin din ce in ce mai constienti de preocupirile legate
de sanatate si mediu relevante pentru productia de imbracaminte, este in Intregime plauzibil sd se sustind ca acestia isi
pot ajusta obiceiurile de cumpérare pentru a demonstra un nivel mai ridicat de constiintd ecologica. Nu exista o solutie
tehnica pentru produsul ,,fast-fashion”; singura solutie este la consumatorii ingisi.

Odata ce consumatorii de moda rapida schimba ceea ce ei doresc sau ceea ce prefera industria ,,fast-fashion” va
trebui sa se transforme.

3.Reciclarea textilelor in Roménia in contextul economiei circulare

Industria textila este una dintre cele mai necesare industrii din lume. Cele mai produse sunt textilele pentru moda,
ceea ce reprezintd o mare problemd pentru mediul inconjurdtor si pamantul folosit sau poluarea apei, din cauza
productiei si consumului de material. Una dintre metodele de a combate poluarea si deseurile este prin intermediul
reciclarii textilelor si refolosirii lor.

Reciclarea textilelor este o forma mai putin cunoscutd si implementatd de reciclare, cel putin pe teritoriul
romanesc. De-a lungul timpului, au existat cateva campanii care au urmarit strangerea tuturor tipurilor de haine vechi,
uzate moral sau fizic, care sa fie repuse intr-un ciclu de utilizare.

l. Reutilizarea materialelor pentru productia din industria vestimentara, facand astfel economie la
producerea unui material in totalitate nou

2. Reciclarea poate ajuta si la campaniile umanitare de oferire a hainelor care sunt neuzate unor
categorii sociale defavorizate

3. Tot ea impiedica amestecul deseurilor textile cu cele de alta natura, protejand astfel mediul de
orice forma de poluare ar fi rezultata din eliminarea lor

Procesul porneste cu simpla colectare selectiva a deseurilor de tip textil, facuta in mod diferentiat, pentru a nu fi
amestecate cu alte tipuri de deseuri care ar anula posibilitata refolosirii acestora. Pornind cu acest tip de colectare,
urmeaza transportul, depozitarea si selectarea acestora, totul culminand cu procesul propriu-zis de reciclare al textilelor.
Prin acest proces se poate obtine, asadar, un mod inedit de a refolosi materiale uzate pentru fabricarea unor noi elemente
vestimentare din noile tendinte.

Fig 3. Recipiente de colectare a deseurilor textile

In primul rand, procesul are drept obiectiv separarea materialelor textile de restul tipurilor de deseuri periculoase
si nepericuloase, formate la nivelul unei societati moderne. In al doilea rand, prin intermediul acestui proces se pune in
evidenta modalitatea prin care acestea pot fi refolosite in aceeasi industrie, a elementelor vestimentare, sau in industrii
precum cea de constructii sau de automobile. Iata alte cateva motive care fac din colectarea de deseuri textile o
necesitate:

e acest tip de materiale sunt intr-o proportia coplesitoare, de peste 90%, reutilizabile sub aceeasi forma, sau ca
materie prima pentru alte elemente vestimentare

e cle nu pot fi doar reciclate, ci chiar repurtate, prin intermediul strangerii de donatii pentru cei care au nevoie de
haine, chiar si mai vechi si uzate moral, ce pot face parte dintr-un act de caritate

e Prin tehnici de reciclare foarte bine calibrate, acestea pot fi usor transformate in elemente ideale pentru
viitoarele elemente vestimentare, in functie de natura materialului si de gradul de uzare al acestuia

Desi sunt mult mai putin vizibile decat alte tipuri de deseuri, aceste deseuri textile pot contribui enorm la un flux
satisfacator intre fostii si viitorii proprietari ale acestor elemente vestimentare.

Desi reciclarea produselor textile este o practicd obisnuitd in alte tiri, fiind incurajatd inclusiv de marile
magazine de haine, la noi In tard acest obicei sanatos este inca la inceput.

Pentru a putea recicla textile, e necesar sa se inteleaga daca acestea sunt materiale textile biodegradabile sau daca
nu sunt biodegradabile. Cele mai folosite textile biodegradabile sunt bumbacul si 1and, cresterea folosirii acestor
crescand in fiecare an (fig 3).
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Din pacate, putem vedea de asemenea o crestere considerabild in ceea ce priveste folosirea materialelor non-
biodegradabile precum poliester, nailon si acrilic.

Reciclarea textilelor presupune colectarea, separarea hainelor (cele care pot fi folosite, cele care pot fi donate,
cele care nu mai pot fi purtate), urmand ca acestea sa intre intr-un proces tehnologic prin care se extrage poliesterul si
celuloza din articolele vestimentare uzate. Aceasta etapa este succedatd de separarea celor doud materiale de vopsele si
alte particule care fac reciclarea dificila. In final, se obtine o noua materie prima care este transformati in fire textile
noi, fiind reintrodusa in circuitul tehnologic.

Mai degraba decéat eliminarea articolelor de imbracaminte uzate si trimiterea lor catre depozitele de deseuri, noile
tehnologii permit acum reciclarea fibrelor din hainele folosite si reprocesarea acestora in altele noi.

Etapele unui proces de reciclare a textilelor:

1. Colectarea si maruntirea

2. Crearea firelor

3. Teserea materialului

4. Coaserea materialului

5. Conversia si vopsirea

N 3
Fig. 5. Crearea firelor
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Fig. 7. Conversia §i vopsirea

Produse realizate din textile reciclate:
e Lavete
e Termoizolatie
e Umpluturd pentru scaune tapitate (inclusiv banchetele autovehiculelor)
e Covoare
o Pdturi industriale
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4. Exemple de bune practici de reciclare

in anul 2013, H&M a lansat Garment Collecting Initiative si au reusit ca pana in anul 2015 sa strangd 19 000 t de
haine aruncate. Pe parcursul acestei initiative, acestia au lansat o colectie folosind 20 % de fibre de bumbac din
materialul reciclat.

Garment Collecting Initiative consta in sortarea imbracamintei reciclate In 3 categorii: repurtabile, refolosibile si
reciclabile. In functie de categoria in care acestea sunt sortate, imbracimintea poate lua o noua forma sau poate avea o
altd utilizare.

Daca imbracamintea este consideratd ca fiind repurtabild, aceasta este vanduta ca haind second-hand; daca este
considerata refolosibila, va fi folosita in alt scopuri, cum ar fi ca material de sters suprafete; iar daca este considerata
reciclabila aceasta va fi transformata in fibre textile si folositd, spre exemplu, ca material de izolare.

O alta abordare a acestei probleme, o reprezinta initiativa luatd de H&M numita Better Cotton Initiative prin care
acestia se implica in proiecte globale pentru cresterea bumbacului organic si instruirea agricultorilor.

De asemenea, o alta strategie manageriald este aplicatd in antrenarea personalului in limitarea consumului de
energie.

Programul de colectare a hainelor este o initiativa globala prin care H&M asigura un viitor sustenabil al modei.
Iatd cum functioneaza:

REPURTARE: Hainele care pot fi repurtate sunt comercializate in intreaga lume drept marfuri second hand

REUTILIZARE: Articolele textile care nu mai pot fi purtate sunt transformate in alte produse, precum colectii
remake sau lavete.

RECICLARE: Articolele textile care nu pot fi reutilizate fie primesc o noud sansa sub forma de fibre textile, fie
sunt folosite la fabricarea de produse, precum materiale de protectie sau izolatie in industria auto. Eventualul surplus de
haine colectate este donat in scopul cercetdrii in domeniul reciclarii materialelor textile, precum si pentru proiecte
sociale.

in anul 2014, H&M a lansat colectia “Close the Loop”, realizata din fibre textile reciclate pentru a marca
inchiderea cercului modei. In 2017, colectia “Close the Loop” aduce in prim plan doud produse, realizate in intregime
din denim reciclat.

Parte a angajamentului de a oferi moda si calitate la cel mai bun pret, Intr-un mod sustenabil, ambitia H&M este
de a inspira o schimbare a modului in care moda este facuta si perceputa in prezent.

Inchiderea cercului modei este un angajament central pe care H&M si I-a asumat pentru croirea unui viitor
sustenabil al industriei. Scopul este de a trece textilele printr-un proces complet de utilizare, astfel incét hainele care nu
mai sunt utilizate sau dorite sa fie transformate in noi produse si fibre textile, toate contribuind si la reducerea utilizarii
resurselor naturale angrenate in aceste procese.

In cazul liniei de moda Zara, sistemul de reciclarea a materialelor este putin mai complex. Pe langi instalarea a
peste 300 de containere de reciclare in Spania, Portugalia, Marea Britanie, China, Irlanda, Olanda, Suedia si
Danemarca, acestia au si un sistem de ridicare a hainelor destinate reciclarii de la locuinta celui care comanda (Zara).

Acest sistem presupune ca in momentul plasarii comenzii online de produse, selectarea unei extra optiuni de
,.pick-up”. In acest fel, curierul va sti ca de la adresa respectiva urmeazi s ridice un colet cu haine reciclabile.

Pentru afacerile de retail, sustenabilitatea mediului inconjurator a devenit o obligatie pentru modelul lor de
afaceri. Astfel, ca particularitate, Zara promite folosirea bumbacului organic §i materialului textil ecologic.

Directii viitoare

Observam faptul ca economia circulara ia din ce in ce mai multa amploare in din ce in ce mai multe tari. Acest
fenomen are o importantd majora in protejarea mediului inconjurator si poate salva viitorul resurselor epuizabile. Este
un model pe care micii sau mari intreprinzatori il pot urma, cu siguranta cd acestia nu vor avea nimic de pierdut.
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Fig. 8. Aplicarea economiei circulare in industria textild

Abordarea propusa de economia circulard vizeaza reducerea consumului de surse primare in procesul de
productie prin refolosirea produselor, respectiv prin extinderea ponderii materialelor reutilizate si reciclate. Un rol

http://www.upet.ro/geoeco/
-81 -



AL XVII - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

important il are procesul de eficientizare a utilizarii resurselor astfel Incat sa se producd mai multa valoare economica
cu aceleasi sau cu mai putine resurse. Totodatd, folosirea durabild a resurselor naturale este strans legata de identificarea
niselor, care pot aduce valoare adaugata la nivelul lantului valoric.

Economia circulara este parte componentd a dezvoltarii durabile, aducand in prim plan nevoia de optimizare a
consumurilor de resurse pentru a preveni, a reduce risipa si a se promova reutilizarea.

5. Concluzii

Reciclarea textilelor in Romania este la inceput, dar prin participarea tuturor actorilor implicati acest proces poate
lua amploare. O importantd mare o are legislatia in ceea ce priveste gestionarea deseurilor..

In aceasta lucrare am aratat ce reprezinti industria textila atat pentru mediu cét si pentru economie. Ca mijloace
de protejare a mediului inconjurator aplicabile industriei textile, am luat in considerare reciclarea sau refolosirea
materialelor fard a distruge alte resurse. Aceste metode de reciclare si sortare a materialului necesitd caracteristici ugor
de recunoscut si folosit pentru populatie. De asemenea, ofera posibilitatea de a experimenta orientarea oamenilor si a
construi oportunitati pentru acestia in viata de zi cu zi.

Dupa analizarea conceptului de Fast-fashion am concluzionat cd puterea de decizie se afld in mana
consumatorilor, dar trebuie o constientizare cit mai bund a impactului pe care acest tip de industrie o are asupra
mediului.

Oportunitatea reciclarii materialelor deschide noi drumuri companiilor deja consacrate pe piata modei si le
imbogateste productia oferind modele noi de afaceri. O altd oportunitate o reprezintd in plan social prin oferirea a noi
locuri de munca in téri in care rata de gomaj este mare. Aceasta are de asemenea un impact major in economia tarii, deci
in dezvoltarea punctelor sale slabe.

Observam faptul ca economia circulara ia din ce in ce mai multa amploare in din ce in ce mai multe tari. Acest
fenomen are o importantd majora in protejarea mediului Inconjurator §i poate salva viitorul resurselor epuizabile. Este
un model pe care micii sau mari Intreprinzatori il pot urma, cu siguranta ca acestia nu vor avea nimic de pierdut.

Consideram ca este necesara implementarea conceptului de economie circulara in industria textild din Romania.
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Rezumat:
in vedere atat avantajele cat si dejavantajele energiei solare.

Aplicatiile energiei solare dateaza incd din antichitate cand grecii si chinezii isi construiau locuintele orientate
catre soare astfel incat sa profite de soare pentru a avea lumina si caldura.

Odata cu dezvoltarea tehnicii moderne au aparut o serie de aplicatii noi ale folosirii energiei solare.

Prezenta lucrare studiaza utilizarea energiei solare ca find cea mai eficientd metoda de a aduce caldura in
locuinte. n general, cantitatea de céldura solara ce cade asupra acoperigului unei case este mai mare decat energia totala
consumatd in casa.

Cuvinte cheie:
energie, soare, panou, fotovoltaic

1. Introducere

Energia solara este energia emisd de Soare, fiind o sursa de energie regenerabila.
Energia solara poate fi folosita sa:

genereze electricitate prin celule solare (fotovoltaice);

genereze electricitate prin centrale termice solare;

incalzeasca cladiri, direct;

incalzeasca cladiri, prin pompe de céldura;

incélzeasca cladiri si s@ produca apa caldd de consum prin panouri solare termice.

YVVYY

2. Utilizarea energiei solare
Soarele este o sursd importanta de energie (Fig. 1.).

energiei solare.
Principalele avantaje sunt urmatoarele:
. energia solara este practic inepuizabila;
. este o forma de energie nepoluanta;
. este disponibild practic pretutindenti;
. »combustibilul ,, solar este gratuit.
Dezavantajele sunt:
. radiatia solard incidentd pe Pamant este variabild, depinzdnd de: ciclul zi/noapte, ciclul anotimpurilor i
conditiile meteorologice locale;
. energia solard la suprafata Pamantului este dispersata , atingang la amiaza, in cele mai bune conditii cca. 1kW
/m?,

Captarea energiei solare se face prin intermediu unor componente ale instalatiei numite captatori solari. Acestia
pot fi diferentiati, in functie de modul in care capteaza energia solara, iIn doua categori captatori activi si captatori
http://www.upet.ro/geoeco/
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pasivi. Caracteristica captatorilor activi este faptul ca se pot regla automat, la un unghi variabil, in functie de traiectoria
diurna a soarelui 1n timp ce cei pasivi se pozitioneaza in asa fel incat sa fie intr-o cat mai buna amplasare fata de radiatia
solara. (https.//labo-energetic.eu)

3. Captarea energiei solare

Captatorul solar este elementul esential al unei instalatii care transforma energia radianta solara intr-o alta forma,
utila, de energie.

CAPTATOARE FARA CONCENTRAREA RADIATIEI

Acestea sunt captatoare solare la care aria suprafetei ce absoarbe o anumita cantitate de radiatii solare este
identica cu aria suprafetei care intercepteaza acea cantitate de radiatii solare.

CAPTATOARE CU CONCENTRAREA RADIATIEI

Aceste captatoare utilizeaza sisteme optice bazate pe reflexie sau refractie, pentru a mari densitatea fluxului de
radiatie care cade pe suprafata de captare a receptorului.
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Fig. 2. Camp cu panouri solare (Sursa: https://labo-energetic.eu, 2013)

Celulele solare alcdtuite din particule de silicon cristalin sau din alte materiale semiconductoare, transforma
radiatiile solare direct 1n curent electric.

Conectandu-se numar mare de astfel de celule in module, costurile energiei fotovoltaice a fost redus cu pana la
30 centi/kwh, approx. de doud ori mai mult decdt plateau cele mai mari orase din SUA in 1989.

Astazi, celulele solare se utilizeaza doar 1n cazul dispozitivelor mici consumatoare de curent electric cum ar fi
echipamentul de la bordul navelor spatiale. (Greenpeace Romania, 2016)

4. Panoul fotovoltaic

Un panou fotovoltaic spre deosebire de un panou solar termic transforma energia luminoasa din razele solare
direct in energie electrica.

Componentele principale ale panoului fotovoltaic sunt celulele fotovoltaice.

Pentru utilizarea energiei solare ca sursa de energie electrica, potentialul exploatabil este ridicat, iar conversia
energiei solare in energie electrica serealizeaza cu instalatii fotovoltaice care cuprind module solare, In configuratii si de
dimensiuni diferite. Un sistem clasic fotovoltaic insular este alcatuit din urmatoarele componente: -panouri fotovoltaice
-regulatorul de incarcare al bateriilor -grupul de baterii de 12, 24 sau 48 V DC -invertor,ce transforma curentul continuu
DC 1in curent alternativAC

Mecanismul functioneazd astfel: atunci cdnd lumina loveste un atom, acesta este absorbit de citre unul din
electronii din jurul atomului, stimuland energia electronului. Pe unele materiale (cum ar fi metale sau siliciul), aceasta
energie generata este suficientd pentru a separa electronul de atom, lasand electronul sd se deplaseze liber in structura
cristalind a materialului. Iar, in cazul in care creati douad straturi de cristal, acest lucru poate fi exploatat. (Fig. 3)
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Un sistem clasic fotovoltaic insular este alcatuit din urmatoarele componente (Fig. 4.):
-panouri fotovoltaice;
-regulatorul de incarcare al bateriilor;
-grupul de baterii de 12, 24 sau 48 V DC;
-invertor, ce transforma curentul continuu DC in curent alternative AC.

Panouri fotowoltaice

Frotecti

Frotectin

Panouri fotowaltaice Trrettor

Fig. 4. Sistem clasic fotovoltaic

Cantitatea energiei solare accesibile se schimba in decursul zilei din cauza miscarii relative a Soarelui si depinde
de gradul innorarii cerului. La miezul zilei pe un timp frumos, iluminarea energetica, formata de soare, poate ajunge la
1000 Wt/mp sau poate fii mai mica de 100 Wt/mp 1n conditii cu nivel inalt de acoperire a cerului cu nori. Cantitatea
energiei solare se schimbd o data cu unghiul de inclinare a instalatiei i orientdrii suprafetei ei, scdzand pe masura
indepartarii de directia sudului. (Badulescu, 2019)

Romania dispune de o cantitate de energie solara mult mai mare decat alte tari dezvoltate precum Gemania,
Austria, Belgia, Olanda, ceea ce face ca utilizarea oricarui panou solar, pentru producerea curentului electric, In locatii
unde nu existd acces la reteaua nationalad de energie, sa devina nu numai interesanta, ci si necesara. Panourile solare se
utilizeazad separat sau legate 1n baterii pentru alimentarea consumatorilor independenti sau pentru generarea de curent
electric ce se livreaza in reteaua publica.

5. Acumularea energiei solare
Problema stocdrii energiei trebuie analizata privind instalatia termo-energeticd ca un sistem compus din
urmatoarele elemente pricipale:
captatorul de energie solara;
unitatea de stocare a energiei;
aparatura de conversie a energiei;
instalatia consumatoare de energie;
consumatorii auxiliari de energie;
sistemul de automatizare si control. (Fig. 5.)

Fig. 5. Consumator energie

Orice sistem de stocare trebuie sa aibd o anumitd capacitate de stocare a energiei solare.
Stocarea energiei solare se poate face sub forma de:

a) Stocarea energiei termice in apa;

b) Stocarea energiei termice in strat de pietre;

¢) Stocarea energiei termice cu ajutorul proceselor cu schimbare de faza, etc. (Houssem et al. 2019)
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6. Aplicatii ale energiei solare

Aplicatiile energiei solare dateaza incé din antichitate cand grecii si chinezii isi construiau locuintele orientate
catre soare astfel incat sa profite de soare pentru a avea lumina si caldura.

Odata cu dezvoltarea tehnicii moderne au apérut o serie de aplicatii noi ale folosirii energiei solare.

Lista aplicatiilor energiei solare:

- Agricultura si horticultura, agricultura cautd si optimizeze perioadele in care se planteaza recoltele, sa le
orienteze catre sursa de lumina a soarelui (Bubnovich, 2019);

- [luminare— Lumina solara a fost timp de secole principala metoda de iluminare a locuintelor pe timp de zi si nu
a fost inlocuitd nici pana in ziua de azi de metodele moderne de iluminare;

Fig. 6. Panouri solare pentru apa calda

- Incilzirea apei-In zonele de latitudine scazuta, sub 40 grade, 60-70% din apa calda folosita domestic poate fi
asigurata de sistemele de incalzire solare, cu tuburi sau suprafete reflectante (Fig. 6.);

- Incalzire, racire si ventilatie;

- Vehicule solare;

- Sisteme de pompare a apei/irigatii, etc.

7. Concluzii

Energia solara poate incilzi locuintele in mod pasiv, datoritd constructiei acestora (casele pasive) sau poate fii
stocatd In acumulatoare termice sub forma de energie termica. Caldura generata solar se poate folosi in principal la
prepararea apei calde menajere, incilzirea agentului termic responsabil de temperatura ambiantd a casei si incalzirea
piscinelor.

in raport cu alte forme de energie, utilizarea energiei solare ocupa, incd, un procent scizut din totalul energiei
produse pe glob, insa acesta creste considerabil odata cu trecerea timpului. Desi costurile de investitii pentru realizarea
instalatiilor solare sunt relativ mari, acestea se recupereaza in timp, avand o durata de viata cuprinsa intre 10-25 de ani
si costuri de intretinere reduse.

Nu existd niciun dezavantaj deoarece instalatiile solare aduc beneficii din toate punctele de vedere. Panourile
solare produc energie electric 9h/zi (calculul se face pe minim; iarna ziuaare 9 ore). Ziua timp de 9 ore aceste panouri
solare produc energie electric si in acelasi timp inmagazineaza energie in baterii pentru a fii folosi toatd noaptea.In
ciuda pretului si a dependentei de factorii externi, panourile solare sunt o solutie pentruviitor. Acest lucru este dovedit si
de cresterea de aproape 50% inregistrata in numarul de astfelde sisteme folosite pe glob, in fiecare an din 2002 incoace.

Prezenta lucrare studiazd modul de acumulare a energiei solare precum si aplicatii ale acesteia in diferite
domenii. Utilizarea energiei solare reprezinti la nivel global cea mai eficienta metoda de a aduce cildura in locuinte. in
general, cantitatea de céldura solara ce cade asupra acoperisului unei case este mai mare decat energia totald consumata
in casa.
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Rezumat:

Minereul de carbune contine izotopi radioactivi naturali, in concentratii naturale care prin ardere duc la
concentrarea acestora in produsele de ardere. Izotopi radioactivi din produsele de ardere, care scapd in atmosfera,
difuzeaza sub actiunea curentilor atmosferici si se depun treptat pe sol, ape si vegetatie. Poluare radioactiva produsa nu
trebuie neglijata ea fiind o poluare continud. Aceasta lucrare are ca scop studiul poludrii radioactive a haldelor de steril
si a iazurilor de zgura si cenusa din Romania (pe baza masuratorilor efectuate in Valea Jiului)

Cuvinte cheie:
radioactivitate, steril, zgura si cenusa

1. Introducere

Printre cei mai puternici factori poluanti ai mediului sunt industria energetica §i cea miniera. Acestea sunt
raspunzitoare atat de poluarea aerului cat si de poluarea apelor si a solului. Activitatea de preparare a substantelor
minerale utile, inclusiv a carbunilor, duce la ocuparea cu depozite de sterilel a unor mari suprafete. Odata cu exploatarea
zacamintelor de huila sunt aduse la suprafata si o serie de elemente radioactive. Aceste elemente se regasesc atat in
sterilul rezultat In urma exploatarii si prepararii cat si in zgura si cenusa rezultate in urma arderii acestuia. Elementele
radioactive nu ard si sunt acumulate 1n zgura si cenusa rezultata.

Valea Jiului este o depresiune intramontana situatd pe raul Jiu. Exploatarea industriald a zacamantului de huila a
inceput aici cu anul 1881. Exploatarea zacdmintelor carbonifere a continuat de-a lungul anilor, dezvoltand o zond
monoindustriald, activitatea economica preponderenta fiind aceea de exploatare si prelucrare a carbunelui.

In timp, activitatea extractivi s-a redus foarte mult, o mare parte din exploatirile miniere au fost trecute in
conservare sau si-au incheiat activitatea. Depozitarea deseurilor rezultate din exploatarea si prepararea carbunelui a fost
facuta in halde de steril. Aceste halde sunt prezente in toate localititile Vaii Jiului. De asemenea in Valea Jiului exista si
o Centrald Termoelectrica (Paroseni) care functioneaza cu carbunele extras din exploatarile de huila.

2. Consideratii teoretice

Minereul de carbune contine izotopi radioactivi naturali, In concentratii naturale care prin ardere duc la
concentrarea acestora in produsele de ardere. Izotopi radioactivi din produsele de ardere, care scapd in atmosfera,
difuzeaza sub actiunea curentilor atmosferici si se depun treptat pe sol, ape si vegetatie. Poluarea radioactiva produsa nu
trebuie neglijata ea fiind o poluare continud. Populatia care locuieste in zonele afectate de poluarea radioactiva produsa
de centralele termoelectrice primesc anual o doza suplimentard de 3-5uSv/an. Izotopul radioactiv al potasiului “’K si
elementele radioactive din seria uraniului si thoriului sunt principalele elemente care dau radioactivitatea naturala a
rocilor.

Producerea energiei electrice in Romania, de la inceput pana astdzi, s-a bazat pe centralele termoelectrice si de
termoficare, in principal cu resursele energetice proprii. Pe teritoriul Romaniei functioneaza centrale termoelectrice care
functioneaza cu diferite tipuri de combustibili (gazosi, lichizi si solizi). La momentul actual cea mai mare cantitate de
energie electrica este obtinutd In centralele termoelectrice care functioneaza cu combustibili solizi. Conform statisticilor
furnizate de compania Transelectrica SA mai bine de 22% din totalul de energie este obtinut prin arderea carbunelui in
centralele termoelectrice (Figura 1).

@ 22.79% carbune - 2113 MW
20.00% Hidrocarburi - 1854 MW

® 18.99% Hidro - 1761 MW

@ 18.79% Eolian - 1742 MW

@ 14.86% Nuclear- 1378 MW
4.03% Foto - 374 MW

@® 0.54% Biomasa - 50 MW

Total 9273 MW - Productia in 02-12-2015 ora 12:50:57

Fig. 1. Consumul instantaneu pe teritoriul Romaniei
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in Romania s-au facut cercetdri privind radioactivitatea carbunilor din unele bazine carbonifere. Cercetari au fost
facute si pentru carbunele exploatat din Valea Jiului si zgura si cenusa obtinute in urma arderii carbunelui in centralele
termoelectrice. [1] (Tabelul 1)

Tabelul 1. Continutul de radioelemente in carbunele si cenusa din Valea Jiului

Tipuri de carbuni Continuturi medii in radioelemente
Ra [Bg/g] Unat [ppm]
Huila | Petrosani (Oligocen) 0,038 4
Cenugi+zgura de la Termocentrale
Termocentrala Paroseni | Zgura si cenusa din depozit 0,14 13

In aceasta lucrare se va studia poluarea radioactiva produsd prin depozitarea sterilului rezultat din exploatarea si
prepararea carbunelui si a celei rezultate din arderea carbunelui.

3. Rezultate si discutii

Pentru determinarea poludrii radioactive a atmosferei pe haldele de steril si iazurile de zgura si cenusd din Valea
Jiului s-au efectuat masuratori ale debitului dozei de radiatii emise.

A fost analizat nivelul de radiatii a, B, si y atat la suprafata iazurilor de zgura si cenusa cat si suprafata haldelor de
steril din Valea Jiului.

Masuratorile au fost realizate cu ajutorul Detectorului de Radiatii Geiger Gamma Scout. Aparatul Gamma-Scout
este echipat cu un contor Geiger-Muller care permite detectia radiatiilor alfa, beta si gama.

Masuratorile s-au efectuat pe Halda Preparatiei Lupeni care s-a constituit in scopul depozitarii sterilului rezultat in
urma prepardarii carbunelui si iazul de zgura si cenusd Valea Céprisoara al Centralei Termoelectrice Paroseni.

Media nivelul fondului cosmic inregistrat in zona neafectata de iazurile de zgurd si cenusd la masurarea dozei
pentru iazurile de decantare ale Centralei Termoelectrice Parogeni este de 0.08 puSv/h.

Valoarea medie a nivelului de doza inregistrat langa iazul Valea Caprisoara al Centralei Termoelectrice Paroseni
este de 0.38 uSv/h. (Figura 2)
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Fig. 2. Valoarea nivelului de doza inregistrat pe lazul Valea Caprosoara al Centralei
Termoelectrice Paroseni
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Valoarea medie a nivelului de doza inregistrat pe Halda Preparatiei Lupeni este de 0.25 uSv/h. (Figura 3).
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Fig. 3. Valoarea nivelului de doza inregistrat pe Halda Preparatiei Lupeni

lazurile de decantare Valea Caprisoara ale Centralei Termoelectrice Paroseni au o medie a dozei de radiatii de
0.3 uSv/h, iar Halda Preparatiei Lupeni 0.17 uSv/h. Aceste valori reprezinta diferenta dintre valoarea inregistrata si
valoarea fondului cosmic. (Figura 4).
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Valea Caprisoara Lake The Lupeni Preparation dump

Dose rate pSv/h

Fig. 4. Valorile de doza inregistrate fara nivelul fondului cosmic

Valorile ridicate ale dozei inregistrate pe iazul de zgura si cenusd Valea Caprisoara sunt datorate faptului ca prin
ardere elementele radioactive se acumuleaza in zgura si cenusa.
In ambele cazuri nivelul de radiatii inregistrat poate avea efecte negative asupra faunei si florei din zonele afectate.
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4. Concluzii

Zgura si cenusa reprezintd principalul deseu rezultat in urma proceselor tehnologice ale centralelor electrice si
termoelectrice care functioneaza cu combustibili solizi.

Centralele termoelectrice care functioneaza cu carbune produc cantitati de deseuri mari sub forma de zgura si
cenusa rezultate in urma arderii.

Elementele radioactive sunt aduse la suprafata odata cu exploatarea zacamintelor de carbune.

Elementele radioactive se regasesc atat in carbunele extras cat si in sterilul rezultat din exploatarea si prepararea
carbunelui.

Doza de radiatii inregistrata pentru Halda Preparatiei Lupeni depaseste de 3 ori fondul natural din zona
neafectatd de poluare, iar pentru iazul Valea Céprisoara al Centralei Termoelectrice Paroseni este de 4,5 ori mai mare.

Valoarea mai mare a dozei de radiatii inregistratd pe lazul de zgurd si cenusd al Centralei Termoelectrice
Paroseni se datoreaza faptului ca prin ardere elementele radioactive nu ard si se acumuleaza 1n zgura si cenusa.
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Rezumat:

Dezvoltarea accentuatd a industriei din ultimele decenii a demonstrat relatia stransa existenta intre cresterca
economica si modificarile ce se petrec asupra mediului. La ora actuala, orice politicd de dezvoltare care nu este ancorata
intr-un context ecologic este sortita esecului. La inceputul dezvoltarii umane, mediul era protejat natural datorita, pe de
autoregla. Pe masura industrializarii societdtii umane, activitatile generatoare de poluare au depdsit capacitatea de
autocuratare si autoreglare a factorilor de mediu, ajungandu-se sa se puna in pericol existenta vietii pe Pamant. Pentru
ca degradarea mediului sa se reduca trebuie gésite solutii, una dintre acestea fiind posibilitatea de valorificare a oxizilor
de sulf rezultati in urma procesului de ardere a carbunelui. Desulfurarea gazelor de ardere este in momentul de fata
tehnica de depoluare cea mai comuna . Perspectiva dotarii obligatorii a centralelor termoelectrice si a tuturor surselor
fixe emitente de poluanti gazosi cu sulf cu instalatii de desulfurare a gazelor pentru a se respecta normele de emisie, a
impulsionat cercetdrile in domeniul depoluarii gazelor arse. Desulfurarea gazelor de ardere este Tn momentul de fata
tehnica de depoluare cea mai comuna.

Cuvinte cheie:
combustibili fosili, metode de desulfurare

1. Introducere

in sec. al XIX-lea cirbunele a devenit sursa principald de energie in tarile aflate in curs deindustrializare.
Trenurile, vapoarele erau alimentate cu carbune si cocs, obtinut prin arderea carbunelui latemperaturi foarte ridicate,
fiind folosit si in prelucrarea fierului si a otelului. Datorita problemelor ridicate detransportul carbunilor in primii ani ai
revolutiei industriale, orasele industriale se dezvoltau mai ales in jurul bazinelor carbonifere, cum ar fi: Selby si Cardiff
din Tara Galilor. Odata cu aparitia petrolului si a gazelor naturale, care erau mai usor de transportat industria se putea
dezvolta oriunde. Actualmente 90% din energiadestinata populatiei este furnizatd de combustibilii fosili, restul fiind
acoperit de energia nucleara si energia produsa de hidrocentrale.

Combustibilii fosili nu sunt surse de energie nelimitate sau usor regenerabile, dar sunt extrasemult mai repede
decat se pot forma alte zicaminte. Pe viitor se prevede o scadere continuda a acestor resurseajungadu-se pana la
epuizarea totald a zicimintelor. In anii *90 expertii prevedeau ci petrolul, in cantititile incare se exploateaza in zilele
noastre, va mai alimenta consumul mondial incd 43 de ani. Rezervele de gazenaturale vor fi suficiente pentru inca 66 de
ani, iar cele de carbune pentru inca 236 de ani, daca extractiile sementin la cotele actuale. Aceste previziuni sunt
relative deoarece ratele de extractie sunt variabile si mereu sedescoperd noi si noi zacaminte. Odatd cu diminuarea
resurselor energetice inepuizabile, costul lor va creste siastfel se recurge la noi surse de energie, cum ar fi energia
produsa de hidrocentrale, energia nucleara si altesurse asupra carora se mai efectueza inca cercetari.

Combustibili fosili sunt hidrocarburi (substante alcatuite din hidrogen si carbon) formate din ramasitele fosilizate
ale plantelor si animalelor, care, precum ne spune si denumirea de "combustibili", degajd o mare cantitate de energie
prin ardere.

Combustibilii sunt materiale , in general de natura organica, care prin ardere in aer sau oxigen produc caldura.
Din punct de vedere al provenientei se impart in:

*Combustibili naturali — sunt roci sau minerale ce se gasesc in scoarfa pamantului , de unde se extrag. Se
utilizeaza direct ( gazele naturale si gazele de sonda) sau dupad procesare ( titeiul, carbunii, lemnul);

*Combustibili artificiali — se obtin prin prelucrarea combustibililor naturali prin procese fizice sau chimice (
produsele petroliere, cocsul, mangalul). Se pot obtine combustibili artificiali si prin sintezd ( benzine sintetice) sau
procese de fermentatie ( alcooli, biogaz, etc.).

2. Procedee de reducere a oxizilor de sulf

Din punct de vedere al stérii de agregare , combustibilii se clasifica in:

*Combustibili solizi — din care fac parte: diverse varietati de carbune, mangalul, cocsul , semicocsul, brichetele ,
etc;

*Combustibili lichizi- care provin, cu cateva exceptii, din titei;

*Combustibili gazosi — care pot fi naturali ( gazele naturale) sau artificiali ( gazele de rafinarie, gazele de
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cocserie, gazul de furnal, gazele de sinteza, biogazul, etc.).

Surse de poluare

Principalii poluanti care se intdlnesc in aer, produsi de centralele electrotermice sunt:

-praful — cenusa zburatoare, particulele de carbune nears, zgura, etc;

-monoxid si bioxid de carbon;

-bioxidul si trioxidul de sulf;

-oxizi de azot;

-gudroane;

-hidrocarburi;

-funinginile;

-sulfati;

-acizi organici,etc.

Emisia lor in atmosfera se poate face pe doua cai:
organizat — pe canale si guri de evacuare cu debite si concentratii de impuritati cunoscute sau calculate;
neorganizat — emiterea lor in atmosfera se face discontinuu si 1n cantitati putin cunoscute.

Dupa structura, poluantii se impart in doua categorii:

-particule solide;

-gaze §i vapori.

Toti combustibilii contin cenusd provenind din substantele solide necombustibile. Aceste particule se elimina
prin fum, care in functie de natura combustibilului si felul combustiei are diferite culori.

Normele foarte severe de emisie, care coboard valoarea emisiei de SO, pani la 0.4 g/m’, impun neaparat
folosirea unor instalatii de desulfurare a gazelor, la toate cazurile de ardere a carbunelui, in cazane cu focare clasice sau
a pacurii cu continut ridicat de sulf. In ultimele doua decenii au fost dezvoltate mai multe procedee de desulfurare,
dintre care cele mai importante sunt:

- procedeul umed

in care se introduce ca agent activ o solutie de hidroxid de calciu si carbonat de sodiu, obtinind ca deseu
namoluri nerecuperabile sau cel mult, cu posibilitate de extractie de gips.

- procedeu semiuscat

in care se introduce ca agent activ o solutie concentrati de amoniac sau hidroxid de calciu, in filtru avand loc
evaporarea completa a apei. Produsele sulfatice sunt recuperate in stare uscatd, permitand reintroducerea lor in circuitul
economic.

- procedeul catalitic

Cu producere de sulf aplicat la o temperatura ridicata a gazelor de ardere.

2.1.Posibilititi de reducere a emisiilor de SO,

Desulfurarea gazelor de ardere este in momentul de fata tehnica de depoluare cea mai comuna.

Perspectiva dotarii obligatorii a centralelor termoelectrice si a tuturor surselor fixe emitente de poluanti gazosi cu
sulf, cu instalatii de desulfurare a gazelor pentru a se respecta normele de emisie, a impulsionat cercetarile in domeniul
depoluarii gazelor arse.

La optarea pentru una sau alta dintre tehnologiile de desulfurare se tine cont de:

- randamentul de desulfurare care se poate obtine in scopul de a atinge normele de emisie;

- factorul economic — investiti, cheltuieli de exploatare si intretinere, costurile reactivilor etc.

- manipularea, depozitarea si eventual, comercializarea produselor secundare rezultate in urma proceselor de

desulfurare.

Normele foarte severe de emisie impun folosirea unor instalatii chimice de desulfurare a gazelor, la toate cazurile
de ardere a carbunelui in focare clasice sau a pacurii cu continut ridicat de sulf.

in ultimii 30 de ani au fost dezvoltate mai multe procedee de desulfurare si anume:
procedee neregenerative — in care SO2 reactioneaza cu un agent de absorbtie, in urma reactiei rezultand un produs nou;
procedee regenerative — In care componenti ai SO2 — prin regenerare pot da nastere la SO2 lichid, acid sulfuric sau sulf
elementar.

Procedeele neregenerative sunt cele mai moderne si utilizate in prezent.

Ele se pot clasifica — in functie de substanta absorbanta — in:

. procedee neregenerative uscate;
. procedee neregenerative semi-uscat;
. procedee neregenerative umede.

In cazul metodelor uscate se folosesc ca substate absorbante atat piatra de calcar, cat si varul stins introduse in
focarul cazanului sau 1n canalele de gaze arse. Cea mai utilizatd substantd absorbanta In metoda semi-uscata este varul
stins. In ultimii ani s-au dezvoltat si alte procedee de desulfurare, cum ar fi, spre exemplu:

-cel de absorbtie cu carbon activat;
-cel cu emisii de electroni.
in desulfurarea umeda substanta absorbanti poate fi o suspensie de piatrd de calcar sau de var, o solutie de
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hidroxid sau carbonat de sodiu, o solutie apoasa de amoniac, o suspensie de hidroxid de magneziu si acid sulfuric diluat.

Tabelul 1. Desulfurarea prin metoda umeda

DESULFURARE PRIN
METODA UMEDA

PROCEDEU METODA PRODUSE STADIU DE
SECUNDARE REALIZARE
Var/calcar Absorbtia SO, cu var | Gips sau solutie | Exploatare
Ca0/CaCO; stins sau calcar de epurare industriald la scard
mare
Soda de rufe Absorbtia SO, cu o | Apa  reziduald | Exploatare
NaOH solutie de soda caustica | sau solutie pentru | industriala limitata

sau de carbonat de
calciu (Na,COs)

spalat rufe

Solutie alcalina

Absorbtia SO, cu o
solutie pe bazd de Na
rezultatd dintr-o solutie
alcalind calcica

Gips sau solutie
de epurare
(CaS0y)

Exploatare
industriala limitata

Amoniac Absorbtie cu NH; apoi | Ingrasimant pe | Exploatare
oxidare in sulfat de | baza de sulfat de | industriala
amoniu amoniu

Oxid de magneziu | SO, intrd in reactie cu | Sulf elementar Demonstrativ
un amestec de oxid sau | sau
hidroxid de magneziu, | H,SO4
reciclarea  reactivului
dupa deshidratare si
regenerare

Sulfit de sodiu Absorbtia SO, cu o | Sulfelementar Demonstrativ

Na,S0; solutie de sulfit de sodiu | sau H,SO, +
care este apoi reciclatd | cantititi mici de
si regenerate H,S0O;,

Citrat de Na Absorbtia SO, cu o | Sulfelementar Eploatare
solutie de citrate de Na; industriala
absorbantul este
regenerat si  produsii
secundari tansformati in
S, prin reactie in faza
lichida cu H,S

Carbonat apos de | Absorbtia SO, cu o | Sulfelementar Demonstrativ

Na

solutie de carbonat de
sodiu deshidratat prin
pulverizare, regenerare,
reciclare

Analizand metodele de retinere a SO, din gazele de ardere utilizate pe plan mondial si tinand cont de prevederile
legislatiei de mediu, s-a luat decizia ca prin implementarea Proiectului de Reducere a Poludrii , toate centralele

electrotermice din Romania sa fie dotate cu instalatii de desulfurare de tip umed de tip calcar - gips.

In cadrul acestui proces, SO, reactioneaza cu agentul de absorbtie (calcar) In urma reactiei rezultind un produs nou

(gips).
Acesta metoda s-a impus prin trei avantaje principale majore:
. eficieta foarte ridicata a desulfurarii;
. tratarea unor debite foarte mari de gaze de ardere;
. obtinerea usoara si In cantitdti suficiente a substantei absorbante.

Procesul de desulfurare poate fi descris in urmatoarele ecuatii:
In solutie, bioxidul de sulf reactioneaza cu carbonatul de calciu al suspensiei de spélare si formeaza sulfit de Ca:

CaCO;+ SO, + H20 ---> CaSO0; * /2H,0 + 2H,0 + CO,

()

O parte din acest sulfit este transformat in gips, adica dihidrat de sulfat de calciu, utilizdnd oxigenul continut de
gazele de ardere, trecand prin stadiul intermediar al sulfitului acid:

CaSO3 * 1/sz() + SOz + H20 -—-> Ca(HSO3)2 + 1/2H20

2
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Ca(HSO3) )+ 1/202 +2 HQO --->CaSO4 *2 Hzo + SOQ + H20 (3)

in bazinul de decantare al absorberului, marea parte a sulfitilor rimasi sunt oxidati suplimentar prin introducerea
oxigenului din aer conform ecuatiei (2) si (3) rezultand sulfati. Introducerea aerului este efectuatdi cu ajutorul unei
suflante de aer pentru oxidare cu oxigen atmosferic. Oxidarea apare in mod considerabil mai rapid prin formarea
sulfitului acid, astfel incat oxidarea directd are o importanta redusa:

CaSO; * 2H,0 + 140, + 2 H,0 --> CaSO, * 2 H,0 + 4H,0 4
Desigur, mai exista si alte oxidari, de exemplu, reactiile trioxidului de sulf, a acidului clorhidric si a acidului

fluorhidric cu carbonatul de calciu, care duc la formarea compusilor de gips si clorurd de calciu si/sau fluorura de
calciu:

CaCO; + SO; + 2 H,0 --—->CaSO0, * 2 H,0 + CO, (5)
CaCO; + 2 HCI--->CaCl, + H,0 + CO, (6)
CaCO; + 2 HF--—> CaF, + H,0 + CO, 7)

3. Concluzii

Comisia Europeana recunoaste importanta combustibililor fosili si, mai ales, contributia carbunelui la securitatea
aproviziondrii cu energie. in acelasi timp, subliniazd ci folosirea in viitor a carbunelui, mai ales, trebuie si devini
compatibild cu obiectivele dezvoltarii durabile si cu politica privind schimbarile climaterice.

Prezenta particulelor de compusi de sulf in aerul eliminat din majoritatea proceselor industriale este foarte
periculoasa, ducand la grave efecte adverse asupra mediului Inconjurator si sanatatii populatiei. Instalatiile de
desulfurare a gazelor industriale sunt foarte importante pentru mentinerea unui mediu inconjurator cat mai curat si
sdndtos.

Desulfurarea gazelor de ardere este in momentul de fata tehnica de depoluare cea mai comuna.

Perspectiva dotarii obligatorii a centralelor termoelectrice si a tuturor surselor fixe emitente de poluanti gazosi
cu sulf cu instalatii de desulfurare a gazelor pentru a se respecta normele de emisie, a impulsionat cercetarile in
domeniul depoluarii gazelor arse.

Gipsul rezultat in urma procesului de desulfurare are o calitate foarte bund, asemanatoare cu a gipsului natural.

De aceea el poate avea mai multe utilizari cum ar fi:

- materie prima in industria cimentului ( 3 — 5% din compozitia cimentului);

- materie primd in industria materialelor de constructie — sub forma de gips-carton, gips-plastic, sau
semifabricate;

- materie prima in constructia de drumuri, sosele, autostrazi;

- material de umplutura in minele dezafectate;

- neutralizant pentru solurile alcaline in agricultura.
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Rezumat:

In cadrul acestei lucriri se face referire la o halda de steril exterioard, amplasati pe un teren inclinat (halda Valea
Rosiuta) ce a apertinut carierei de lignit Ruget. Aceasta este inactiva si cu ocazia efectudrii unor vizite in teren care au
vizat verificarea starii tehnice actuale s-a constata cd n lipsa efectuarii lucrarilor necesare reconstructiei ecologice, au
aparut o serie de fenomene geominiere negative (precursoare alunecarilor de teren si chiar alunecari superficiale). Din
acest motiv s-a considerat ca fiind oportuna efectuarea unor analize de stabilitate si identificarea solutiilor cele mai
simple de eliminare a acestor fenomene si care sd permitd amenajarea corespunzatoare a haldei.

Cuvinte cheie:
Cariera Ruget, halda Rosioara, stabilitate, fenomene geominiere

1. Introducere

Haldele de steril din bazinul minier Oltenia (judetul Gorj), rezultate din exploatarea lignitului, sunt considerate
constructii ingineresti de mari dimensiuni. Ele stocheazd volume mari de materiale sterile si sunt construite pe terenuri
orizontale (cele interioare) sau inclinate (cele exterioare) (Arad si al., 2012).

Fenomenele de instabilitate pot aparea fie pentru ca nu este respectatd geometria proiectatd sau tehnologia
constructiei, fie datorita actiunii factorilor externi (supraincarcari, precipitatii, socuri seismice etc.) si sunt responsabile
de aparitia unor riscuri pentru muncitori, echipamente miniere si in ceea ce priveste componentele de mediu din zona de
influenta a haldei (Lazar si al, 2012).

Halda de steril Rosioara a aparut ca urmare a exploatarii lignitului din cariera Ruget. Depozitul de steril ar trebui
sd aiba 6 trepte cu o Inaltime totald de 90 m (asa cum a fost proiectat), dar, in prezent, doar 5 trepte au fost construite (in
diferite etape de executie) din cauza incetarii activitatii.

In prezent, nu exista lucrari proiectate corespunzitor pentru a elimina riscul de alunecare de teren (nici micar
consolidare) si niciun proiect de reabilitare ecologicd nu este in derulare, motiv pentru care in aceasta lucrare sunt
propuse si proiectate lucrari de stabilizare (prin remodelare, construirea peretilor de sustinere a rocilor la baza gropii
etc.), precum si recultivarea cu plante specifice, care au ca scop eliminarea riscurilor geotehnice din zona si reintegrarea
haldei in peisajul Inconjurator.

2. Localizarea si descrierea obiectivului
Perimetrul haldei de steril Valea Rosioara-Ruget se afld in zona nord-estica a judetului Gorj, la circa 40 km est
de Tg. Jiu si 20 km nord-est de orasul Tg. Carbunesti. Cuprinde zona colinara dintre satele Ruget, Rosia de Amaradia si
Seciuri, sate ce apartin comunei Rosia de Amaradia. De astfel denumirea perimetrului minier provine de la denumirea
satului Ruget, fiind localitatea cea mai apropiata (***, 2006).
Atat cariera cat si halda Valea Rosioara Ruget este incadrata astfel (Fig. 1):
e La nord si nord - est de localitatea Rosia de Amaradia;
o La vest de satul Seciuri si zona miniera exploatata prin cariera Poiana Seciuri;
o Lasud si sud — est de satul Ruget.

i i 2

Fig. 1. Fosta carierd Ruget si halda exterioard Ro;?ba—ra
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Depunerea sterilului rezultat din coperta zacamantului de lignit si din intercalatiile sterile s-a facut esalonat, pe
ani, in douad halde, una exterioara si una interioara.

2.1. Situatia proiectata
In halda exterioara Valea Rosioara, halda care face obiectul acestei lucrari, s-au proiectat 6 trepte cu Indltimea de

15 m (Fig. 2), dar au fost executate numai 5 trepte. Treapta 6 nu a mai fost formatd, ca urmare a incetarii activitatii de
extragere a lignitului in cariera Ruget (***, 2006):

treapta 1 intre cotele 380 — 395,
treapta 2 intre cotele 395 —410;
treapta 3 intre cotele 410 — 425,
treapta 4 intre cotele 425 — 440;
treapta 5 intre cotele 440 — 455;
treapta 6 intre cotele 455 — 470.

470
L=630m / thG 6
¢h5 5
H={90/m e -
} n3 3
A g 2
-+

|
/ i /

4 I /

Fig. 2. Halda exterioara Rosiuta conform proiectului de executie

Conform proiectului de executie, geometria haldei exterioare urma sa aiba urmatoarele elemente:

o inaltimea treptelor 15 m;

unghi de taluz treapta 45 - 50°%

inaltimea totala proiectatd era de 90 m;

unghiul general definitiv pentru zona de aval este p = 18°;

suprafata totala 165 ha.

Metoda de exploatare folosita la Cariera Ruget este metoda cu transportul rocilor sterile la halde exterioare
inscriindu-se in grupul metodelor de exploatare cu transportul cu transportoare cu banda. Tehnologia de exploatare este
caracterizatd de un sistem continuu, excavare — Incircare cu excavatoare cu rotor, transportul sterilului si utilului pe
benzi transportoare, haldarea cu masini de haldat (***, 20006).

2.2. Geometria haldei in situatia actuala

in prezent halda de steril Valea Rosiuta are 5 trepte, constructia haldei fiind inceputi de langa versantul drept al
vaii si a avansat prin depunerea sterilului spre versantul stang.

Constructia haldei exterioare (Fig. 3) este realizata intre cotele 315 — 480 m (adica o indltime totald de 165 m
fata de cei 90 proiectati), iar unghiul general de taluz realizat, , este de aprox. 30° (fatd de 18° cum era proiectat) si este
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infratitd cu versantul drept, iar pe versantul stang halda este infratitd partial. Halda exterioarda Valea Rosioara este
construitd pe un teren inclinat si ocupa o suprafatd de 240,40 ha (Arad si al., 2012).

/// tr.V (470 - 480)

N\t v (ss - AN
\/;’>\ tr. IV (455 - 471) /7<§

tr. Il (405 - 463)

\\5 tr. 1l (385 - 448) /“

Fig. 3. Halda exterioara Valea Rosiuta in situatia actuald

In aceste conditii, adica nerespectarea geometriei proiectate si pe baza obsrvatiilor din teren (existenta unor
fenomene precursoare ale alunecdrilor de teren si chiar aluneciri superficiale), apare necesitatea efectuarii unui studiu
de stabilitate.

Acest studiu de stabilitate se constituie ca o etapa obligatorie, premergatoare demararii lucrarilor de reabilitate
ecologica a haldei si reintroducere a acesteia in circuitul economic.

Scopul principal al acestei analize de stabilitate este acela de a identifica zonele potentiale de producere a
alunecarilor de teren si identificarea solutiilor constructive care sa remedieze aceste probleme, astfel incat sa nu fie
periclitat procesul de reconstructie ecologica a haldei si sa nu fie puse in pericol utilajele tehnologice si viata oamenilor.

3. Analiza stabilitatii haldei

3.1. Metodele de analiza a stabilitatii utilizate

Pentru analiza de stabilitate a obiectivului, a fost utilizat un software specializat in geotehnica (Slide). Acest
software analizeaza stabilitatea pantelor naturale si artificiale, cu geometrie complexa, compuse din roci omogene sau
eterogene.

Slide este un program de analiza a stabilitatii 2D, elaborat de catre firma Rocscience, destinat evaluarii factorului
de sigurantd sau a probabilitatii de cedare, pentru suprafete circulare sau noncirculare, pentru materiale slab coezive sau
coezive. Cu toate ca este un soft foarte simplu de utilizat, acesta poate crea si analiza modele complexe, in conditii
statice normale, sau luand in considerare socuri seismice, suprasarcini, influenta apelor subterane, a crapaturilor
datorate tensiunii sau a diferitelor structuri destinate cresterii rezervei de stabilitate (ziduri de sprijin, ancore etc.)
(www.rocscience.com).

Slide analizeaza stabilitatea prin metoda fasiilor verticale la limita de echilibru. Pot fi analizate suprafete
individuale sau pot fi aplicate metode de determinare a suprafetelor de alunecare critice pentru o anumita panta.

Aceste metode pot fi de tip determinist (presupune determinarea factorului de sigurantd) sau de tip probabilistic
(probabilitatea de cedare dupa o suprafatd considerata).

Primul pas in utilizarea software-ului constd in modelarea pantei si introducerea caracteristicilor geotehnice ale
rocilor (greutate volumetrica, coeziune si unghiul de frecare interioard). Urmatorul pas este definirea suprafetei de
alunecare sau a grilei care contine posibile suprafete de alunecare. Programul calculeaza automat coeficientii de
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stabilitate, folosind in acest scop mai multe metode (Fellenius, Janbu, Bishop, Spencer, Morgenstern-Price etc.). In cele
din urma, este determinata suprafata de alunecare critica, care corespunde valorii minime a coeficientului de stabilitate
(Lazar si al., 2015).

Metoda presupune ca suprafata de alunecare urmeaza un model cilindrico-circular (curbat). Stabilitatea pantei
este analizatd in ipoteza echilibrului la limitd intre fortele active si cele pasive care actioneazd asupra prismului de
alunecare. Pentru a calcula valoarea coeficientului de stabilitate, prismul de alunecare este impartit in mai multe fasii
verticale (Lazar si al., 2012).

3.2. Calculul stabilitatii haldei
Pentru determinarea caracteristicilor geotehnice necesare analizei de stabilitate, in scopul aprecierii comportarii
rocilor haldate si din terenul de baza, cu ocazia deplasarilor in teren, s-au prelevat probe de roca care au fost analizate si
supuse incercarilor in Laboratoarele de Geomecanica, Mecanica Pamanturilor si Mecanica Rocilor ale Universitatii din
Petrosani, conform standardelor in vigoare (Arad si al., 2012).
Analizele de laborator efectuate pe problele de rocad prelevate din zona de studiu in vederea calculului
stabilitatii au evidentiat valorile prezentate in tabelul nr.1.

Tabelul 1. Caracteristicile fizico-mecanice ale rocilor

Greutate volumetrica Coeziune Un%llllieﬁof::;are
3
Tip roch v [KN/m”] ¢ [kPa] o [l
Umldltate Saturat Umldltate Saturat Umldltate Saturat
naturala naturala naturala
Steril 20,1 232 29,2 26,1 17 12
Teren de baza 19,0 22,1 30,1 25,9 16 14

Dupa parcurgerea etapelor descrise n paragraful 3.1, au fost determinati coeficientii de stabilitate caracteristici
fiecarei trepte a haldei si taluzului general, atat in conditiile de umiditate naturald cat si la saturarea rocilor. Rezultatele
acestor analize sunt redate in tabelul 2.

Tabelul 2. Rezultatele analizei de stabilitate

Trapti insltime Unghi de Umiditate naturala [%] Saturat [%]
de halds h [;n] taluz S=56% S$=100%
o [°] Fellenius Bishop Janbu Fellenius Bishop Janbu
Tr. 1 50 32 1,210 1,290 1,201 1,029 1,182 1,050
Tr.2 20 53 1,532 1,601 1,522 1,399 1,421 1,397
Tr.3 15 52 2,212 2,534 2,210 1,978 2,103 1,958
Tr. 4 38,73 60 1,193 1,209 1,188 1,010 1,031 1,008
Tr. 5 13,34 43 4,003 4,931 4,002 3,764 4,407 3,704
Taluz 165 30 3,542 3,641 3,541 3,266 3,280 3,265
general

Asa cum reiese din analizele de stabilitate, riscul producerii unor alunecari de teren se manifestd in special la
treapta I unde valoarea factorului de stabilitate obtinut este usor peste limita de echilibru in conditii de saturare a
materialului haldat (1,029) existand posibilitatea ca pe viitor, sub actiunea diferitilor factori (suprasarcini, socuri
seismice etc.) taluzul sa devina instabil.

Pentru treapta IV, analiza de stabilitate a evidentiat un factor de stabilitate foarte redus (1,008), tot in conditii de
saturare, valoare ce descrie o stabilitate a taluzului aflata la limita. Pentru sporirea rezervei de stabilitate se recomanda
stabilirea si aplicarea masurilor necesare precum: retaluzare, terasare, nivelare, revegetare etc.

Restul treptelor de haldd, precum si halda in ansablul sdu prezinta rezerve de stabilitate satisficatoare (adicd
peste valoarea de 1.3 recomandatd de literatura de specialitate (Lazar si al., 2012; Lazar si al., 2015; Lazar si Faur,
2015; Rotunjanu, 2005), atat la umiditatea naturala cat si in conditii de saturare a rocilor haldate.

Pentru inlaturarea riscului de producere a unor alunecari la halda de steril apartindnd carierei Ruget se impun
unele masuri tehnice si tehnologice, care sa vizeze diminuarea sau anularea influentelor factorilor care afecteaza
stabilitatea taluzurilor treptelor de halda.

4. Lucrari pentru cresterea rezervei de stabilitate si amenajare a haldei

4.1. in scopul cresterii rezervei de stabilitate

Pe baza rezultatelor obtinute in urma analizei de stabilitate este propusa retaluzarea treptei de halda nr. IV, cu
reducerea unghiului de taluz pana la 45° si realizarea unei contrabanchete din anrocamente, sistem de sprijin la baza
haldei (la baza treptei I de haldd), cu indltimea de 10 m, pe toatd lungimea frontului de haldare.
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Retaluzarea se va realiza in scopul reducerii unghiului de taluz de la 60 la 45°, prin impingerea materialului
(debleiere) de pe toatd lungimea taluzul treptei IV si de pe toatd latimea treptei. Materialul va fi depus pe berma treptei
IIT (rambleiere) pentru a reduce panta acesteia (Fig. 4). Pentru cazul haldei exterioare Valea Rosiuta, a carierei Ruget, se
recomanda retaluzarea de sus in jos.

Avand 1n vedere lungimea medie a frontului de lucru de 400 m si suprafata in sectiune longitudinala, necesara
peSntru reducerea unghiului de taluz, de 378,44 m?, rezultd un volum de material necesar a fi vehiculat de 151376,993
m.

Contrabancheta din anrocamente se va realiza la baza treptei | de halda, pe toatd lungimea frontului de hadare
(Fig. 4).

Rockfill support wall

Fig. 4. Lucrari pentru cresterea rezervei de stabilitate

Contrabancheta va avea o indltime de 10 m, iar aceasta are drept scop consolidarea taluzului si a sistemului de
taluzuri de halda.

4.2. Pregitirea terenului pentru reconstructia ecologica

Nivelarea trebuie sa creeze conditiile necesare executdrii lucrarilor de regenerare a fertilitatii solului si cultivarii
plantelor sau conditii pentru scopuri constructive. Lucrarile de nivelare se incep imediat ce terenurile degradate prezinta
o stabilitate suficientd pentru a se putea lucra in conditii de deplina securitate (Lazar, 2010).

Nivelarea terenului se realizeazi longitudinal, uneori si transversal, realizindu-se in doua etape distincte. in
prima etapd, in cadrul lucrarilor de reamenajare se executd o nivelare capitald, unde se admit tolerante de + 10 cm fata
de planul de referinti. In a doua etapi, se efectueaza o nivelare de exploatare, in scopul mentinerii conditiilor realizate
prin nivelarea capitala (Lazar, 2010, Lazar si Faur, 2015).

In cazul recultivarii silvice, cea mai potrivitd varianti pentru halda exterioara a carierei Ruget, este suficientd
realizarea unei nivelari capitale.

Nivelarea suprafetelor terenului se realizeaza cu buldozere de diferite tipuri (S 1300, S 1500, DET 250, DM 550
etc.).

in afara lucrarilor de nivelare este necesard amenajarea unor drenuri colectoare care si capteze si sa dirijeze
apele provenite din precipitatii:

e drenuri colectoare laterale, in zona de infratire cu versantii naturali de pe partea dreapta, respectiv stanga a
haldei;

e sistemul de drenaj de la baza haldei (aval de contrabacheta din anrocamente).

Calculul volumelor de nivelare se poate realiza prin mai multe metode, printre care se numara, metoda retelelor,
metoda conturului, metoda sectiunilor transversale, modele fizice si modele computerizate. Formulele se utilizeaza atat
pentru lucrarile de nivelare, cat si pentru cele de retaluzare a pantelor, cand volumele pot fi aproximate cu forme
geometrice simple si se pot calcula utilizand formule matematice (Lazar, 2010).

Toate metodele de calcul a volumelor necesita luarea in considerare a gradului de compactare a materialului, atat
a celui existent, cat si a celui necesar, utilizand informatii privind factorii cei mai probabili care afecteazd marimea sau
reducerea volumului.

4.3. Revegetare ecologica a haldei

Pentru reintroducerea in circuitul economic si peisagistic a haldei se recomanda revegetarea ecologica a haldei
prin recultivare silvicd a 60% din aceasta si o recultivare agricola de 40%. Pentru acest lucru este nevoie de lucrari
specifice de nivelare si de depunere a solului vegetal, de executare a araturilor adanci, de aplicare a Ingrasamintelor
chimice etc.
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Criteriile principale de selectie a speciilor vegetale presupun luarea in considerare a utilizarii ulterioare, a
climatului terenului si a rolului pe care il vor avea plantele (colonii primare folosite pentru formarea solului sau prezinta
ele insele interes).

Pentru selectarea unor specii adecvate pentru un anumit tip de teren se recurge la specialisti, care iau in
considerare factorii locali i cei specifici terenului respectiv.

Pentru halda exterioara a carierei Ruget se recomanda alegerea speciilor caracteristice zonei: fag, gorun, cer,

5. Concluzii

Halda de steril Valea Rosiuta a aparut ca urmare a extragerii si exploatarii lignituluii din cariera Ruget.

Geometria actuald a haldei este mult diferita de cea proiectaté (are o indltime cu 75 m mai mare; este realizata in
5 trepte 1n loc de 6; geometria acestora este variatd, cu unghiuri de taluz de pana la 60° si inéltimi de pana 50 m), iar in
aceste conditii pe aceasta au fost semnalate alunecéri superficiale si prezenta unor fenomene precursoare alunecarilor
(crapaturi de tensiune pe berme, eroziuni pe taluzuri, nise de desprindere).

in urma analizei de stabilitate a rezultat ci unele trepte (I si IV) nu prezinti o rezerva de stabilitate satisfacitoare
in conditiile in care materialul haldat este saturat rezultand necesitatea efectudrii unor lucrari specifice de retaluzare si
sprijinire a haldei. Retaluzarea vizeaza treapta a [V-a si urmareste reducerea unghiului de taluz de la 60° la 45°, in timp
ce pentru stabilizarea treptei I si a intregii halde este propusa constructia unei contrabanchete din anrocamente cu o
inaltime de 10 m pe intreaga lungime a frontului de haldare.

Tot pentru a asigura rezerva de stabilitate impusd de normative dar si pentru asigurarea conditiilor de
reconstructie ecologica a haldei se recomanda constructia unor drenuri laterale care sd colecteze si dirijeze apele din
precipitatii din zonele de infratire a haldei cu versantii naturali spre un dren principal amplasat in aval de
contrabancheta ce sprijina halda (la baza treptei I).

Ca urmare, in prezenta lucrare sunt propuse si prezentate pe scurt lucrdri de stabilizare a haldei, si se fac
recomandari cu caracter general cu privire la recultivarea si revegetarea cu plante specifice pentru acest tip de teren.
Necesitatea acestor lucrari deriva din faptul ca in prezent lucrarile de reconstructie ecologicd a haldei Valea Rosiuta nu
sunt corespunzdator concepute, nefiind prevazute lucrari de consolidare a terenului si de inlaturare a fenomenelor
geominiere negative existente si neexistand un plan concret de revegetare si reintegrare a haldei in peisajul inconjurator.
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Rezumat:

Acumularile sunt constructii hidrotehnice cu impact asupra regimului debitelor raurilor pe care sunt amplasate.
Lucrarea isi propune analiza modului in care acumularea Cincis a influentat in timp regimul debitelor raului Cerna,
respectiv modul in care si-a indeplinit functia de atenuare a viiturilor. In acest scop sunt utilizate date provenind de la
statiile hidrometrice din Bazinul hidrografic Cerna, respectiv de la Formatia de exploatare a acumularii.

Cuvinte cheie:
acumulare, regim debite, viiturd, impact

1. Introducere

Variabilitatea conditiilor climatice influenteaza in mod nemijlocit regimul scurgerii raurilor.

Raurile din tara noastra sunt alimentate atat superficial (din apele rezultate din ploi sau topirea zapezilor), cat si
subteran. Ponderea alimentarii variazd in functie de anotimp si de altitudine. Astfel, topirea zapezilor primavara
genereaza o perioada de ape mari caracteristicd acestui anotimp. Asocierea cu precipitatii lichide provoaca adesea
viituri importante cu geneza mixti. In perioadele secetoase alimentarea este exclusiv subterana, debitele scad, unele
cursuri seaca.

in aceste conditii, in cazul alimentarii cu apa din rauri, atdt pentru populatie ct si pentru sectoare industriale sau
agriculturd, pot sa apard probleme de asigurare a necesarului in diferite faze ale regimului debitelor.

Apele mari si viiturile determind perturbatii asupra mediului, inundatiile de amploare fiind cele mai importante.

Cresterea cerintei de apa, necesitatea asigurarii unui ritm de alimentare in concordanta cu fluxurile tehnologice,
nevoia protejarii comunitatilor si obiectivelor economice Tmpotriva inundatiilor, au condus la cautarea unor solutii de
gestionare a resurselor de apa de suprafata. In acest context, in special pentru alimentarea platformelor industriale mari,
s-a ales solutia construirii unor baraje. Acumuldrile formate in spatele acestora reprezintd rezervoare care stocheaza o
parte din apa raurilor in perioadele de regim excedentar pentru a o utiliza in perioadele deficitare.

in paralel cu alimentarea, acumulirile indeplinesc rol de apirare impotriva inundatiilor, prin atenuarea viiturilor.

2. Acumularea Cincis, amplasarea barajului si caracteristici constructive.

Cerna este, dupa distanta pe care o parcurge (73 km) si suprafata de colectare (738 kmp), raul cel mai mare al
Muntilor Poiana Rusca.

Barajul Cincis (Teliuc) de pe raul Cerna, a fost construit in perioada 1961-1964. Amplasamentul barajului a fost
ales la cca. 6,5 km in amonte de orasul Hunedoara pe versantul estic al masivului muntos Poiana Rusci, circa 310 m
amonte de confluenta cu raul Runcu (Govéjdia), acolo unde conditiile au fost cele mai favorabile, respectiv versantii
apropiati la circa 250 m, cu roca la zi si de buna calitate (fig.1).

Raul Cerna Acumulare Cincis

Barajul Cincis se afla
amplasat la km 50 al
raului Cerna (73 km
fiind lungimea totala),
G bazinul de receptie al
= raului Cerna amonte
de baraj avand o
suprafata de 305 kmp.

-

Fig. 1. Baraj si acumulare Cincis
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Barajul se afla amplasat la km 50 al raului Cerna, suprafata bazinului de receptie al acumularii este de 305 kmp.

Barajul Cincis a fost incadrat in clasa I, categoria de importanta B (baraj de importantd deosebita).

Exista S clase de importanta, in clasa I fiind incadrate obiectivele a caror avariere ar avea urmari catastrofale si
la care nu sunt permise Intreruperi In exploatare si monitorizare si 4 categorii de importanti: A-exceptionald, B —
deosebitd, C- normald, D- redusd, incadrarea realizandu-se in functie de gradul de risc sub aspectul sigurantei si al
sanatatii, implicatiile socio-economice ale functionarii constructiei, impactul asupra mediului.

Proiectarea obiectivului s-a realizat in concordantd cu functiile initiale ale acestuia:

- alimentarea cu apa a orasului Hunedoara;

- alimentarea cu apa a fostului combinat siderurgic;

- atenuarea viiturilor.

Inci de la construirea sa barajul a adus modificdri importante asupra intregii regiuni, atat din punct de vedere al
resursei de apd cat si social si economic.Construirea sa a implicat straimutarea unor asezari, necesitatea consolidarii
versantilor prin impaduriri, controlarea torentilor.Pe malul Cernei, atat amonte cat si aval de acumulare se afla localitati,
avem deci de a face cu o relatie strAnsa comunitate-sursa de apa pe aproape tot cursul Cernei.

in prezent, functia de alimentare cu apa potabila este sezoniera, se exerciti doar in perioada de primavara cand
turbiditatea pe Rau Barbat, sursa principald, depdseste normele prevazute pentru statia de epurare. Platforma siderurgica
fiind redusa la o linie de turnare continud a SC ”Arcelor Mittal” , necesarul de apa a scdzut la mai putin de un sfert fata
de cel luat in calcul initial.

in aval de baraj exista o microhidrocentrala proprietatea SC Uzinsider General Contractor SA, pusi in functiune
in anul 2011.

Volume determinate de caracteristicile constructive: (mil.m’)

-volum neevacuabil: 0,009859 (262,5 - 264,5 mdM)

-volum evacuabil sub nivelul prizei: 0,237 (264,5 - 268 mdM)

-volum mort: 0,009859 (262,5 - 264,5 mdM)

-volum util maxim teoretic: 24,659 (268 - 293,5 mdM)

-volum brut maxim teoretic: 32,086 (262,5 - 297 mdM)

Volume determinate de conditiile de exploatare: (mil.m’)

-volum de rezerva: 0,715 (264,5 - 270 mdM)

-volum util: 24,182 (270 - 293,5 mdM)

-volum brut: 24,91 (262,5 - 293,5 mdM)

-volum de atenuare a viiturilor: 7,179 (293,5 - 297 mdM)

-volum global: 39,03(262,5 - 300 mdM)

-volum de garda: 6,943 (297 - 300 mdM)

-volum regularizare: 31,361 (270 - 297 mdM)

-volum utilizat pentru gospodarirea apelor mari: 7,179(293,5 - 297 mdM)

3. Reteaua de monitorizare a debitelor in bazinul hidrografic Cerna

in cadrul bazinului Cerna s-au amenajat 3 statii hidrometrice pe ru si o statie hidrometrica pe lac, dupa cum
urmeaza (Fig.2):

> Statia hidrometrica Toplita / raul Cerna

A fost infiintatd in anul 1974, este amplasata la km 37 al raului Cerna,controleaza o suprafatd de bazin de circa
213 kmp, cu o altitudine medie de 746 mdMN .Statia se afla la 4 km amonte de Acumularea Cincis, la o altitudine de
circa 316,55 mdMN.

> Statia hidrometricd Teliuc / raul Govajdia

A fost infiintata In anul 1967, este amplasata la km 36.2 al raului Govéajdia, afluent de stanga al Cernei (km 46)
controleaza o suprafata de bazin de 172 kmp, cu o altitudine medie de 776mdMN.Statia se afla la 0.8 km amonte de
confluenta cu raul Cerna, la o altitudine de circa 273,25 mdMN.

> Statia hidrometrica Teliuc / raul Cerna

A fost infiintata 1n anul 1984, este situata la km 47 al raului Cerna, acopera o suprafatd de bazin de numai 172
kmp din cauzi ci se afld amplasata aval de acumularea Cincis .In regim natural suprafata de bazin acoperita ar fi de 455
kmp. Panta medie a bazinului hidrografic controlat de statia hidrometrica este de 14%,, panta medie In tronsonul statiei
este de 3,5%.

Statia se afld la 0.8 km aval de Acumularea Cincis si la circa 4 km amonte de confluenta cu raul Zlasti, la o
altitudine de circa 265,4 mdMN.

> Statia hidrometrica Cincis - amplasata pe lacul de acumulare Cincis.

Acumularea Cincis se afla pe raul Cerna, la 310 m amonte de confluenta raului Cerna cu raul Govajdia (Runc),
6,5 km amonte de confluenta raului Cerna cu raul Zlasti (in municipiul Hunedoara).

Reteaua hidrometrica prezentatd mai sus permite monitorizarea permanentd a debitelor afluente si defluente,
realizarea unui bilant al debitelor la nivelul acumularii.
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Fig. 2. Harta amplasament statii hidrometrice

4. Rolul Acumulirii Cincis in regularizarea debitelor raului Cerna

Lacurile de acumulare modifica regimul debitelor pe intregul sector de rau de la baraj pand la varsare. Pentru
satisfacerea diferitelor categorii de folosinte, lacurile dispun de volume utile ce permit retinerea surplusului de apa din
perioadele cu ape mari si redistribuirea lui in perioadele secetoase, realizdndu-se astfel o modificare importantd a
hidrografului debitului defluent in raport cu cel afluent pe care ar fi trebuit si-1 urmeze in conditii de albie libera.

Exploatarea acumularii Cincis se face in functie de necesarul de apa al folosintei pe care o alimenteazd, de
regimul debitelor afluente prognozat si de volumul de apa existent in lac la un anumit moment.

Debitul afluent pe rdul Cerna este controlat la Statia hidrometrica Toplita. Aportul celorlalti afluenti se
calculeazd in baza raportului de bazin si a masuratorilor de control efectuate aplicand coeficientul 0,12 debitului
masurat la Toplita.

Aval de acumulare, la Statia hidrometrica Teliuc/ raul Cerna regimul debitelor este puternic modificat fata de cel
natural. Reconstituirea debitului natural in aceastd sectiune permite evaluarea influentei Acumulérii Cincis asupra
regimului debitelor lichide pe raul Cerna.

Pentru determinarea debitelor medii lunare reconstituite se foloseste urmatoarea relatie de bilant:

Q reconstituit = Q masurat + DW/Dt + Q livrat folosintelor consumatoare de apa

A.) Q reconstituit > Q masurat dacd DW/Dt + Q livrat folosintelor consumatoare de apa >0
In acest caz fie DW/Dt >0, apa se acumuleaza in spatele barajului, fie DW/Dt <0 si
[IDW/Dt | < Q livrat folosintelor consumatoare de apa, aportul afluentului sustine o parte din consum.

B.) Q reconstituit < Q masurat daca DW/Dt + Q livrat folosintelor consumatoare de apa < 0

in acest caz DW/Dt < 0 si [DW/Dt | > Q livrat folosintelor consumatoare de apa, aportul afluentului nu sustine
consumul sau/si au loc goliri in albie care cresc In mod artificial debitul masurat.

Parametrii utilizati pentru determinarea gradului de influentd al acumularii asupra debitelor raului Cerna se obtin
in cadrul programului de monitorizare al acestuia. Un astfel de obiectiv necesitd monitorizarea zilnicd a volumelor
acumulate/dezacumulate, respectiv a debitelor afluente/defluente pe toatad perioada de exploatare.

Pentru determinarea volumelor acumulate/dezacumulate se foloseste curba de capacitate a acumularii, respectiv
graficul de corelatie volum-nivel al apei in acumulare (fig.3). Aceste corelatii se realizeaziin urma masurétorilor topo-
batimetrice executate periodic.
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Fig.3. Curba de capacitate Acumularea Cincis

Parametrul mésurat zilnic este nivelul, volumul fiind determinat din curba de capacitate.

Pentru determinarea nivelului se utilizeaza mire hidrometrice si aparate de masurd tip radar, instalate pe
coronament.

Pentru determinarea debitelor prelevate de folosinte sunt utilizate debitmetre, conform schemei 1, in care:

- Debitmetrul 1 (D1) - pe conducta ce iese din priza de apa, dupa desprinderea conductei ce alimenteaza
microhidrocentrala — masoara cantitatea totald de apa furnizata prin conducta SC ”Arcelor Mittal”

- Debitmetrul 2 (D2) - pe conducta de by-pass ce poate asigura alimentarea cu apa prin golirea de fund

- Debitmetrul 3 (D3) - pe conducta de apa ce alimenteaza microhidrocentrala—

Reductor de —)| Conducti citre Mittal Steel

presiune
D3 Microhidrocentrala
2 .
@2 Uzinsider

Golire de fund

Fig. 4. Amplasarea aparatelor de masurd a debitelor prelevate de folosintele consumatoare de apa din Acumularea
Cincig

Pentru determinarea debitelor descarcate prin golirea de fund si deversori se utilizeaza corelatii nivel- debit
stabilite prin calcul de catre proiectanti.

in scopul evaluarii influentei acumularii Cincis asupra debitelor raului Cerna, s-au analizat debitele medii
lunare masurate si reconstituite la statia hidrometricd Teliuc/Cerna in perioada 1986-2017.

Tabelul 1. Valorile medii lunare multianuale la statia hidrometrica Teliuc/raul Cerna , pentru perioada 1986-2017;
valori medii reconstituite, influenta Acumularii Cincis la statia hidrometrica Teliuc/rdaul Cerna pentru perioada 1986-

2017

Luna I 11 11T I\% \ VI VII | VIIT | IX X XI XII | Anual
Q med lunar 2,40 | 2,45 | 3,90 | 505 | 3,37 | 3,17 2,03 | 1,51 | 1,33 | 1,36 | 1,62 | 2,27 | 2,54
multianual (mc/s)
Q med lunar 3,94 | 4,52 | 7,12 | 8,22 | 5,32 | 5,07 | 3,54 | 2,86 | 2,75 | 2,69 | 3,03 | 3,92 | 4,42
multianual reconstituit
(mc/s)
Influenta acumularii 39 46 45 39 37 37 43 47 52 50 46 23 42
%100x(Qrec-
Qmas)/Qrec
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Influenta acumulirii asupra regimului debitelor la Statia hidrometrica Teliuc / raul Cerna
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Fig. 5. Influenta procentuald a acumularii Cincis asupra debitelor lichide la Statia hidrometrica Teliuc/ raul Cerna

Datele centralizate in Tabelull, respectiv rerezentarea grafica din Fig.4 evidentiaza scadderea debitelor raului
Cerna in sectorul aval de Acumularea/Barajul Cincis cu 23 si 52% fatd de regimul natural .

5. Rolul Acumulérii Cincis in atenuarea viiturilor pe sectorul aval al raului Cerna

Pentru a reduce efectele negative ale apelor mari si viiturilor, lacurile de acumulare sunt prevazute cu transe de
atenuare (volume de protectie).Acestea permit retinerea unei parti din volumul undei afluente, pe care o redistribuie
apoi in conditii controlate, astfel incdt maximul defluent si nu depaseascd valorile de sigurantd admise pentru
obiectivele din aval. intre maximului afluent si a celui defluent se produce astfel un decalaj valoric cat si unul in timp.

Tabelul 2 evidentiaza influenta acumularii asupra debitelor in regim de viiturd prin compararea debitelor la
diferite asigurari (probabilitati de depasire) in regim natural si amenajat.

Tabelul 2. Influenta acumularii asupra regimului de ape mici si mari, conform datelor de proiect

Cursul Sectiunea Suprafata Debite maxime pentru asigurari*
de apa bazin (m3/s)
Km’ 1% 0,1% 0,01%
Zlasti Confluenta 82 80 120 190
Govijdia “ 158 136 200 270
(Runc)
Cerna Baraj / amonte 305 230 340 535
confluentd Runc (125) (160) (325)
Cerna Teliuc / aval 463 350 520 680
confluentd Runc (200) (300) (450)
Cerna Hunedoara / aval 568 410 610 800
confluentd Zlasti (280) (350) (550)

*Valorile din paranteza reprezintad debitele dupa realizarea barajului, in regim amenajat

Intrucat in aval de acumularea de pe raul Cerna sunt confluentele Cernei cu Runcul si Zlastiul, ambele in amonte
de municipiul si platforma industriald Hunedoara, barajul a fost realizat cu descarcatorii de ape mari la doua cote
diferite, rezultand un volum de atenuare a viiturilor de 7,179 milioane m’ din cele 39,03 milioane m® volum total.

Atenuarea debitelor maxime la Hunedoara se realizeaza pe de o parte datoritd acumularii prin regularizarea
debitelor pe raul Cerna, iar pe de altd parte datorita Intarzierii varfului undei de viiturd a raului Runc §i Zlasti In regim
natural.

Viiturile se produc in general primdvara, in lunile martie-aprilie cand se topeste zdpada si vara, in lunile iulie-
august in urma ploilor cu caracter torential bogate cantitativ.

Inundatiile s-au produs in special atunci cand simultan cu topirea zapezii s-au inregistrat si cantitdti importante
de precipitatii lichide (ploi).
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HIDROGRAFUL VIITURII
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Fig. 6. Hidrograful viiturii din aprilie 2000 la Statiile hidrometrice din Bazinul hidrografic Cerna, respectiv al
debitelor deversate prin descarcatorii Acumularii Cincis.

Analizand in paralel hidrografele viiturii din aprilie 2000 de pe raul Cerna la statiile hidrometrice din bazinul
hidrografic Cerna, respectiv debitele deversate prin descarcatorii Acumularii Cincis (defluente -Fig.5), se remarca
aspectul diferit al hidrografelor acestora. Acumularea a functionat ca un rezervor neetanseizat care reduce cantitate de
apa deversata 1n aval proportional cu capacitate descarcatorilor, retinand diferenta si redistribuind-o in timp.Acest fapt a
condus la diminuarea debitelor maxime in aval cu circa 68%.

Trebuie precizat ca si in aceste conditii, pentru cateva ore, cota de inundatie la Statia Hidrometrica Teliuc/Cerna
a fost depasitd, in localitatea Teliucul Inferior fiind afectate mai multe gospodarii. Pagubele s-au rezumat doar la bunuri
materiale.

Pe de alti parte, se remarca rolul acumulirii in micsorarea vitezei de propagare a undei de viitura. In conditii de
albie libera, viteza de propagare la viitura la Statia hidrometrica Toplita depaseste 2m/s. Timpul de propagare al undei
de viitura Intre aceasta si baraj (10 km) ar fi de circa 2 ore, suprapunerea cu viitura pe afluentul Govajdia realizandu-se
mai devreme, deci pe un regim de debite mai ridicat. Unda de viitura ar fi astfel ”Intarita” pe sectorul aval, accentuand
pericolul de inundatii.

Rolul barajului 1n atenuarea viiturii este evident, revine administratorilor sarcina de a-1 exploata eficient.

6. Concluzii:

Acumularea Cincis, influenteaza in mod semnificativ regimul debitelor in sectorul aval, in medie cu peste 40%,
variatiile lunare depinzand de cererea consumatorilor.

Din punct de vedere al atenudrii viiturilor acumularea si-a indeplinit rolul de protectie, impiedicand producerea
de inundatii cu efecte majore asupra localitatilor din aval, inclusiv a municipiului Hunedoara.

Suplimentarea sistemului de monitorizare actual cu puncte de masurare a precipitatiilor, respectiv a stratului de
zapada n partea superioara a bazinului hidrografic ce alimenteazd acumularea ar reprezenta o sursd de informatii
importanta ce ar permite Imbunatatirea managementului volumelor de apa din lac 1n scopul preintdmpinarii deversarilor
si implicit al protejarii sectorului aval in cazul apelor mari.
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Rezumat:

Dacd, in general, industria extractivd autohtond se confruntd cu o crizd in domeniul protectiei mediului
inconjurator, in particular industria extractiva a sarii geme pe cale conventionald (mine de sare) sau neconventionald
(sanatoriu salin), pana 1n prezent, se situeaza pe o pozitie aparent neutrd. Aceastd neutralitate se datoreaza faptului ca
efectele exploatarii zacamintelor de sare gema apar in timp, dupa o perioada ulterioara indelungata. Pe plan national nu
existd o specificare la nivel legislativ pentru evaluarea impactului exploatarii sarii geme asupra mediului, fapt care
conduce la imposibilitatea de a incadra solutiile ingineresti posibile de remediere in norme concrete ce cuantifica un
anumit tip de impact.

in acest context, lucrarea de fatd iti propune o analizi fenomenelor de impact asupra mediului generate de exploatarea
minierd de la Praid (Salina Praid). Lucrarea prezinta pe scurt metodele de exploatare a sarii din lume si din Romania si o
descriere a zonei de amplasament a Salinei Praid. In continuare am identificat principalele surse de poluare ale mediului si pe
baza datelor prezentate am realizat o analizd a impacturilor produse de exploatarea sarii de la Salina Praid precum si evidentierea
unor masuri pentru reducerea impactului asupra mediului.

Cuvinte cheie:
Lupani, halde, turn de extractie, reconstructie

1. Introducere
Importanta clorurii de sodiu rezultd din faptul ca aceasta reprezintd un pilon al industriei chimice, din ea
obtinandu-se aproximativ 100 de produse de baza si peste 1000 de subproduse cu utilizare in numeroase domenii

industriale, dar mai ales in industria farmaceutica si derivatele acesteia, schematic prezentate de arborele sarii, dupa
ESCO (fig. 1):
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PIELARIE CLOR
ALUMINIU
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CALE USCATA PRIN EVAPORARE SARE DE WARE SARAMURA

Fig. 1. Arborele sarii, dupa ESCO [2]

Romania este avantajata de faptul ci sarea se poate exploata prin cele doud metode, adica prin saline, respectiv
prin dizolvare, ceea ce presupune ca are zacaminte de sare purd, uneori puritatea acesteia se apropie de 99%, ceea ce
inseamnd foarte mult in prelucrarea ulterioara a produsului in combinatele clorosodice. Exemplele de la noi din tara
sunt practic cunoscute, Tg. Ocna, Ocna Mures, Ocnele Mari iar combinatele clorosodice care se bazeaza pe prelucrarea
clorurii de sodiu sub forma de saramura (sare in solutie) au eficiente economice ridicate.

in cadrul bazinelor salifere din Romania — zona precarpatici, zona intracarpatica, depresiunea Transilvaniei si
zona depresiunii Maramuresului — sunt cunoscute cca. 200 masive de sare dintre care unele contin acumulari de ordinul
miliardelor de tone. Desi Romania este consideratd tara sarii, dintre aceste masive de sare, doar un numar redus de
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zacaminte intrunesc conditiile geologo-miniere si calitativ necesare, care sa permita o exploatare in conditii de siguranta
si economic favorabile, tabelul 1.

Tabelul 1. Salinele si metodele de exploatare din Romdnia [2]

Metoda de exploatare
chrt Salina Observatii
Prezent Viitor
1 Tg. Ocna* In ‘star-e solida in stare solida Epuizare de rezerve
Prin dizolvare
2 Ocna Dej In stare solidd | In stare solida
3 Slanic Prahova* In stare solida - Atinge adancimea limitd proiectatd
4 Praid* In stare solidd | in stare solida -
5 Ramnicu Valcea, Mina Cocenesti | In stare solidd | In stare solidd -
6 Cacica* Prin dlZOIV.ar? Prin dizolvare -
In stare solida
7 Turda* In stare solidd - -

* In zonele vechi ale acestor saline sunt amenajate muzee, capele, sanatorii, diferite depozite s.a.

In principiu, exploatarea industrial a sarii, se efectueaza prin doui clase de metode:

- exploatarea sarii geme prin dizolvare in sonde;

- exploatarea in stare uscatd a sarii geme prin lucrari miniere.

Alegerea metodei de exploatare se face tindnd cont de o serie de caracteristici ale zacamantului si ale sarii:
geologie, forma, pozitie, extindere, hidrogeologie, caracterizarea calitativa a sarii etc.

2. Amplasarea si descrierea zonei studiate

Localitatea Praid (fig. 2) este o asezare de marime mijlocie a Tinutului Sarii. Din punct de vedere geografic se
afld la marginea Bazinului Transilvaniei, pe Valea Tarnavei Mici, acolo unde lantul vulcanic cel mai recent al carpatilor
se Intalneste cu zona de deal din interiorul bazinului. Tinutul Sarii este regiunea de la paraul Corund prin valea Tarnavei
Mici pana la Sovata, unde sarea minerala se gaseste in cantitati semnificative aproape de suprafata. Localitatile acestei
microregiuni se situeaza la limita judetelor Mures si Harghita, ambele judete apartinand de Regiunea de Dezvoltare
Centru de nivel NUTS 2 [6]. Comuna Praid cuprinde patru localitéti: Praid, Ocna de Sus, catunul Becas si Ocna de Jos.

Praid

Cratur
ecuiescy
Tisis

hY

Fig. 2. Localizarea comunei Praid in cadrul judetului Harghita

in bazinul format in zona mai larga a confluentei raurilor care sosesc dinspre trecitoarea Bucinului - Tarnava
Mica - si raul Corund, in zona de ses a bazinului Praidului, de-a lungul istoriei s-au format mai multe localitati, care azi
alcatuiesc unitar unul dintre cele mai mari centre comunale ale judetului Harghita: Praidul. La poalele muntilor
Gurghiului, Praidul se situaza la o 1ndltime de 513 m deasupra nivelului marii unde raurile ce coboara de la craterul
vulcanului de odinioara au crestat sedimentele subsolului bazinului 1n coline domoale.

Pe teritoriul comunei Praid exista aria protejatd Muntele de Sare Praid, arie protejata geologica (66 hectare).

Muntele de Sare de la Praid (fig. 3a) este una dintre cele mai spectaculoase zone din Transilvania. Suprafata de
66 hectare a rezervatiei naturale se afla la sud-vest de statiunea turisticd Praid si se suprapune peste domul de sare
Muntele de Sare (576 m).

Muntele de Sare a ajuns sa fie un dom separat datoritd paraului Corund si a activitatii umane. Aici putem gasi
doline in sare, chei in sare, spaldri de versant in sare, izvoare de apa sarata, etc. Defileul de sare se afld in partea de sud-
vest a rezervatiei, format de paraul Corund, care a retezat muntele de sare, treptat adancindu-se lasand in urma pereti
abrupti de sare, stanci de sare albe, spectaculoase.
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Fig. 3. Rezervatia geologica Muntele de Sare (monument al naturii) si elemente de patrimoniu antropic

De demult, in chei, se ficea exploatare la suprafata. Inca se mai pot observa urmele galeriei Elisabeta, de-a
lungul careia s-au format pesteri mici in sare, curgeri de sare si noroioase.

Adancimea acestui sdmbure de sare este de 3 kilometri, avand o forma elipsoidald, a carui diametru este de 1,2 si
1,4 kilometri. Raritatea zonei sporeste datorita speciilor de plante care cresc pe soluri sérate.

Alaturi de obiectivele naturale amintim si o serie de obiective antropice de interes turistic: case traditionale de
patrimoniu (fig. 3b), biserici (fig. 3c), fostul sediu administrativ al salinei (fig. 3d), galerii vechi etc

Tratamentul subteran a inceput prin anii ‘60 in Praid. in 1980, baza de tratament a fost strimutata la o adancime
de 120 m de la suprafatd. Pe o distantd de 1250 m, de la intrare pana la baza de tratament, transportul persoanelor se
face cu autobuzele salinei, prin galeria de coasta.

in timpul sezonului de vara, numarul persoanelor care viziteaza mina si a bolnavilor care se trateaza aici, ajunge
pana la cifra de 2500 — 3000 persoane pe zi.

- .-..;qgsu-; : Eameess -_. = = %
Fig. 4. Imagini din salina Praid

Salile din subteran (fig. 4) sunt dotate cu: sistem de iluminat, parc de aventura, cinematograf, terenuri de joaca
pentru copii, o capeld ecumenica, bufet, mese de biliard, mese si banci pentru sezut, toate acestea avand menirea de a
oferi o recreere cat mai confortabild pentru bolnavi, care conform tratamentului trebuie sd petreacd aici zilnic patru ore.
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3. Activitatile desfasurate pe amplasament

Mina de sare din Praid (fig. 5) este una dintre intreprinderile din industria mineritului. Cel mai adénc orizont
subteran se afld la o adancime de 320 m (socotit de la nivelul suprafetei).

in anul 1991 au inceput lucririle de deschidere a unui sector minier nou (sectorul Telegdy), care se exploateazi
din anul 1994. Acest sector, a fost denumit dupa Telegdy Karoly, unul dintre cei mai perseverenti si mai buni directori
din istoria Salinei Praid. El a fost acela, care a salvat salina de la inchiderea definitiva [6].

NOROC BLIN

Fig. 5. Intrarea in salina Praid si concasorul subteran

Actualmente la salina Praid sun angajate cca. 180 de personae.

Structura salifera Corund-Praid-Sovata este situatd in zona de contact a depresiunii Transilvaniei cu lantul
muntos neoeruptiv al Carpatilor Orientali, Calimani-Gurghiu-Harghita, la imbinarea podisului Tarnavelor cu
aliniamentul muntilor Gurghiu-Harghita.

Capacitatea reala de productie a Salinei Praid este de 150.000 tone/an. Productia efectiv realizata in ultimii ani, a
variat de la 152.832 t in 1990 la 68.326 t in 2010.

Metode de exploatare

In sectorul orizonturilor inferioare metoda de exploatare folositi este cu camere mici si pilieri
dreptunghiulari. Aceasta metoda este folosita exclusiv de Salina Praid - sectorul Nou (sectorul orizonturilor inferioare).

In sectorul de exploatare Telegdy se utilizeazi metoda de exploatare a sirii geme cu camere mici i pilieri
(patrati) pardasiti, cu tavanul drept.

Tehnologia de exploatare este prin perforare-impuscare (profilarea finala a pilierilor se face cu combina de
inaintare), dupa concasarea primara (fig. 5), sarea este incarcata in autobasculante de 8,5 t si transportata la suprafata.

Alte activitati derulate pe amplasament: ocuparea terenului; depozitarea materialelor toxice si explosive;
alimentarea cu apa potabild si canalizarea; alimentarea cu energie electricd; centrala termicd; depozitul de carburanti;
activitdti conexe (turism).

4. Poluarea pe amplasament

4.1. Surse de poluare a apelor
Sursele de apa uzate, evacuate in emisarii Corund si Tarnava Mica, sunt urmétoarele (tabelul 2):

Tabelul 2. Situatia evacuarii volumelor apelor uzate [7]

Nr crt. Categoria apei evacuate Recep.tor} Volu'm total evz.tcuat zilnic (m.c) Observatii
autorizati maxim | mediu | (I/s) mediu
1 Ape uzate fecaloid menajere r. Tarnava Mica 73,0 60,8 1,1 continuu
Ape de mina: r. Tarnava Mica 82,9 69,1 0,8
5 - mina Elisabeta (langa pod rutier); continuu+
- incinta minelor vechi; p. Corund ocazional
- aval de strandul sarat; 45,4 37,8 0,6
3 Ape uzate de la rampa spalare auto r. Tarnava Mica 1,9 1,6 0,06 ocazional
4 Ape pluviale aferente incintei salinei r. Tarnava Mica 420,0 172,8 2,0 ocazional
Ape sarate termominerale: r. Tarnava Mica 0,52 0,43 ocazional
5 - apa din sonda ACEX 401;
- emisia din albia Corundului (aparitie naturala); | p. Corund continuu, dar
60,0 43,2 0,5 debit variabil

In punctele de evacuare a apelor de mini (de condens, de infiltratie, de la bdile sdrate), se va asigura
incadrarea in urmadtoarele valori: pH - 6,5 - 8,5; Materii in suspensie - 350 mg/l; CCO-Cr - 500 mg/l; Reziduu fix -
200000 mg/1; Cloruri - 100000 mg/1;

Cantitatea anuala totald maxima a apelor de mina sarate evacuate, este de cca. 30.000 mc/an.
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4.2. Surse de poluare a aerului

Salina Praid afecteazi factorul de mediu aer prin evacuarea in atmosferi, a urmiitoarelor noxe :

- gaze de esapament §i gaze de puscare, rezultate din activitatea de exploatare a sirii geme, precum si gaze
emanate din forajele de suprafatd si subterane care au interceptat zona gazeifera marginala, adiacentd zacamantului de
sare Praid (categoria gazelor de sonda reprezinta o pondere scazuta din totalul noxelor evacuate):

- praf sarat si pulberi, rezultati de la instalatia de preparare;

- gaze si pulberi, rezultati de la centralele termice si soba de gatit de la cantina.

In tabelul 3 sunt prezentate rezultatele masuritorilor efectuate in 2016.

Tabelul 3. Concentratia gazelor [5]

Nr. Locul efectuirii masuritorilor Gazul determinat si valoarea procentuali
crt. CH4 COZ HzS C6H5

1 | in foraje de suprafatd 5-96,6 0,2-43 | 0,0004-0,138 | 3,2-4,07

2 | in foraje date spre zona marginala | 0,2 - 67,7 2-7,7 0,22 -0,55803 -

3 | in atmosfera Salinei 0-03 0,2-04 - -

4 | 1in atmosfera bazei de tratament

(aici Oy: 20,6 — 20,9%) 0 0.6 0 0
5 | conc. gazelor in roca (sare) 0,2 0 0 0

4.3. Surse de poluare a solului si subsolului

Printre principalele forme de degradare a solului se numéra ocuparea si distrugerea acestuia prin incinte,
organizari de santiere, depozitare inadecvata a deseurilor solide. Prin procesul tehnologic de exploatare a sarii in stare
solidd, rezultd o cantitate variabila de sare pamantoasa, necorespunzatoare calitativ, care in general contine o cantitate
insemnatd de cloruri. Cantitatea de steril, extrasa in cursul unui an, este determinata la 3.000 - 7.000 tone (5 - 8% din
productia realizatd). Acesta se depoziteaza la noua halda, zona surpata deasupra fostei mine Elisabeta, practic o ravena
cu o suprafatd de 1,2 ha (fig. 6a). In urma operatiilor de haldare, s-a urmarit rambleerea integrala a acestei zone surpate,
si redarea acestui perimetru circuitului ecologic natural.

Fig. 6. a- Halda de steril; b — fenomene sufozionare si de subsidentd

Unul dintre fenomenele specifice zonelor miniere in general, si a minelor aflate in roci solubile in special, sunt
surparile, sufoziunile si adanciturile care apar la suprafata terenului si se datoreaza geologiei specifice a terenului (fig.
6b). Responsabile de aparitia acestor fenomene sunt ruperea pilierilor de sigurantd (din cauza dimensionadrii
necorespunzatoare sau din cauze ce tin de structura acestora) (fig. 4.3) si fenomenele de carstificare a sarii (aparitia unor
goluri rezultate prin dizolvarea sarii de cétre apele din precipitatii ce se infiltreaza in subteran si ulterior prabusirea
acestora).

Aceste fenomene pot afecta toate structurile aflate la suprafata (terenuri naturale, constructii, cai de comunicatie
etc.), iar in cazul in care se produc brusc si sunt de amploare se pot solda chiar cu pierderi de vieti omenesti.

4.4. Alte surse de poluare a mediului

In ceea ce priveste sursele de zgomot, in urma misuratorilor efectuate, se poate afirma ca limita maxima admisa
a nivelului de zgomot masurat (90,0 dB), este depasit usor, in 2 locuri de munca.

Din activitatea principald si activitatile colaterale ale Salinei Praid rezultd urmatoarele deseuri, care ar putea
provoca eventuale influente negative asupra mediului Inconjurator: sare pamantoasa, rezultat de la procesarea rocii de
sare; rumegus; deseuri menajere, de la cantind; namol din fosa WC din subteran; fier vechi si alte deseuri feroase,
spanuri; baterii cu plumb; cenusa de vatrd, zgurd; hartie, carton; deseuri de ambalaje (din activitatea miniera si cea
turisticd).
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5. Identificarea impactului

Un instrument des utilizat pentru identificarea impacturilor unui proiect asupra mediului este reprezentat de
metoda retelelor.

Retelele seaména in multe privinte cu matricele, dar ele se recomanda studierii relatiilor cauza — efect, care stau
la baza impacturilor. O retea de impact permite identificarea lanturilor de impacturi directe si indirecte, primare si
secundare generate de o actiune sau determinarea actiunilor care genereaza un anumit impact [1, 3, 4].

In figura 7 este prezentati o retea de impact construita in scopul de a evidentia impacturile primare si secundare
generate de activitdtile miniere si conexe din perimetrul de exploatare a sarii Praid.

Scufundari ale terenului
Pericol de accidente
Subsidentd/sufoziune Distrugere cladiri siinfrastructuri

Exploatarea
sarii

Emisii gaze

Afectarea sanétatii umane |

Zgomote si vibratii

Emisii praf

{ Deturnarea de la alte folosinte Scaderea valorii teritoriului |
[ Ocupare teren <:
Depozitarea sterilului {  Degradarea peisajului {Scaderea potentialului turistic |

(sare pamantoasa)

Salina Praid Salinizare sol  |——>{ Afectarea florei

Distrugerea ecosistemelor |

Deversare ape uzate .| Modificarea chimiei | Afectarea florei si faunei acvatice
(ape saline) emisarilor naturali
Limitarea altor utilizari |
{ Balnear { Tratamentfimbunitatirea storii de sanatate a populatiei |
Recreere/agrement Imbunatatirea situatiei economice zonale |

Fig. 7. Retea de impact pentru activitdtile de la Salina Praid

Din retea se poate observa ca activitatile curente de exploatare au in general un impact negativ asupra mediului,
in timp ce activitatile turistice genereaza impacturi pozitive.

6. Concluzii

Activitate de exploatare a sarii la Praid va continua atata vreme cat va exista cere pentru aceasta resursa minerala
si inevitabil, aceastd activitate, va avea un impact mai mic sau mai mare asupra mediului. Cum eliminarea totald a
acestor impacturi este imposibild, se poate avea in vedere o contrabalansarea lor cu anumite masuri de compensare care
sd aiba ca actor principal Compania (Societatea) Nationala a Sarii: amenajare in continuare a zonelor exploatate ca zone
de tratament, relaxare si agrement; dezvoltarea agroturismului, realizarea unui ,,brand turistic” unic si integrat la nivelul
microregiunii.

Concluzia principald care se desprinde in urma prezentului studiu este aceea ca activitatea de exploatare a sarii la
Salina Praid se desfasoard intr-o maniera care genereaza un impact asupra mediului in limite admisibile, dar ca exista
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Rezumat:

Considerata principala sursd de energie alternativa a combustibililor fosili, energia eoliand cunoaste o raspandire
tot mai largd. La sfarsitul anului trecut, puterea insumata de la toate centralele eoliene puse in functiune la nivel global a
fost estimatd la 159,2 gigawati.
Cuvinte cheie:

energie eoliand, morile de vant, energie alternativa

1. Utilizarea energiei eoliene

Egiptenii au fost poate primii care au folosit energia generatd de vant atunci cand au navigat pe Nil in amonte, in
jurul secolului IV 1. Hr. Fiind folosite pentru transportul comercial. (Fig. 1)

Aceste vase cu panze sunt si astdzi prezente pe apd, insa sunt construite cu echipamente moderne si sunt folosite
fie ca vase sportive, fie ca ambarcatiuni de agrement.

Fig. 1. Vase cu pdnze utilizate de catre egipteni

2. Morile de vant

Energia eoliand a fost exploatatd pe uscat de cand prima moard de vant a fost construitd in vechea Persie in
secolul VII. (Fig. 2.) De atunci morile de vant sunt folosite pentru méacinarea graului, pomparea apei, tiierea lemnului
sau pentru furnizarea altor forme de energie mecanici . Insd exploatarea pe scard larga a aparut abia in secolul XX,
odata cu aparitia “morilor de vant” moderne- turbinele de vant ce pot genera o energie de 250 pana la 300 de kilowati.

Istoria moderna a industriei de energie eoliana a inceput in 1979, cu ajutorul a patru companii din Danemarca:
Vestas, Kuriant, Nordtank si Bonus. Totusi, centralele produse la acea vreme aveau o capacitate foarte mica, de numai
20-30kW fiecare.

3. Vantul, sursa de energie

Pentru ca vantul este o sursd de energie curata si interminabila, turbinele de vant sunt instalate in tarile dezvoltate
si acolo unde intensitatea vantului permite puterii eoliene sd poata fi exploatatd, pentru a suplinii sursele traditionale de
energie electrica, precum cildura degajatd de arderea carbunilor. Turbinele eoliene moderne transforma energia
vantului in energie electricd producéand intre 50-60 KW (diametre de elice incepand cu 1m)-2-3MW putere (diametre de
60-100m), cele mai multe generand intre 500-1500 KW. (Fig. 3.)
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Fig. 2. Moara de vint

Considerata principala sursa de energie alternativa a combustibililor fosili, energia eoliana cunoaste o raspandire
tot mai larga in acest sector industrial. Fie ca vorbim despre costul mic pentru curentul electric provenit din energia
eoliand, vantul ca sursa de energie regenerabild sau costurile de productie implicate de marile parcuri eoliene,
dezvoltarea acestei noi directii industriale ne aduce invariabil in fata unui adevar mai mult decat convenabil: energia
eoliani este o energie accesibild pe termen lung att pentru proprietarii de parcuri eoliene, cét si pentru clientii finali. In
acest moment, energia eoliand reprezintd una din principalele surse de energie alternativa din lume fatd de energia
obtinutd din combustibili conventionali.

4.Captarea energiei eoliene

Turbinele eoliene cu axa orizontala sunt mai eficiente decat cele cu axa verticald, deoarece nu necesita pornirea
cu ajutorul unui generator si sunt activate de vant in variatii de intensitate optime, datorita pozitiei inalte a rotorului.

in zonele cu vant de intensitate mica si medie, cele mai eficiente centrale eoliene sunt cele de cite 2 sau 3 MW.
Acestea au rotoare cu diametru de 101 metri si sunt deja folosite In diverse parcuri eoliene (Fig. 4.) de pe glob.
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Fig. 3. Turbine eoliene
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5. Cresterea ponderii energiei eoliene in lume

La sfarsitul anului trecut, puterea insumata de la toate centralele eoliene puse in functiune la nivel global a fost
estimatd la 159,2 gigawati.

Cel mai mare parc de turbine eoliene din lume se afld in Oaxaca (Mexic). Acest parc insumeaza 167 de turbine
eoliene si are o capacitate de 250 MW.

Turbinele eoliene produc zero deseuri si nici nu consuma energie electricd din alte surse.

Cel mai mare parc eolian offshore din lume se afld in Marea Nordului si include 91 de turbine de vant Siemens.
Lamele de pe fiecare rotor au cate o lungime de 45 de metri si 1si ajusteaza automat pozitia in functie de intensitatea si
directia vantului, astfel incat sa preia cat mai multd energie eoliand. Acest parc eolian are o capacitate de 210 MW si
poate alimenta cu energie aproximativ 200.000 de locuinte. in acest moment, energia eoliani reprezinta principala sursa
de energie alternativa din lume fata de energia obtinuta din combustibili conventionali.

6. Avantaje si dezavantaje ale energiei eoliene
Avantaje:
- este inepuizabila;
- este nepoluanta ;
- este disponibila practic pretutindeni;
- este gratuita;
- costuri reduse pe unitatea de energie produsa;
- costurile de scoatere din functiune la capatul perioadei normale de functionare sunt minime, instalatiile eoliene putand
fii integral reciclate.
Dezavantaje:
- are un caracter neregulat in timp si spatiu;
- are o concentratie micd pe unitatea de suprafata;
- poluarea vizuala si sonora;
- afectarea ecosistemelor.
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Fig. 4. Parc eolian

7. Concluzii

Energia eoliand face parte, alaturi de energia solara, a apelor curgatoare, cea rezultatd in urma proceselor
biologice si a caldurii geotermale, dintre energiile regenerabile, posibil de captat si utilizat In scopuri casnice si
industriale. Caracterul regenerabil al acestor surse de energie provine din faptul cd sursele acestor energii sunt
regenerabile, spre deosebire de carbuni, spre exemplu, limitati ca zacaminte.

Energia eoliana va reprezenta un factor cheie pentru atingerea scopului stabilit de catre Uniunea Europeana
pentru anul 2020, si anume acela de a consuma cu 20% mai putina energie. Asociatia Europeana a Energiei Eoliene
estimeaza ca energia eoliana va ajunge sa reprezinte in 2020 intre 13% si 16% din energia electrica consumata in
Uniunea Europeana. in medie pe an se vor consuma aproximativ 100 de terrawati pe ora adica 3,3% din consumul total
de energie la nivel european. Germania si Spania sunt cei mai mari furnizori de energie eoliana.
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Rezumat:

In aceastd lucrare ne-am propus si studiem reducerea poluarii sonore in cladiri folosind diferite materiale de
constructii. Studiul s-a realizat cu ajutorul machetei unei case, macheta ce reprezintd o construcpie structurata in patru
perepi cu compozipie deferitd. Cu ajutorul sonometrului am determinat izolarea fonica pentru fiecare structura de perete
in parte.

Cuvinte cheie:
poluare fonica, izolare, impact.

1. Introducere

Un factor important in cresterea calitatii vietii este diminuarea poludrii sonore. Termenul de poluare (lat. pollo,
polluere - a murdari, a profana) desemneazd orice activitate care, prin ea insidsi sau prin consecintele sale, aduce
modificari echilibrelor biologice, influentand negativ ecosistemele naturale si/sau artificiale cu urmari nefaste pentru
activitatea economica, starea de sandtate si confortul speciei umane.

Poluarea sonora reprezintd o componentd importanta a poluarii mediului, atat prin caracterul nociv cét si prin
prezenta sa in toate compartimentele vietii moderne, constituind o problemd majord pentru toate tarile dezvoltate
economic sau in curs de dezvoltare. Poluarea fonicad reprezinta agresiunea continua, determinatd de diferite zgomote
produse de masini, utilaje, aparaturd industriald sau casnica, in incinta constructiilor sau in afara acestora, zgomote
favorizate de modul de amplasare si izolare constructiva a acestora.

Poluarea sonora are un impact distructiv asupra echilibrului natural, punand in pericol viata oamenilor,
animalelor si plantelor, prin expunerea repetata la factorul de zgomot.

Dezvoltarea tuturor ramurilor industriale, evolutia tehnologiei, dorinta unei economii puternice, sustinerea unor
interese, au trecut pe plan secundar protectia asupra mentinerii calitétii factorilor de mediu, a vietii in general.

Amplasarea uzinelor, rafindriilor, termocentralelor si a altor mari Intreprinderi, cu un factor crescut de zgomot, in
aproprierea oragelor, intensificarea extractiei si prelucrarii materialului lemnos, au dus la un dezechilibru ecologic
ireversibil. Atat oamenii cat si animalele manifesta un comportament debusolant datorat necesitatii readaptarii continue
la un mod de viata stresant, imprevizibil si nociv.

Romania are o poluare fonica ridicatd, peste 60% din populatia urband este afectatd de zgomot din cauza
traficului rutier inten. Printre sursele principale de poluare fonica se numara masinariile, automatizarile industriale si
agricole, aparatele si utilajele casnice (drujbe, masini de tuns iarba, arme de foc, jucarii), automobilele, camionanele si
avioanele. Chiar si muzica, daca este ascultatd la un volum foarte mare, in special in casti, poate fi la fel de daunatoare.

Din punct de vedere fizic sunetele reprezinta "vibratii ale particulelor unui mediu capabile sd produca o senzatie
auditiva”. Sunetul este o forma de energie fizicd creatda de obiectele care vibreaza. Aceste vibratii se transmit sub forma
unor unde de presiune crescutd sau scazuta care iradiaza de la suprafata obiectului.

Din acest motiv izolarile fonice sunt necesare, atat la cladirile civile cat si la cele industriale, pentru a opri
raspandirea zgomotelor ce se produc in interiorul si in exteriorul constructiilor. Protectia la zgomot este stipulata ca
cerintd (exigentd) esentiald in Directiva Consiliului Europei nr. 89/106/CEE si Documentele Interpretative aprobate la
30 noiembrie 1993 si este definitd dupa cum urmeaza:

,»Constructia trebuie proiectatd si executatd astfel incat zgomotul perceput de utilizatori sau persoanele aflate in
apropiere sd fie mentinut la un nivel care sd nu afecteze sanatatea acestora si s le permitd sa doarma, sa se odihneasca
si sd lucreze in conditii satisfacatoare”.

2. Consideratii teoretice

Sunetele sunt vibratii transmise printr-un mediu elastic sub forma de unde. Pentru anumite valori ale intensitatii
si frecventei sunetele sunt percepute de urechea omeneasca, producand senzatii auditive.

Sunetele pot fi simple sau complexe. Sunetele suparatoare, indiferent de natura lor, reprezintd zgomote. Acestea
au o influentd daunitoare asupra sistemului nervos, provocand o stare de oboseala. Din acest motiv izolarile fonice
sunt necesare, atat la cladirile civile cat si la cele industriale, pentru a opri raspandirea zgomotelor ce se produc in
interiorul si in exteriorul constructiilor.
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Sunetele se pot propaga prin aer, numindu-se sunete sau zgomote aeriene, sau prin medii solide (elemente de
constructii), fiind numite sunete sau zgomote structurale.

Zgomotele produse de lovituri se numesc zgomote de impact si se transmit atat prin structura (elemente) cat si
prin aer.

Cel mai slab sunet care poate fi perceput de om, la frecventd de 1000 Hz, are intensitatea acustica [y = 10
2W/m®. Pe de alta parte, s-a constatat experimental cd senzatia auditiva creste cu logaritmul excitatiei. Datorita acestui
fapt si pentru a evita dificultitile practice legate de folosirea unor numere foarte mici (1072..100), pentru
caracterizarea comoda a nivelului acustic se utilizeaza o scara logaritmica, raportatd la o intensitate de referinta,
conform relatiei:

L =logl—logl, = log% M
0
unde: L; — nivelul intensitatii sonore (Beli); I — intensitatea acustici (W/m?); I, — intensitatea acustica de referinta
(W/m?); reprezinti, prin definitie, pragul inferior al intensitatii auditive ce poate fi perceputi de om, la frecventa de
1000 Hz; log — logaritmul in baza 10.

Subunitatea curent folosita in calcule §i masuratori este decibelul (notat dB), in care caz relatia (1) devine:

L, :10.logi ()
]0

Sursele acustice sunt corpuri care emit energie acusticd in spatiu. Astfel, se produce o perturbatie locald a
presiunii, aceasta propagandu-se din aproape in aproape in mediul inconjurator.

Unele surse radiaza energie acustica uniform in toate directiile, in timp ce altele (cele mai numeroase) radiaza
cea mai mare parte din energie in anumite directii. In primul caz sursa este nedirectionald sau omnidirectionala, iar in
cel de-al doilea caz sursa este directionala.

Pentru o sursd omnidirectionala aflatd in camp liber, intre nivelul de presiune la o anumitd distantd fatd de
receptor si nivelul de putere exista relatia 3:

Zp= 10T '%;;l'asw = Ly + 1010g1
Awd = [dB] (3)
in care :Lp - este nivelul de presiune acustica, [dB]; W - este puterea acustica, [W]; Lw - este nivelul de putere sonora,
[dB]; d - este distanta sursa-receptor, [m].
O alta relatie de legatura intre nivelul de presiune la distanta d fata de receptor si nivelul de putere este relatia
Beranek:

Ly = Lpp — 20loga — 11 [dB] (4)
in care :Lp - este nivelul de presiune sonora, [dB]; Lw - este nivelul de putere sonora al sursei, [dB]; d - este distanta
sursd —receptor, [m].

Cand undele acustice intalnesc un obstacol sufera modificari ale directiei de propagare si ale caracteristicilor
energetice. Astfel, o parte din energia sonora se reflectd (E,), o parte este absorbitd de element (E,) si o parte (E;) se
transmite prin element in spatiile invecinate:

E=FE +E +FE, %)

Raportul dintre energia acusticd absorbita si cea incidentd se numeste coeficient de absorbtie, ce variaza functie
de natura materialului si de frecventa sunetului:

E
a,=—2% (6)
Coeficientul de absorbtie pentru materialele de constructii compacte (otel, beton, caramidad, lemn) are valori
mici, de cca. 0,02...0,08, deoarece in aceste cazuri energia acustica reflectatd este mare. Materialele poroase (vatad

minerald, pasla, plutd) au proprietati bune de absorbtie a sunetului (o, = 0,2...0,8).

Tabelul 1. Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot in mediul inconjurdtor

Nr. Zona funchionala considerata Limita admisib_ilﬁ a nivelului de zgomot
Crt. echivalent dB (A)

1 Parcuri 50

2 Piepe, spapii comerciale, restaurante in aer liber 65

3 Incinte de °coli, cre’e, gradinipe, spapii de joaca 75

4 Incinte industriale 65

5 Stadioane, cinematografe in aer liber 90

6 Parcaje auto 90

7 Parcaje auto cu stapii service subterane 90

8 Zone feroviare 70

Absorbtia acustica a unei incéperi se determina cu relatia:

A=YaS, (7
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unde: o; — coeficientul de absorbtie al materialului suprafetei S;; S; — suprafata elementului de constructie ,,i”, sau a
obiectelor din incapere (m?).

Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot in mediul inconjurator sunt stabilite in funcpie de caracteristicile
activitdpilor in aer liber sau din cladirile din zonele funcpionale respective, considerate ca protejate sau ca sursa de
zgomot.

3. Studiu de caz. I1zolapie fonica in construchii
Pentru studiu am folosit 0 macheta ce reprezintd o construcpie, structurata in patru perepi cu compozipie deferitad
(fig. 1). Nu respecta parametri de scara.

Fig.1. Macheta

Peretele 1- compozitie: caramida BCA, izolatd interior-exterior cu folie cu bule de aer, placa rigips interior-
exterior.

Peretele 2 - compozitie: caramida BCA.

Peretele 3- compozitie: caramida BCA, placa rigips interior-exterior.

Peretele 4 — compozitie: structurd lemn, izolatie polistiren.

Ideea folosirii foliei cu bule de aer a venit din dorinta crearii unei perne de aer , in vederea izolarii fonice. Folia
cu bule de aer este in prezent folositd pentru protectia produselor Impotriva socurilor, zgarieturilor, a presiunii, a
umezelii, temperaturilor extreme, fiind un material de ambalare usor, flexibil.

Fig.2. Sonometrul PCE-222

Aparatul folosit pentru aceste masuratori este un multimetru PCE-222 (Fig. 1), este un sonometru
multifunctional pentru parametrii de mediu (cu senzor acustic, lumind, temperatura si umiditate relativa), cu interfata
RS-232 si software-ul compatibil cu Windows, avand o acuratete de £3.5dB in masurarea intensitatii acustice.
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Cu ajutorul sonometrului am determinat nivelul sunetului. Pentru comparatie, am masurat nivelul de zgomot
transmis prin fiecare structura de perete, rezultatele fiind prezentate in continuare.
Graficul din figura 3 a fost obtinut cu sonometrul in interiorul machetei, sursa de zgomot fiind amplasata pe
fiecare perete in parte. Pana la secunda 60 peretele de compozitie structurd lemn, izolatie polistiren, intre secundele 60-
90 masuratorile au fost efectuate pe peretele de compozitie caramidd BCA, intre secundele 90-160 masuratorile au fost
efectuate pe peretele de compozitie caramida BCA, izolata interior-exterior cu folie cu bule de aer, placa rigips interior-
exterior iar dupa secunsa 160 masuratorile au fost efectuate pe peretele de compozitie caramida BCA, placa rigips
interior-exterior. Din grafic se observa ca peretele cu folie (1) izoleaza zgomotul cel mai bine.
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Fig.4. Peretii: 1; 3 Fig.5. Peretii: 2; 4

Graficele din figurile 4 si 5 au fost obtinute cu sursa de zgomot in interiorul machetei, snometrul fiind amplasat
pe fiecare perete in parte. In figura 4 pana la secunda 110 masuritorile au fost efectuate pe peretele cu folie, intre
secundele 110-170 este zgomotul produs fara niciun fel de izolatie la distanta grosimi peretelui, intre secundele 170-290
masuratorile au fost efectuate cu sonometrul pe peretele 3 (aceeasi structura ca si peretele 1 dar fara folie). Din grafic
se observa ca folia produce o izolatie fonicd mai bund. Zgomotul masurat pe peretele cu folie (1) are valori cuprinse
intre 43-51 dB iar peretele (3) intre 51-53 dB

Valorile obtinute pentru izolarea fonica in cazul peretiilor 2 si 4 este mult mai buna avand valori cuprinse intre
43-52 dB fata de izolarea produsa de ceilalti 2 pereti avand valori cuprinse intre 59-75 dB peretele 2 ,59-65 peretele 4

4. Concluzii:

Poluarea fonica (sonord) are o influenta ddunatoare asupra sistemului nervos, scazand capacitatile cognitive de
perceptie si reactie, provocand o stare de oboseald, adesea inducdnd o stare de agitatie, insomnii, depresie, cefalee,
ameteli. Actiunea sa se manifesta cu timpul, pe nesimtite. Tot mai frecvent in lumea medicald se vorbeste despre
“maladia zgomotului”, cu afectarea sistemului nervos si auditiv. Zgomotul afecteaza si animalele, nu numai omul,
producandu-le stres, cresterea riscului de mortalitate, probleme de comunicare care afecteaza reproducerea si navigarea
organismelor acvatice, pierderea temporara sau definitiva a auzului, restrangerea habitatului care poate duce pana la
disparitia unor specii. Izolarile fonice sunt necesare, atit la cladirile civile cat si la cele industriale, pentru a opri
raspandirea zgomotelor ce se produc in interiorul i in exteriorul constructiilor.

Din masuratorile efectuate se obsera cd peretele care are In compozitie folia cu bule de aer avand grosimea de
3mm produce o izolare mai bund a zgomotelor. Prin folosirea unei folii cu bule de aer de dimensiuni mai mari izolatia
poate fi crescutd. Aceastd machetd, avand peretii astfel structurati poate fi folositd pentru studiul izoldrii termice a
cladirilor.
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Rezumat:

Lucrarea de fata se inscrie in incercarea de gospodarire judicioasd a apelor de mind si apelor menajere epurate in
statiile uneia adintre unitatile productive apartinand CEH SA, respectiv E.M. Lonea, in vederea determinarii eficientei
acestora si reducerii poluantilor asupra raului Jiu, a optimizarii proceselor ce stau la baza realizarii acestui deziderat
precum si a monitorizarii lor.

Cuvinte cheie:
ape de mind, epurare, calitate, poluare, monitorizare, optimizare

1. Introducere

La ora actuald, activitatile extractive din Valea Jiului se desfdsoard sub coordonarea Societatii Nationale de
inchideri Mine Valea Jiului 1in perimetrele exploatirilor —miniere Petrila, Paroseni si  Uricani
(http://www.snimvj.ro/sediu.aspx) si a Societatii Complexul Energetic Hunedoara S.A. (infiintatd ca urmare a
procedurii de fuziune a societatilor comerciale: Electrocentrale Deva S.A., Electrocentrale Paroseni S.A. si Societatea
Nationala a Huilei S.A.), avand ca obiect de activitate producerea de energie electricd prin capacitatile proprii de
productie si utilizdind ca materie prima huila energetica exploatatiin perimetrele miniere: Lonea, Livezeni, Vulcan si
Lupeni, Fig. 1. (CEH Portal, 2019)

- Parmate minisrs inchise

curs de inchiders PETRILA LONEA

i

PETRILA SUD

LIVEZENI

LUPENI

BARBATENI
URICANI
CAMPU LUI NEAG

Fig. 1. Dispozitia spatiala si statutul perimetrelor miniere din bazinul Vaii Jiului

In contextul energetic actual, huila exploatati in bazinul minier al Vaii Jiului reprezint intre 5 — 7% din
productia de energie electricd a Romaniei (Fig. 2).

® 42.30% Hidro - 2401 MW
@ 28.03% Carbune - 1591 MW
@ 12.42% Nuclear - 705 MW

@ 48.25% Hidro - 3725 MW

@ 26.10% Cérbune - 2015 MW

@ 8.78% Nuclear - 676 MW
7.05% Hidrocarburi - 544 MW

8.30% Hidrocarburi - 471 MW ==

8.23% Foto - 467 MW @ 5.54% Eolian - 426 MW
@ 0.99% Biomasa - 56 MW 5 g-gg;f’n EIUUI&;1 a:a% ‘l;rlé\ﬁ:m
® -0.26% Eolian --15 MW "

Total 5677 MW - Productia in 25-05-2014 ora 11:17:44 Total 7720 MW - Productia in 07-05-2019 ora 10:41:04

Fig. 2. Ponderea diferitelor categorii energetice in SEN
http://www.transelectrica.ro/web/tel/sistemul-energetic-national

Chiar si in acest context al restrangerii continue a activitatilor extractive din Valea Jiului, responsabilitatile
privind protectia factorilor de mediu rdméan o preocupare constantd a institutiilor care coordoneaza aceste activitati.

Din punct de vedere geografic, obiectivul studiat apartine Bazinului/Depresiunii Petrosani. Acesta este situat in
partea de sud-vest a Romaniei, intre 45°17'-45°22" latitudine nordica si 20°13'-20°33' longitudine estica, in zona
centrala a Carpatilor Meridionali, in judetul Hunedoara.
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Este cel mai important bazin cu cérbuni, dacd se tine seama de rezerva pe unitatea de suprafatd, calitatea
carbunelui si experienta acumulata in exploatare.

Datorita structurii sale geologice, are cele mai dificile si complexe probleme de exploatare. Bazinul are forma
unui triunghi asimetric, cu lungimea de 45,6 km si latimea esticd de 9,6 km, latimea vestica de 2,0 km si acopera
suprafata de 137,6 km?, fiind situat intre muntii Retezat si Sebes la nord si muntii Vélcan si Parang la sud. Perimetrul
studiat este situat In extremitatea estica a bazinului si apartine de E.M. Lonea.

Morfologia regiunii studiate, in mare parte deluroasi, este determinata la randul ei de alcdtuirea geologica a
intregului perimetru.Aceasta este racordata la geologia regionald a intregii depresiuni intamontane. Astfel, in alcatuirea
depresiunii Petrosani se disting urmatoarele etaje structurale majore: fundamentul cristalin, cuvertura sedimentara
mezozoica a acestuia, umplutura sedimentard molasica de varsta Oligocen — Miocena si pachetul de depozite cuaternare
(predominant aluvionare). (Burchfiel, 1976; Pop, 1993; Preda, 1994; Petrescu et al., 1987; Baron, 1998; lancu et al.,
2005; Buia et al., 2014).

2. Situatia tehnologica

in urma derularii proceselor tehnologice din subteran si a activititilor de la suprafati, la EM Lonea, la fel ca si
la alte unitati miniere, rezultd doud categorii de ape — de mina si menajere — a caror gestionare judicioasa este imperios
necesard. In acest sens, la unitatea miniera al cirui obiect de studiu este lucrarea de fatd, existd dou statii de epurare,
cate una pentru fiecare tip de apa rezultat in parte, astfel:

2.1. Statia de epurare a apelor de mina

Evacuarea apelor uzate de mindse realizeaza prin colectarea in statia de pompe de la orizontul 400 si dupa
prealabila decantare in subteran, in doua bazine decantoare V = 500 m’ fiecare. Inainte de evacuare in paraul Valea
Arsului, epurarea apelor de mind se face intr-o statie de epurare Qin. = 1200 m’/zi (Qgimea = 900 m3/zi), pozata
suprateransi compusa in principal din:

- Decantor cu doua celule identice, fiecare celula fiind structuratd in 3 compartimente pentru alimentare cu
apa de mina si floculant, limpezirea apei si depunerea suspensiilor si pentru preluarea si evacuarea apei limpezite in
emisar;

- Statie de floculant (8,2 x 5,4 m”) dotata cu 2 bazine de 5,5 m’ si pompa dozatoare;

- Batal de nimol (16 x 19 m?) pentru uscarea sedimentelor decantate.

2.2. Statia de epurare a apelor menajere

Pornind de la necesitatea implementdrii unui sistem de gestionare a apelor de mina si a celor menajere, in
perioada 2007-2008 la E.H. Lonea s-au facut investitii de cca. 100.000 € intr-o statie de epurare proprie. Anterior
acestui moment, apele uzate menajere erau deversate direct in emisar, generand dezechilibre locale.

Apele uzate menajere provin de la instalatiile de Tmbaiere a personalului muncitor la iesire din schimb, de la
grupurile sanitare pentru personalul tehnic prezent in schimbul I, cat si de la spélarea veselei inainte/dupa servirea
mesei.

Producerea apei uzate menajere are loc preponderent la sfarsitul celor 4 schimburi, pe o perioada de 4 x 1,5 ore
cat dureaza baia si masa.

Conform prescriptiilor tehnice si a caietului de sarcini, la proiectarea statiei de epurare au fost luate in
considerare Q,; neq = 110 m’/zi $1 Qi max = 140 m3/zi, si o Incércare a acestora la intrarea in statie:

CBOs =10,6-68,0 mg/1
MTS =21-134 mg/l

NH4 = 1,5-15,5 mg/1
CCO-Cr = 10-198 mg/1
Extractibile = 2,5 mg/1
Detergenti = 4,5 mg/1
Reziduu fix = 250-300 mg/1
Sulfati = -

Tehnologia de tip SPB asigura eficienta epurdrii apelor uzate, un randament ridicat al utilajelor si economie de
energie electrica.

Fluxul tehnologic se compune din:

1. Curitirea grosierd a apelor uzate de materiale plutitoare mai mari de 20 mm, in scopul protejarii echipamentelor care
urmeaza n flux;

2. Acumularea, omogenizarea si egalizarea apelor uzate intr-un bazin special prevazut, cu un timp de retentie de 6 ore.
Acest bazin realizeaza egalizarea hidraulica a debitelor, elimina socurile de debit si incarcare si permite alimentarea cu
apa uzatd a astatiei de epurare timp de 24 de ore pe zi. Bazinul este prevazut si cu statie de pompe apa uzata;

3. Statia de pompare ridica apa uzata de la nivelul de la care soseste in canalizare la nivelul cerut de trapta biologica.
La debite mai mari decat Qo mediu, apa Uzata este pompata direct in conducta de bypas de catre pompa de rezerva;
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4. Apa uzatd omogenizata si egalizatd este pompata in treapta biologica;
5. Laiesirea din treapta biologica este prevazut un debitmetru electromagnetic;
6. Treapta biologica;
Apa uzatd este pompata de statia de pompare intr-un bazin combinat, cu tehnologie SBR. Bazinul realizeaza intr-un
ciclu de cateva ore, urmatoarele faze:

- defosforizarea biologica;

- oxidare carbon si nitrificare cu stabilizare ndmol;

- denitrificare;

- stabilizare;

- decantare

- extragere apa epurata;

- recirculare namol activ;

- extragere namol in exces.

Toate operatiile sunt complet automate, programabile functie de conditiile reale, date de parametrii apei uzate la
intrare. Sistemul de automatizare asigura flexibilitatea maxima a statiei.
Extragerea apei tratate se face automat.

Durata de extragere a namolului 1n esces se programeaza de operator functie de cantitatea de namol existenta in
bazinul combinat, dupa masurarea acesteia.
7. Apa decantatd este extrasd automat cu un extractor special. Acest extractor plutitor este prevdzut cu un deversor si
bariera impotriva spumei. Extragerea se realizeaza princomanda vanei electrice, montata in caminul de apa epurata pe
conducta de evacuare.
8. Dupa extragere, apa epurata este evacuatd gravitational printr-o retea de canalizare in raul Jiu.
9. Linia namolului.

Namolul in exces este extras cu o pompa special prevazuta in acest scop, si este pompatd intr-un ingrosator
static, unde se asigura ingrosarea lui pana la 2% SU.

Namolul recirculat se extrage programat, automat prin pompare. El este extras prin pompare si este transmis in
selectorul anaerob. Defosforizarea biologica, se face 1n selectorul biologic.
10. Din ingrosatorul statiei, namolul este extras zilnic prin pompare si transmis in instalatia de deshidratat.
11. Instalatia de deshidratare namol este de tip cu saci, in care namolul ingrosat este amestecat cu o solutie polielectrolit
si deshidratat pana la o concentratie de 15-18% SU.

3. Monitorizarea apelor de mini si apelor menajere epurate in statiile de la EM Lonea

Monitorizarea apelor de mina si apelor menajere de la EM Lonea s-a facut in conformitate cu prescriptiile si
cerintele din Autorizatia de mediu si Autorizatia de gospodarire a apelor — valabile — emise de autoritatile competente.

Astfel, titularul de activitate a efectuat in regim propriu, in laboratoarele sale acreditate RENAR, determinari
specifice pe probe de apa pentru urmarirea si controlul anumitor indicatori, dupa cum urmeaza:

- probe de apa menajera (evacuate din statia de epurare) - trimestrial, pentru: materii in suspensie, reziduu
filtrat, substante extractibile cu solventi organici, azot amoniacal (NH,4"), conductivitate, CBOs, CCO-Cr, azotati,
azotiti, sulfati, detergenti sintetici si pH;

- probe ape uzate de mina (evacuae din decantoare):

. lunar: pH, CCO-Cr, materii in suspensie, reziduu filtrat, sulfati, cloruri;
. trimestrial: Ca2+, Mg%, Fe total ionic, fenoli antrenabili cu vapori de api;
. anual: Cd, Pb, Ni, C10-C13, antracen, cloroform, naftalina, PAH.

Saptamanal pentru rezervorul Statiei de tratare Voievodu si lunar pentru consumator — E.M. Lonea — titularul
de activitate recolteaza si trimite la Directia de Sanatate Publicd Petrosani probe de apa potabila pentru determinarea
indicatorilor chimici: pH, nitrati, nitriti, clor rezidual, amoniu, cloruri, aluminiu, duritate totald, determinari
organoleptice (gust, miros, culoare) si a indicatorilor bacteriologici: bacterii coliforme, E-coli, enterococi, NTG22,
NTG37.

3.1. Concentratiile si debitele masice de poluanti admise la evacuare — monitorizarea acestora

Apa uzatd menajera evacuata in reteaua de canalizare a orasului Lonea — incadrarea in limitele prevazute de
NTPA 002/2005, precum si respectarea valorilor admise si a conditiilor din autorizatia de gospodarire a apelor valabila;
Apa de mind si apa menajera evacuate in paraul Valea Arsului — incadrarea in limitele prevazute de NTPA 001/2005,
precum si respectarea valorilor admise si a conditiilor din autorizatia de gospodarire a apelor valabila;

Apele tehnologice uzate evacuate in paraul Valea Arsului si balta Jiet — incadrarea in limitele prevazute de
NTPA 001/2005, precum si respectarea valorilor admise si a conditiilor din autorizatia de gospodarire a apelor valabila.

Analizand datele masuratorilor periodice s-a putut observa faptul cd majoritatea acestora se incadreaza in
limitele prevazute de normative, existand insa si cateva depasiri ale acestora, atat pentru apele de mina cét si pentru cele
menajere. Pentru o mai bund vizualizare a lor s-a procedat la evidentierea valorilor minime, maxime si medii (Tab. 1).
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Tab. 1. Valori minime, maxime si medii ale incercarilor de laborator pentru probele “Apd de mind”

Au mai fost determinate periodic, conform autorizatiilor de mediu si de gospodarire a apelor, fara a fi depasite

o | e | o [ ceo. | Wmume [ SmmSnd g | oo
13 1 7,86 <30 38 1870 66,000 782,740
35/36/40 2 7,89 <30 52 1677 63,175 612,200
73 3 7,9 <30 48 1606 61,440 533,119
167 4 7,91 <30 <10 1611 50,900 531,263
209 5 7,93 <30 56 1943 89,000 699,165
322/332 6 7,76 <30 58 1788 75,970 752,834
384 7 7,77 <30 18,8 608 31,040 261,192
483 8 7,92 <30 56 948 50,570 393,077
627 9 6,67 <30 16,8 606 36,105 240,371
671 10 7,96 <30 24,4 1569 57,330 585,104
761 11 8,08 <30 14 1301 29,700 571,450
839 12 7,88 <30 21,2 1009 30,910 369,040

Val.min. 6,67 <30 <10 606 29,7 240,371
Val.max. 8,08 <30 58 1943 89 782,74
Val.med. 7,79 <30 34,43 1378,00 53,51 527,63
NTPA 6,5 - 8,5 125 60 2000 600 500
001/2005 u.pH/°C mg/l O mg/l mg/l mg/l mg/l

concentratiile maxime admise conform normativelor 1n viguare, valori pentru urmatorii parametrii:

- Conductivitate: cu valori cuprinse intre 947 - 2990 uS/cm si medie 2145,42uS/cm, fara a avea o valoare

maxima admisa prevazuta de NTPA 001/2005;
- Calciu: cu o valoare maxima de 175,9 mg/l la un NTPA 001/2005 de 300 mg/I;

- Magneziu: valori determinate cuprinse intre 3,815 — 17,38mg/I la un maxim admis de 100,0 mg/l prevazut

de NTPA 001/2005;

- Fier total dizolvat:valori determinate cuprinse intre 0,0419 - 0,1592mg/I la un maxim admis de 5,0 mg/I
prevazut de NTPA 001/2005;
- Fenoli:valori determinate cuprinse intre 0,18 - 0,27 mg/l 1a un maxim admis de 0,3mg/l prevazut de NTPA

001/2005;

- Cadmiu: valoare determinata de 0,033 mg/1 la un maxim admis de 0,2 mg/l prevazut de NTPA 001/2005;

- Plumb: valoare determinata de <0,04 mg/l la un maxim admis de 0,2 mg/1 prevazut de NTPA 001/2005;
- Nichel:valoare determinata de <0,02mg/lla un maxim admis de 0,5mg/] prevazut de NTPA 001/2005;

Tab. 2. Valori minime, maxime si medii ale incercarilor de laborator pentru probele “Apd menajera”

Numair proba Luna pH CCOc, Fosfor total Cloruri B;Ilfzzl;giﬁts?le CBOs
14/27 1 6,93 <30 0,22 14,742 14,4 7,1
168 7,08 31 0,16 11,69 32,8 16,8
383 7 <30 0,11 8,801 14,8 14,6
670 10 7,07 32,1 0,18 12 22 16,9
Val.min. 6,93 30 0,11 8,801 14,4 7,1
Val.max. 7,08 32,1 0,22 14,742 32,8 16,9
Val.med. 7,02 30,775 0,1675 11,704 21 13,85
NTPA 6,5-8,5 125 2 500 60 25
001/2005 u.pH/°C mg/l O mg/1 mg/l mg/l mg/l O

Tab. 3. Valori minime, maxime si medii ale incercarilor de laborator pentru probele “Apd menajera”

Numir proba Luna Subcsltl. :;‘i r(?:gtfblle Detergenti Amoniu Azotiti Azotati Sulfati
14/27 1 18 0,05 4,5288 0,46390 5,0000 20,000
168 19 0,06 4,8140 0,25400 1,6400 18,200
383 12 0,05 0,9188 0,62850 9,5400 28,070
670 10 14 <0,05 2,0616 1,12250 6,7000 18,030
Val.min. 12 0,05 0,9188 0,25400 1,6400 18,030
Val.max. 19 0,06 4,8140 1,12250 9,5400 28,070
Val.med. 15,75 0,0525 3,0808 0,61723 5,7200 21,075
NTPA 00172005 nfgﬂ rg:gs/l rfl:g(;l rrzl’g(;l ;7;1 21(;91
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3.2. Eficienta statiilor de epurare de la E.M. Lonea

Epurarea apelor reprezintd un proces complex de retineresi neutralizarea substantelor nocive dizolvate, in stare
coloidald sau de suspensii, prezente in apele uzate industriale si ordsenesti, care nu sunt acceptate in mediul acvatic in
care se face deversarea apelor tratate §i care permite refacerea proprietatilor fizico-chimice ale apei inainte de utilizare.
Stabilirea originii $i a caracteristicilor calitative ale apelor uzate necesitd cunoasterea procesului tehnologic industrial
pentru o proiectare judicioasa a statiilor de epurare. Principalele substante nocive ale apelor uzate industriale sunt
substantele organice (exprimate prin CBOs), materii in suspensie, substantele toxice si metalele grele.

Eficienta, gradul de epurare al apelor uzate, se calculeaza cu relatia (1):

_b-6
7 7 100 (%) (1)

unde: C;si Cgsunt concentratia initiald respectiv concentratia finald a poluantului.

De obicei, eficienta se calculeaza pentru materiile in suspensie, substantele organice (exprimate in CBOs),
oxigen O,, pH si substante toxice.

In conformitate cu specificul statiilor de epurare de la E.M. Lonea si cu necestitatile locale, eficienta acestora
va fi determinata pentru: Materii totale in suspensie in cazul Apelor de mina (2), (Tab. 4.)si Materii totale in suspensie,
CBOssi CCO¢,pentru Apele menajere (3,4,5),(Tab. 5).

Tab. 4. Valori ale incercarilor de laborator pentru proba“Apa de Mina”

Valoare Valoare Valori limits admi
Nr. Parametru Metoda de determinata determinata alorl limita acmise
. UM A . . . conform NTPA
crt. determinat incercare Intrare statie Iesire statie 001/2005
XII-2014 XI-2014
1 Materi totale fn mg/l STAS 6953-81 108 212 60
suspensie

Tab. 5. Valori ale incercarilor de laborator pentru proba“Apa menajera”

Valoare Valoare . .
Nr. Parametru UM Metoda de determinata determinata Valo:‘:fln:ﬁt;;(}i::me
ert. determinat incercare Intrare statie Iesire statie co 031 12005
XII-2014 XII-2014
Materii totale in STAS
! suspensie mg/l 6953-81 112 212 60
2 CBO:s mg/l O Metoda de aparat 89,4 17,8 25
CCO¢ mg/1 O SR ISO 6060:96 169 33,6 125
108 — 21.2 112 — 21,2
Sty = ——a——- 100 (%) = 80,37 Ty = —m—— 100 (%) = 51,07%
5 AMla 108 (%) = E0.37% (2) AE 112 (%) =81, 3)
E’?J‘i" - 1?.!&‘ '].ﬁ'-g — 33.-6
) = — L0 (e = 20.02% P —— —

4. Concluzii

Prin acest studiu se propune un model de gospodarire judicioasa a apelor de mind si apelor menajere epurate in
statiile uneia dintre unitatile productive apartinand CEH SA, respectiv E.M. Lonea, prin determinarea eficientei acestora
si implicit prin reducerea poluantilor asupra raului Jiu, prin optimizarea proceselor ce stau la baza realizarii acestui
deziderat precum si a monitorizarii acestora. Studiul a pus in evidentd faptul cd la aceastd unitate minierd evacuarea
apelor uzate menajerese face in pardul Valea Arsului, dupa prealabila epurare intr-o statie de epurare ape menajere
mecano-biologicatipSBR cu capacitatea Qi meq = 110 m*/zi si Qi max = 140 m’/zi, in suprafata de 240 m?, in vreme ce
evacuarea apelor uzate de mind se realizeaza prin colectarea in statia de pompe de la orizontul 400 si dupa prealabila
decantare in subteran, in doud bazine decantoare V = 500 m’ fiecare. Inainte de evacuare in paraul Valea Arsului,
epurarea apelor de mind se face intr-o statie de epurare Qyimax = 1200 m*/zi (Qimea = 900 m’/zi), pozatd suprateran.
Monitorizarea acestor ape de mind si ape menajere s-a realizat pe tot parcursul anului prin analize periodice efectuate n
Laboratorul de monitorizare a factorilor de mediu din cadrul CEH (Laborator acreditat RENAR conform SR EN ISO
17025:2005) in conformitate cu autorizatia de mediu si cea de gospodarire a apelor dupa cum urmeaza:

- pentru apa menajera (evacuate din statia de epurare) - trimestrial, pentru: materii in suspensie, reziduu
filtrat, substante extractibile cu solventi organici, azot amoniacal (NH4"), conductivitate, CBOs, CCO-Cr, azotati,
azotiti, sulfati, detergenti sintetici si pH;

- pentru apele uzate de mina (evacuae din decantoare): lunar: pH, CCO-Cr, materii in suspensie, reziduu
filtrat, sulfati, cloruri; trimestrial: Ca", Mg2+, Fe total ionic, fenoli antrenabili cu vapori de apa; anual: Cd, Pb, Ni, C10-
C13, antracen, cloroform, naftalind, PAH.

Observatiile efectuate asupra rezultatelor obtinute in laborator indica, in marea majoritate a cazurilor,
incadrarea parametrilor determinati in normativele in vigoare cu exceptia clorurilor in apele de mind (valoarea minima
determinata 240,371 mg/l; valoarea maxima determinata 782,74 mg/l si valoarea medie calculata 527,63 mg/l fata de
500 mg/l previazut de NTPA001/2005) si a amoniului in apele menajere (valoarea minima determinata 0,9188mg/l;
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valoarea maxima determinata 4,8140mg/l si valoarea medie calculata 3,0808mg/I fatd de 3,0mg/l prevazut de NTPA
001/2005). in acest context au fost investigate suplimentar posibilele cauze pentru cresterea valorilor la cloruri in apele
de mina si la amoniu in apele menajere. Astfel Societatea Complex Energetic Hunedoara- E.M. Lonea si Laboratorul de
monitorizare a factorilor de mediu au intreprins si ele cercetari in vederea determinarii sursei de poluare cu cloruri
existentd in apele de mina evacuate din statia de epurare. In urma efectuarii unor analize de laborator suplimentare de
catre Laboratorul de monitorizare a factorilor de mediu din cadrul CEH (Laborator acreditat pe indicatorul cloruri,
conform SR EN ISO 17025:2005), pe intreg circuitul apelor de mind, s-a costatat ca probele cu continut ridicat de
cloruriprovin din unele zone de exploatare inchise, iar probele de apa provenite din zonele de exploatare active au un
continut de cloruri foarte scazut. Explicatia continutului ridicat de cloruri in apele care provin din zonele miniere
inchise constd in faptul cd, in anul 2010 pentru prevenirea combustiei spontane au fost utilizate substante inhibitoare
antipirogene pe baza de clorura de zinc, care se dizolva in apa eliberand ionul clorura.in timp, concentratia ionilor
clorurd din apa evacuatd din zona inchisa se va diminua datoritd consumului de clorura de zinc, folositd in scopul
prevenirii combustiei spontane. Deoarece in zonele de exploatare inchise, din care provin apele de mind cu continut
ridicat de cloruri, nu se poate interveni, evacuarea apelor fiind un process continuu si necontrolabil, este necesara
interventia la suprafatd pentru diminuarea continutului de cloruri din apele evacuate. Astfel, pana la diminuarea
cantitdtii de clorurd de zinc din subteran, pe cale naturald, se va lua masura dilutiei prin aport suplimentar de apa
provenita de la Captarea Voievodu, in statia de epurare. in cea ce priveste depasirile ionului amoniu prezent in apele
uzate menajere se constatatd faptul ca acestea sunt ocazionale, au caracterizat prima jumatate a intervalului monitorizat
si au fost datorate unor disfunctionalitati tehnice ale echipamentelor ce compun statia de epurare. Dupd remedierea
acestor disfunctionalitati se poate constata diminuarea concentratiei ionului amoniu si incadrarea acestuia in limitele
prevazute de normative.
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Rezumat:

Problema calitatii si a protectiei mediului a intrat in actualitate pe masurd ce omenirea a devenit congtienta de
necesitatea conservarii si utilizarii cat mai eficiente a potentialului productiv al mediului. Omul si mediul sunt entitati
inseparabile, existenta omului fiind dependentd de mediu, iar componentele de mediu (aerul, apa, solul etc.) se pot
modifica, in urma folosirii lor de catre om. Industria miniera exercita asupra mediului inconjurator influente deosebite,
care se manifesta in toate fazele proceselor tehnologice de exploatare si procesare. Indiferent de metoda aplicata, pentru
valorificarea unui zacamant sunt necesare numeroase si diferite procese fizice si chimice, in urma carora rezultd, pe de o
parte, substanta minerala utila, iar pe de alta parte, materia sterila extrasa din zadcamant odata cu utilul. Aceasta lucrare
isi propune evaluarea calitatii aerului, poludrii fonice si al nivelului de vibratii in perimetrul extins al carierei Rosiuta in
vederea proiectdrii unor masuri de combatere a efectelor negative asociate.

Cuvinte cheie: lignit, exploatare minierda, componente de mediu, poluare

1. Introducere

in ultimii ani, productia de lignit din Romania s-a diminuat pe fondul reducerii cererii de lignit energetic. Dupa
restructurarea sectoarelor minier si energetic, principalul producator de lignit din Romania este Sucursala Divizia
Miniera Tg-Jiu apartinand Complexului Energetic Oltenia SA, care asigura in totalitate necesarul de lignit pentru
Complexul Energetic Oltenia SA si livreaza lignit celorlalti producatori de energie termoelectrica.

Exploatarea miniera din zona bazinului Motru reprezintd o necesitate economicd, pentru asigurarea
combustibilului energetic pentru termocentralele din zona dar si pentru utilizatori. Impactul asupra mediului produs de
orice exploatare minierd, este semnificativ, inevitabil si ireversibil, cu efecte asupra apei, aerului, resursei minerale
naturale, ecosistemelor, climei, geomorfologiei si peisajului, utilizarii terenului si colectivititii umane. Integrarea
actiunilor de protectie a mediului si de refacere ecologica a zonelor degradate in cadrul lucrarilor desfagurate in bazinul
minier Motru, are rolul de control si de limitare a efectelor negative ale exploatarii carbunelui, de asigurare a refacerii
zonelor afectate, la conditiile naturale existente Tnainte de Inceperea exploatarii, atat pe parcursul desfagurarii activitatii
miniere in zona cat si la inchiderea acestora. Dintre activititile industriale care afecteazd intr-o masura destul de
insemnata geomorfologia si peisajul natural, pe primul loc se situeaza carierele, indiferent care este scopul activititii lor.
Exploatarea lor implica dislocarea unor mase miniere uriase, excavari pand la adancimi de cateva sute de metrii
depuneri impresionante de steril in halde. Toate acestea genereaza modificari semnificative ale aspectului natural al
locurilor.

2. Localizarea obiectivului studiat, morfologia, geologia si regimul climatic

Din punct de vedere administrativ zona de interes apartine orasului Motru, care Impreund cu comunele
invecinate asigurd necesarul de fortd de munca. Cele mai apropiat centru urban este municipiul Tg. Jiu, care este
resedinta judetului Gorj si este situat la 31 de km nord de carierd. Accesul in zona este asigurat prin: auto pe ruta DN
66/E79 Petrosani-Tg. Jiu, continuand apoi pe DN 67 Tg. Jiu — Motru pana la intersectia cu drumul modernizat racordat
la drumul national ce duce la carierd; calea ferata industriala Rosiuta-Motru est (Insuritei); calea ferata secundara Motru
- Motru est - Strehaia care face legétura cu linia ferata principald Bucuresti — Timisoara.

Cariera Rosiuta, este localizata in cadrul perimetrului minier Rosiuta I, pe teritoriul comunelor Matasari,
Slivilesti si Orasul Mortru din judetul Gorj. Perimetrul minier Rosiuta este delimitat astfel: la nord, de perimetrul minier
Rosiuta II; la sud, de perimetrul minier Plostina; la est, de perimetrul minier Jil{ Nord, Jilt Sud, respectiv satul
Runcurelu; la vest, de perimetrul minier Lupoaia, respectiv de satul Rosiuta. Perimetrul de exploatare Rosiuta este
amplasat pe teritoriul administrativ al municipiului Motru si pe teritoriile administrative ale comunelor Ciuperceni,
Matasari si Slivilesti si face parte din zacamantul de lignit care apartine bazinului minier Motru. Cariera Rosiuta asigura
o parte din carbunele necesar producerii energiei electrice in termocentralele: Isalnita, Craiova II, Turceni, Halanga,
Timisoara, precum si In centrala termica a municipiului Motru.
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Fig. 1. Localizarea carierei Rosiuta

Din punct de vedere geomorfologic perimetrul minier Rosiuta este situat in Piemontul Motrului, intins intre vaile
Motrului si Jiului cuprinde un fascicul de culmi prelungi separate de Podisul Mehedinti prin depresiunile Drobeta Turnu
—Severin — Bala — Comanesti. Bazinul hidrografic Motru, se ,,suprapune” peste Piemontul Motrului, astfel incat, Valea
Motrului este orientata central in cadrul Bazinului Carbonifer Motru. Reteaua hidrograficd din zona carierei este drenata
de raul Motru, Jilt si Tismana prin paraul Plostina, Runcurel, Valea Grigorescu si Bujorescu cu principalii afluenti: V.
lui Patru, V. Rogojelu, V Stirbetului, V. Potangului, V.Ciresului, V. Teiului, Ogasul Priponului, V. Hotarcii, V. lui
Craciun, Cioaca Viei,V. lui Urs, V lui Stan, V. Rea, V. Lupilor si V. lui Ivan.Frecvent, apar izvoare la baza pantelor ca
forma de drenare a orizonturilor acvifere din complexul litostratigrafic cu carbuni situat deasupra nivelului local de
eroziune.Bazinul minier Motru se afla situat in partea nord-vestica a Depresiunii Getice, unitate structural majord, cu un
fundament carpatic, alcatuit din depozite metamorfice, cu dese intruziuni granitice si invelis sedimentar mezozoic.
Depresiunea Getica a evoluat ca un bazin de sedimentare (Avantfosa Carpaticd), cu depozite de varsta Paleogen —
Pliocen. Depozitele de molasd acumulate in aceeasi perioadd au configuratie psefito-psamiticd, cu strate de lignit,
zacaminte de hidrocarburi, evaporate, calcare. Succesiunea sedimentara a acestor depozite a fost pusa in evidenta prin
numeroase foraje de adancime, executate pentru evidentierea hidrocarburilor in intervalul Paleogen — Pliocen superior.
Pentru carbuni, forajele au interceptat doar sedimentele din seria Pontian — Dacian — Romanian — Cuaternar, purtitoare
de strate de carbuni exploatabile, corelate pe toatd Oltenia prin nivelul fusilier reper (lumaselul din culcusul V carbune).
Teritoriul studiat se gaseste, conform Monografiei Geografice a Romaniei, in sectorul de climé continentala moderata,
caracteristic tinutului sud — vestic al climei de dealuri (IIB), districtul cu paduri (p), subdistrictul vestic al Podisului
Getic (6) — [IBp6, cu temperatura medie anuald peste 9°C, cu precipitatii medii peste 600 mm/an, caracterizate prin
doud maxime (unul la inceputul verii, celalalt toamna). Regimul eolian se caracterizeaza prin predominanta vanturilor
din directiile NE. Cele mai importante vanturi care bat in zona studiatd sunt: crivatul care bate de la NE spre SV,
provoaca scaderea accentuatd a temperaturii, viscole cu zdpada ce pot determina uneori doboraturi izolate de arbori;

3. Evaluarea impactului asupra componentelor de mediu in perimetrul studiat

3.1. Evaluarea impactului asupra aerului

Dupa cum este bine de stiut, aerul este purtatorul multor agenti poluanti, pe care ii imprastie cu usurinta pe
suprafata terenului. Efectele modificarii calitatii aerului, cauzate de lucrarile din perimetrul Rosiuta se vor materializa
prin posibila crestere, in anumite puncte ale perimetrului minier a concentratiei de pulberi, gaze si fum rezultate din
desfagurarea tehnologiei din carierd. Punctele mai importante de manifestare sunt: in zona de excavare, in zona de
depunere in halda a sterilului, in punctele de deversare a benzilor de front pe benzile de legaturd, la nodurile de
distributie, la depunerea carbunelui in depozit si expeditia sa, pe drumurile de acces. O altd sursa potentiala de de
alterare a calitatii aerului o reprezinta autoaprinderea cérbunelui din depozite sau din stratele carierei. Datorita arderilor
incomplete, in aer se degaja oxid de carbon si cantitati mici de bioxid de sulf, hidrocarburi usoare — substante toxice ale
caror concentratii nu depasesc de obicei limitele admise. Prin oxidarea carbunilor depozitati se produce pierderea puterii
calorifice raportatd la masa combustibild (Qsmc). Avand in vedere procesul tehnologic desfasurat in perimetru, sursele
de poluare ale atmosferei pot fi considerate:

- utilajele fixe aferente “Tehnologiei de extragere in flux continuu cu utilaje de mare capacitate”;

- utilajele mobile aferente procesului de: aprovizionare cu material si piese de schimb la punctul de lucru pe
fluxul tehnologic cu mijloace auto, exploatare in flux discontinuu cu utilaje clasice si transport auto, amenajare teren si
suprastructura benzi, amenajare teren si suprastructurd drumuri tehnologice si de acces, lucrari de reabilitare/montare
utilaje tehnologice, lucrari de modelare teren si recultivare biologica.

Monitorizarea indicatorilor de calitate a fost realizatd conform autorizatiei de mediu prin determinari efectuate
de laboratoare acreditate, rezultatele fiind prezentate in tabelele 1-5, astfel:
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Tabelul 1. Pulberi sedimentabile, utilaje fixe

. R 2 ~
Rezultatele incercarilor [g/m” / luni] Valo.ar? Standard
Nr. Luna maxima
ert Punct de prelevare D bri admisa de
) Iulie August Septembrie | Octombrie | Noiembrie eceem m referinpa
1 Rosiuta-fam.Bacescu 28,77 35,29 28,68 24,38 32,04 27,01 17
2 Rosiuta- Fam.Mazilu 15,96 9,25 10,84 14,37 15,64 6,58 STAS
Rosiuta - vecinatate g/m2~/ 12574/1987
3 . 20,70 8,33 10,75 14,93 9,97 10,65 lund
platforma montaj
Tabelul 2. Pulberi in suspensie, utilaje fixe
Indicator Concentrapie Valo‘a re limita s
Nr. Durata determinat masurata (ig/me) Depasire
. 0,
ert. Luna Loc prelevare prelevare ST EN 12341 (ig/mc) A O.M: 592/2002 (%)
inlocuit cu lege nr.
104/2011
1 martie Rosiuta- 30 min 0,163 0.50 -
Fam. Nebunu Vasile Pulberi totale in
2 martie Rosiuta- Fam.Mazilu | __ 30 min toen fote 0,079 0,50 -
Rosiuta — vecinatate suspenste
3 martie . 30 min 0,062 0,50 -
platforma montaj
4 iunie Rosiuta- 30 min 0,081 0.50 -
Fam. Nebunu Vasile Pulberi totale in
5 iunie Rosiuta- Fam.Mazilu 30 min v . 0,036 0,50 -
Rosiuta — vecinatate suspensie
6 iunie . 30 min 0,043 0,50 -
platforma montaj
7 septembrie Rosiuta- 30 min 0,097 0,50 -
p Fam. Nebunu Vasile Pulberi totale in ’ ’
8 septembrie Rosiuta- Fam.Mazilu 30 min suspensie 0,042 0,50 -
9 septembriec | Rosiuta— vecindtate 30 min 0,056 0,50 ;
platforma montaj
. Rosiuta- .
10 decembrie . 30 min 0,062 0,50 -
Fam. Nebunu Vasile Pulberi totale in
11 decembrie Rosiuta- Fam.Mazilu 30 min uibert fotale 0,025 0,50 -
Rosiuta — vecinatate suspensie
12 decembrie . 30 min 0,031 0,50 -
platforma montaj
Tabelul 3. Factori de emisie pentru principalele componente ale gazelor de ardere
Nr. ert. Poluant UM Factor de emisie
1 NOx 48,8
2 NM-VOC 7,08
3 CH4 e d . 0,17
1 o g/kg de motorind 158
5 NH3 0,007
6 N20 1,3
7 PM 5,73
8 Cadmiu 0,01
9 Cupru 1,7
10 Crom 0,05
11 Nichel 0,07
12 Seleniu 0,01
13 Zinc . . 1
14 Benz-a-anthracene* ig/Kg motorini 80
15 Benzo(b)-fluoranthene* 50
16 Dibenzo(a,h)anthracene* 10
17 Benzo(a)pyrene* 30
18 Chrysene* 200
19 Fluoranthene* 450
20 Phenanthene* 2500
Tabelul 4. Factori de emisie pentru componentele gazelor de ardere rezultate de la utilajele de transport mai mari de

3,5t

http://www.upet.ro/geoeco/
- 129 -




AL XVII - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

Factori de NOx CH, voC co N;O PM co,
emisie
gr/km 10,9 0,06 2,08 8,71 0,03 800
. 3138
gr/kg de motorina 42,7 0,25 8,16 342 0,12 43
gr/MJ 1.01 0,006 0,19 0,80 0,003 739

Tabelul 5. Factori de emisie pentru metalele grele continute in gazele de ardere

Nr. crt Poluant UM Factor de emisie
1 Cadmiu (Cd) 0,01
2 Cupru (Cu) 1,7
3 Crom (Cr) ig/Kg motorina 0,05
4 Nichel (Ni) consumata 0,07
5 Seleniu (Se) 0,01
6 Zinc (Zn) 1

Cantitatile de poluanti emise in atmosfera de utilaje depind, in principal, de urmatorii factori: nivelul tehnologic
al motorului, puterea motorului, consumul de carburant pe unitatea de putere, capacitatea utilajului, varsta
motorului/utilajului. Emisiile de poluanti scad cu cat performantele motorului sunt mai avansate. Pentru mijloacele de
transport, sunt valabile, de asemenea, aprecierile de mai sus privind corelatiile dintre emisiile de poluanti si nivelul
tehnologic al motorului, consumul de carburant pe unitate de putere sau la 100 km, varsta vehiculului, etc.

Aria principald de emisie a poluantilor rezultati din activitatea transport se considerd ampriza zonei de activitate
extinsa lateral, de o parte si de cealaltd a axului drumului cu cca 25 m, ceea ce conduce la o zona de impact de cca. 50 m
latime. Utilajele (excavator, buldozer, incarcator frontal, tractor) in schimb se deplaseaza pe distante reduse, in zona de
lucru; se apreciaza o repartizare uniforma in lungul zonelor de lucru a emisiilor. Concentratiile maxime de poluanti se
realizeaza in cadrul acestei arii. Studii de dispersie completate cu masuratori aratd cd, in exteriorul acestei arii,
concentratiile de substante poluante in aer se reduc substantial. Astfel la 20 m in exteriorul acestei fasii concentratiile se
reduc cu 50 % si la peste 50 m reducerea este de 75 %. In lungul traseului de transport, repartizarea poluantilor se
considera uniforma. Din punct de vedere chimic dispersia este rezultatul caracteristicii reactive a aerului sub influenta
radiatiei solare, a umiditatii atmosferice, a variabilitdii regimului termic si a fenomenelor turbulente prin care se
realizeaza contactul aerului cu solul si suprafata apelor, generand interactii chimice suplimentare. Emisiile rezultate au
efect strict local In zona fronturilor de lucru cu efect in interiorul perimetrului carierei. Apreciind caracteristicile
utilajelor si pozitia zonei de lucru concentratiile maxime admisibile conform STAS 12574-87 nu vor fi depasite in zona
locuita.

3.2. Evaluarea poludrii fonice

Principalii receptori, la nivelul carora impactul poate fi semnificativ sunt locuitorii localitatilor: Rosiuta situati in
limata de vest a perimetrului la: cca 50-100 m de depozitul de carbune, min. 600 m de zona de haldare interioara, min.
500 m de zona de haldare V. Potangu, min. 1300 m de zona de excavare, min. 200 m de benzile transportoare;
Runcurelu - situati in limata de nord-est a perimetrului la cca. 600 m de zona actuala de excavare (gospodariile fiind
situate in interiorul perimetrului conform S.F 705-554/A); Stiucani - situati in limita de sud-est a zonei de haldare V.
Stiucani la min. 500m; Plostina - situati in limata de vest a zonei de haldare V. Ciresului la min. 500m.

Zgomotele sunt produse de vibratiile rezultate de la diferite utilaje si au o gama foarte larga de frecvente, de
multe ori in afara domeniului acustic pentru om (16 -20000Hz). Emisiile din carierd sunt de mai multe tipuri, ca urmare
a surselor de producere, fixe si mobile.

In ceea ce priveste mijloacele mobile, pe baza datelor privind puterea acustica si pe baza relatiilor de calcul se
pot determina nivelele de zgomot rezultate de la utilajele si mijloacele de transport folosite, la diferite distante fata de
sursa de zgomot. De fiecare datd cand se dubleaza distanta de la sursa de zgomot, nivelul de presiune acustic, scade cu 6
dB. Din datele méasurate rezulta ca poluarea sonora are efecte semnificative numai in vecinatatea surselor ce lucreaza in
cariera, neafectdnd comunitatile locale invecinate. Numai activitatea de transport auto, atunci cand autovehiculele trec
prin localitati poate produce zgomote si vibratii fonice deranjante.

Pentru sursele fixe, monitorizarea nivelului de zgomot efectuatd de Agentia pentru Protectia Mediului Mehedinti
in zona adiacenta depozitului de carbune reflectd depasiri ale limitei maxime admise de STAS10009/88 si OMS
536/1997. Ampasarea punctelor de monitorizare §i rezultatele masuratorilor sunt prezentate in tabelele 6-10. Referitor la
activitatea utilajelor de excavare, transport si haldare steril, de pe amplasament, intrucat aceasta se desfasoara in spatii
deschise, nu sunt necesare amenajari pentru atenuarea si reducerea nivelului de zgomot si vibratii decat cele specifice de
buna intretinere si functionare. Nivelul de zgomot rezultat din activitatea de excavare, transport si haldare la limita
locuinta determinat cu relatia Lp=Lw-10*log(r2)-8, este prezentat in tabelul 10.
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Tabelul 6. Raport de incercare nivel de zgomot luna aprilie

Nr. | Interval de | Interval de LAeq LAeq limita LAmax | LAmin Descrierca masurarii
crt referinta masurare dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
07-00 - 10221 — 51(fara 50(40) La 3m distanta de fatada casa POPESCU ION, sat
1 23'_00 1 (').31 zgomote STAS10009/88; 57 44 Rosiuta, jud. Gorj, pe directia sursei de zgomot =
) ) naturale) OMS 536/1997 activitate redusa in depozit carbune, sat Rosiuta
59 (fara La 3m distanta de fatada casa TUTUNARU ION,
07:00 - 10:36 — trafic auto) 50(40) sat Rosiuta, jud. Gorj (si langa drumul DJ Turnu
2 23'.00 1 0 46 65 (cu trafic STAS10009/88; 60 (82) 45 Severin — Motru) pe directia sursei de zgomot =
' ’ OMS 536/1997 activitate indepozitul de carbune, amplasat la
auto) S
aproximativ 60m de punctul de masurare
66 (fara La 3m distanta de gard proprietate si aproximativ
10m de fatada casa TUTUNARU PETRE, sat
. . trafic auto) 50(40) . . R
07:00 - 10:50 — . Rosiuta, jud. Gorj (si langa drumul DJ Turnu
3 69 (cu trafic STAS10009/88; 66 62 . L . _
23:00 11:00 Severin — Motru) pe directia sursei de zgomot =
auto) OMS 536/1997 L . .
activitate in depozitul de carbune, amplasat la
aproximativ 60m de punctul de masurare
67 (fara La 3m distanta de fatada casa TRICA ARISTICA,
trafic auto) 50(40) . . . L .
07:00 - 11:02 - . sat Rosiuta, jud. Gorj pe directia sursei de z gomot
4 67 (cu trafic STAS10009/88; 69 66 T . h
23:00 11:12 = activitate in depozitul de carbune, amplasat la
auto) OMS 536/1997 Lo
aproximativ 50m de punctul de masurare
Tabelul 7. Raport de incercare nivel de zgomot, luna mai
Nr. | Intervalde | Interval de LAeq LAeq limita LAmax | LAmin Descrierea masurarii
crt referinta masurare dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
50(40) La 3m distanta de fatada casa POPESCU ION, sat
07:00 - 09:44 — 51(fara trafic Rosiuta, jud. Gorj, pe directia sursei de zgomot =
1 STAS10009/88; 58 47 . . .
23:00 09:54 auto) excavatoare incarcare descarcare in depozit carbune,
OMS 536/1997 -
sat Rosiuta
La 3m distanta de gard proprietate si aproximativ
66 (fara 50(40) 10m de fatada casa TUTUNARU ION, sat Rosiuta,
07:00 - 10:21 — trafic auto) . 68 jud. Gorj (si langa drumul DJ Turnu Severin —
2 STAS10009/88; 65 .oe . o .
23:00 10:31 70 (cu trafic (89) Motru) pe directia sursei de zgomot =instalatie
OMS 536/1997 . D
auto) actionare benzi si statie concasare, amplasate la
aproximativ 80m de punctul de masurare
64 (fara La 3m distanta de fatada casa TRICA ARISTICA,
. . 50(40) sat Rosiuta, jud. Gorj pe directia sursei de zgomot =
07:00 - 11:03 - trafic auto) 83 . . . R
3 23-00 11:14 65 (cu trafic STAS10009/88; (70) 61 instalatie actionare benzi si statie concasare,
’ ’ al?to) OMS 536/1997 amplasate la aproximativ 50m de punctul de
masurare
56 (fara La 3m distanta de fatada casa TUTUNARU PETRE,
. . 50(40) sat Rosiuta, jud. Gorj pe directia sursei de zgomot =
07:00 - 11:39 - trafic auto) 63 . .
4 23:00 11:50 70 (cu trafic STAS10009/88; (85) 52 excavatoare in depozitul de carbune, amplasate la
’ ’ auto) OMS 536/1997 aproximativ 100m de punctul de masurare si la
aceasi cota de nivel
Tabelul 8. Raport de incercare nivel de zgomot, luna septembrie
Nr. | Intervalde | Interval de LAeq LAeq limita LAmax | LAmin Descrierea masurarii
crt referinta masurare dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
50(40) La 3 m distanta de fatada casa POPESCU ION, sat
1 07:00 - 09:49 — 57 STAS10009/88: 63 53 Rosiuta, Jud.‘ Gorj, pe directia sursei de .Zgomot =
23:00 09:58 excavatoare incarcare-descarcare in depozit carbune
OMS 536/1997 L .
+ masini transport carbune, sat Rosiuta
La 3m distanta de gard proprietate si aproximativ
63 (fara 50(40) 3m de fatada casa TUTUNARU ION, sat Rosiuta,
07:00 - 10:16 — trafic auto) . 66 jud. Gorj (si langa drumul DJ Turnu Severin —
2 STAS10009/88; 60 TS . - .
23:00 10:26 68 (cu trafic (84) Motru) pe directia sursei de zgomot =instalatie
OMS 536/1997 . N .
auto) actionare benzi si statie concasare, amplasate la
aproximativ 80m de punctul de masurare
63 (fara La 3m distanta de fatada casa TRICA ARISTICA,
. . 50(40) sat Rosiuta, jud. Gorj pe directia sursei de zgomot =
07:00 - 10:03 — trafic auto) . . . R .
3 23-00 10:13 63 (cu trafic STAS10009/88; 71 59 instalatie actionare benzi si statie concasare,
’ ' auto) OMS 536/1997 amplasate la aproximativ 50m de punctul de
masurare
58 (fara La 3m distanta de fatada casa TUTUNARU PETRE,
0700 - 09:33 — trafic auto) 50(40) 60 sat Rosiuta, J}ld. Gorj pe directia sursei de zgomot =
4 23:00 09-42 71 (cu trafic STAS10009/88; 87) 55 excavatoare in depozitul de carbune, amplasate la
’ ' auto) OMS 536/1997 aproximativ 100m de punctul de masurare si la
aceasi cota de nivel
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Tabelul 9. Raport de incercare nivel de zgomot, luna noiembrie

Nr. | Interval de Int;cil‘;val LAeq LAeq limita LAmax LAmin Descricrea masurarii
crt referinta dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
masurare
La 3m distanta de gard proprietate si aproximativ
43 (fara trafic 50(40) 3m de fatada casa TUTUNARU ION, sat Rosiuta,
07:00 - 11:36 — auto) . jud. Gorj (si langa drumul DJ Turnu Severin —
1 STAS10009/88; 58 47 . . -~ -
23:00 11:42 70 (cu trafic Motru) pe directia sursei de zgomot = fara activitate
OMS 536/1997 . . . . R
auto) in depozitul de carbine situate la aproximativ 80m
de punctul de masurare
La 3m distanta de gard proprietate si aproximativ
64 (fara trafic 3m de fatada casa TUTUNARU ION, sat Rosiuta,
. ) 50(40) jud. Gorj (si langa drumul DJ Turnu Severin —
07:00 - 11:42 - auto) 68 LS . o .
2 23:00 11:52 70 (cu trafic STAS10009/88; (89) 65 Motru) pe directia sursei de zgomot =instalatie
: : OMS 536/1997 actionare benzi si statie concasare in functiune,
auto) .
amplasate la aproximativ 80m de punctul de
masurare
La 3m distanta de fatada casa TRICA ARISTICA,
67 (fara trafic . . . L . >
. . 50(40) sat Rosiuta, jud. Gorj pe directia sursei de zgomot =
07:00 - 11:17 - auto) 83 . . X L . .
3 23:00 11:26 67 (cu trafic STAS10009/88; (70) 61 instalatie actionare benzi si statie concasare in
’ ’ auto) OMS 536/1997 functiune, amplasate la aproximativ 50m de punctul
de masurare
52 (fara trafic 50(40) La 3m distanta de fatada casa TRICA ARISTICA,
07:00 - 11:27 - auto) . 63 sat Rosiuta, jud. Gorj pe directia sursei de z gomot =
4 STAS10009/88; 52 o . .
23:00 11:29 54 (cu trafic (85) fara activitate in depozitul de carbune, amplasat la
OMS 536/1997 AR
auto) aproximativ 50m de punctul de masurare
63 (fara trafic La 3m distanta de fatada casa TUTUNARU
50(40) PETRE, sat Rosiuta, jud. Gorj pe directia sursei de
07:00 - 12:09 — auto) 65 - . .
5 23:00 12:19 72 (cu trafic STAS10009/88; 93) 59 zgomot = excavatoare in depozitul de carbune,
’ ’ auto) OMS 536/1997 amplasate la aproximativ 100m de punctul de
uto masurare si la aceasi cota de nivel

Tabelul 10. Nivelul de zgomot rezultat din activitatea de excavare, transport si haldare la limitd locuinta

Utilaje Puterea acustica Distanta fata de Nivelul de
Lw -dB(A) sursa de zgomot (m) zgomot dB
excavator cu rotor 115-125 100 67-77
200 61-71
300 57-67
400 55-65
500 53-63
600 51-61
transportor cu banda 85-90 100 37-4
200 31-36
masina de haldat 119 100 71
200 65
300 61
400 59
500 57

3.3. Evaluarea nivelului de vibratii

Vibratiile sunt definite ca oscilatii mecanice ale corpurilor solide care se transmit direct corpului uman, de
frecvente, amplitudini acceleratii si viteze diferite, produse continuu sau discontinuu de masini fixe, mijloace de
transport etc., in timpul exercitarii activitatii profesionale. Vibratiile se transmit intregului corp al muncitorului prin
membrele inferioare (cAnd muncitorul std pe o suprafatd care trepideaza) si a regiunii fesiere (cand muncitorul sta in
pozitie sezandd). Receptia vibratiilor se face in functie de frecventa lor. Majoritatea autorilor fac urmatoarea clasificare:
- intre 0,5-200 Hz, receptori aflati in muschi; - intre 40-1000 Hz, receptori aflati in piele.

Vibratiile cu actiune generald in domeniul de frecventd 2-20 Hz cu extensie de pana la 80 Hz pot fi grupate in
urmatoarele sindromuri: - sindromul digestiv superior manifestat prin greturi, varsaturi; - sindromul renal datorat
deplasarii rinichilor favorizeaza aparitia nefrolitiazei; - sindromul de coloana vertebrala tradus intr-o etapa initiald prin
exacerbarea curburilor fiziologice si mai tarziu prin acuze de tip algic in timpul si la sfarsitul zilei de lucru, avand ca
substrat anatomopatologic leziuni de tip distructiv la nivelul vertebrelor.

Problemele legate de aceastd categorie de impact asupra locului de muncd vor constitui obiectul unor
reglementari specifice, a aplicarii celor mai bune tehnici disponibile si a celor mai bune practici de management, menite
sa prevind pierderea capacitatii auditive sau alte efecte asupra sanatétii lucratorilor.

Impactul acustic asupra personalului de pe amplasament va fi preintampinat prin adoptarea unor masuri de
protectie auditiva, utilizarea echipamentelor personale de protectie pentru prevenirea pierderii auzului si a altor efecte
asupra sanatatii.

Pentru o prezentare corectd a diferitelor aspecte legate de zgomotul produs de diferite instalatii sau utilaje,
trebuie avute in vedere trei niveluri de observare: zgomot la sursa; zgomot in cAmp apropiat; zgomot in cimp indepartat.
http://www.upet.ro/geoeco/
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Fiecaruia dintre cele trei niveluri de observare ii corespund caracteristici proprii. in cazul zgomotului la sursa,
studiul fiecarui echipament se face separat si se presupune plasat in camp liber.

Aceasta faza a studiului permite cunoagterea caracteristicilor intrinseci ale sursei, independent de ambianta ei de
lucru.

Masurile de diminuare a zgomotului la sursa sunt indispensabile atit pentru compararea nivelurilor sonore ale
utilajelor din aceeasi categorie, cat §i pentru a avea o informatie certd privitoare la puterile acustice ale diferitelor
categorii de utilaje.

in cazul zgomotului in camp deschis apropiat, se tine seama de faptul ca fiecare utilaj este amplasat intr-o
ambianta ce-i poate schimba caracteristicile acustice.

In acest caz, intereseaza nivelul acustic obtinut la distante cuprinse intre cativa metri si citeva zeci de metri fata
de sursa.

Fata de situatia in care sunt indeplinite conditiile de camp liber, acest nivel de presiune acusticd poate fi
amplificat in vecinatatea sursei (reflexii) sau atenuat prin interpunerea unor ecrane naturale sau artificiale intre sursa si
punctul de masura.

Deoarece masuratorile in camp apropiat sunt efectuate la o anumitd distantd de utilaje, este evident ca in
majoritatea situatiilor, zgomotul In cdmp apropiat reprezinta, de fapt, zgomotul unui grup de utilaje si mai rar al unui
utilaj izolat.

Daca in cazul primelor doua niveluri de observare, caracteristicele acustice sunt strans legate de natura utilajelor
si de dispunerea lor, zgomotul in camp indepartat, adicd la cateva sute de metri de sursd, depinde in mare masura de
factori externi suplimentari cum ar fi:

> fenomene meteorologice si in particular viteza si directia vantului, gradientul de temperatura si de vant;

> absorbtia undelor acustice de catre sol, fenomen denumit ,,efect de sol”;

> absorbtia in aer, dependenta de presiune, temperatura, umiditatea relativd, componenta spectrald a
zgomotului;

> topografia terenului; vegetatia.

in termeni generali, impactul zgomotului si vibratiilor ambientale poate sa varieze in limite largi, in functie de
distanta la care se afla fatd de zonele locuite sau de anumite cladiri sensibile la zgomot si vibratii.

in plus, perceptia unui impact de natura sa genereze disconfort (adicd, la un nivel la care zgomotele sau vibratiile
pot intrerupe cursul normal al unor activitati zilnice) este deosebit de subiectiva, variind in limite largi, in functie de
perceptia personala a fiecarui receptor.

In acest sens, se va avea in vedere o permanenti comunicare cu locuitorii din zonele invecinate si cu autoritatile
implicate in vederea imbunatatirii practicilor de management al zgomotului si vibratiilor.

4. Concluzii. Masuri de combatere a efectelor negative asociate poluarii in perimetrul studiat
4.1. Mdsuri de combatere a poludrii aerului
Masurile de protectie prevad:

» surse mobile care sa stropeasca zonele de acces si manevre pe perioada de vara in care creste concentratia de praf

din atmosfera.

» Stropitul zonelor de acces si manevre este recomandat a se executa in perioada de laprilie - 1 octombrie,

perioada ce poate fi modificatd in functie de conditiile meteorologice reale;

» captarea la sursa a prafului prin carcasarea utilajelor generatoare de pulberi (carcasarea cu tabla si vata de sticla

si montarea instalatiilor de umectare aferente la buncarele benzilor TMC 408/409 si TMC 405/406 si 407);

» realizarea de ecrane situate intre instalatii si punctele sensibile;

» micsorarea stocurilor de darbune pentru a preveni autoaprinderea carbunelui in perioadele foarte calduroase;

» tasarea carbunelui in timpul formarii stivei;

» utilizarea straturilor acoperitoare, de protectie. Pentru a impiedica accesul aerului in interiorul stivei de carbune,
se acopera suprafata si taluzurile cu: praf de carbune, praf de zgura in strat de 10+15 cm, tasat, antracit (0+3mm) stropit
cu pacura si tasat. De asemenea, se poate folosi pasta de bitum argiloasa (bitum 45%, apa 25%, argila 30%), care se
aplica pe suprafata stivei sub forma lichidd, intr-un strat de 2+3 mm. Utilizarea ca strat protector a pastei de bitum
argiloasa este posibild numai cand temperatura mediului ambiant este peste 0°C.

» utilizarea inhibitorilor in vederea diminuarii pierderilor calitative a carbunelui:

- inhibitorii mecanici creeaza pe suprafata stivei pelicule ce impiedica accesul oxigenului din aer §i interactiunea lui cu
carbunele. Ca inhibitori mecanici, o largd utilizare o au lacurile, vopselele, substantele organice macromoleculare,
combinatiile cu proprietati de polimerizare la oxidare si incdlzire ca hidrocarburile nesaturate (bitum), derivati
halogenati ai acestora (policlorura de vinil), aldehidele polimerizate si cetonele.

- inhibitorii chimici pot fi grupati in :

- suspensii de var stins saturate cu dioxid de carbon-bicarbonat de calciu Ca(HCO®)? ;

- cloruri (CaCl,) in stare pura cu adaugare de argild si var praf ;

- amoniac, saruri amoniacale ;

- amestecuri din ragini fenol-formaldehida, poliacrilamida, sist, zgura de furnal.
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» pentru a impiedica autoaprinderea carbunelui in stratele care afloreazd, nu se descoperteaza complet, lasand un
strat de steril de cca. 10-15 cm;

» se va evita pe cat posibil abandonarea pilierilor de carbune in spatiul exploatat;

» pentru izolarea unui foc sau a unui pilier de carbune abandonat, se vor crea zone de rambleu total sau inndmolire;

» se evita introducerea materialelor straine in carbuni, in special lemn;

» urmdrirea temperaturii prin sonde pe tevi de otel pana la fundul stivei, in care se coboara termometre, masurand
temperatura din 2 in 2 m adancime; la depasirea temperaturii de 40°C, controlul se face la interval de 12 h, iar
dacd temperatura depaseste 60°C, carbunele se consuma imediat;

» redarea in circuitul productiv a terenurilor rimase libere de sarcini tehnologice pentru a limita extinderea
pulberilor in atmosfera;

» reducerea la minimum a emisiilor in aer, prin proiectarea si intretinerea adecvatd a instalatiilor miniere, prin
proceduri operationale adecvate si proceduri specifice de control al emisiilor.

>

4.2. Mdasuri de combatere a poludrii fonice
Managementul categoriilor potentiale de impact generat de zgomot asupra personalului carierei si a locuitorilor
din comunitatile invecinate,
reprezintd un factor cheie in proiectarea, planificarea i implementarea oricaror
activitati miniere moderne, deoarece acestea pot afecta sanatatea si capacitatea de munca a lucratorilor, precum
si confortul locuitorilor din agezarile umane apropiate. integritatea fizica a unor constructii potential sensibile.
In cazul in care nivelurile de zgomot previzibile in apropierea cladirilor protejate combinate cu nivelurile
surselor de zgomot, pot depasi nivelurile limita
conform STAS 10009/88, se recurge la una sau mai multe masuri de protectie:
» Actiune la sursa
- izolarea, pe cat posibil, a instalatiei si alegerea unor tehnologi cat mai silentioase;
- capsularea benzilor transportoare in zonele unde zgomotul este o problema locala;
- limitarea la minim a timpului de lucru a utilajelor;
» Marirea distantei intre sursele de zgomot si cladirile protejate
» Teren fonoabsorbant pe parcurs (iarba si vegetatie)
» Ecranare prin:
- coborarea in debleu sau realizarea de ecrane situate intre instalatii si punctele sensibile;
- cu un rezultat mai mult psihologic, ecrane de vegetatie (eficacitate 1...2 dB pentru 10 m de vegetatie densa cu frunze
permanente).
- intretinerea 1n perfecta stare de functionare a utilajelor ce functioneaza in cariera si a celor de transport;

4.3. Masuri de diminuare a vibratiilor

Managementul categoriilor potentiale de impact generat vibratii asupra personalului carierei si a locuitorilor din
comunitatile invecinate, reprezintd un factor cheie in proiectarea, planificarea si implementarea oricaror activitati
miniere moderne, deoarece acestea pot afecta sdnatatea si capacitatea de muncad a lucratorilor, precum si confortul
locuitorilor din agezarile umane apropiate iar in situatiile in care se produc vibratii — integritatea fizica a unor constructii
potential sensibile: orientarea punctelor sensibile in functie de vanturile dominante; realizarea inspectiei tehnice a
acestora, iar in cazul in care se constata defectiuni remedierea acestora in cel mai scurt timp; utilizarea utilajelor
omologate; mijloacele de transport vor circula in zona locuitd intre orele 07-18; deplasarea autovehiculelor prin zonele
populate se va realiza cu viteze reduse, astfel incat zgomotele sa nu depaseasca limitele admisibile impuse.
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Rezumat:

In urma exploatarii substantei minerale utile din cadrul E.M. Aninoasa, au fost raportate mai multe efecte de
scufundare in aceasta zona. Printre constructiile afectate, cabana Anena situata pe str. Uzinei, nr.1, din Aninoasa, este
una dintre cele mai avariate constructii de acest fenomen de scufundare. Cladirea prezenta deplasari ale solului, fisuri si
crapaturi atat la peretii portanti cat si la cei neportanti, fiind intr-o stare de degradare tot mai avansata. Din Complexul
Sportiv Anena mai fac parte si alte constructii dar care nu au un grad la fel de mare de degradare ca si cabana. in
prezenta lucrare, ne propunem gasirea de solutii, de consolidare adecvate intretinerii acestei constructii.

Cuvinte cheie:
pilier de sigurantd, exploatare miniera, fisuri, crapaturi, consolidare, constructie

1. Introducere

Tendinta la nivel mondial este aceea de crestere a nivelului de siguranti al constructiilor, conformatie
arhitecturald, dimensiuni urbane, importanta pentru proprietar sau pentru societate, aceasta crestere efectudndu-se in
principal prin luarea in considerare a unui nivel superior, al actualului nivel de hazard la actiunii seismice de proiectare.

Deteriorarea aptitudinii pentru exploatarea constructiilor este caracteristica pentru comportarea in situatia
constructiilor si se manifesta in principal sub aspectul defectelor, al degradarii, al disfunctionalitatilor, al accidentelor si
avariilor tehnice. Sunt prezentate greseli care pot aparea inca din faza de proiectare si executie, greselile din aceasta
categorie, considerate separate sau In combinatie, reprezintd volumul cel mai mare de avarii evitabile. Degradari care
apar dupa o lungd perioada de timp avand ca si cauze neintretinerea corespunzatoare a constructiilor, agresivitatea atat
la nivelul infrastructurii cat si suprastructurii a diversilor factori, tasérile diferentiate ale terenului de fundare. Degradari
care pot aparea in perioade scurte de timp datorate unor actiuni extraordinare cum ar fi incendiile, alunecarile de teren,
cutremurele depamant.

2. Date tehnice despre amplasament si constructie

Orasul Aninoasa este situat in partea de sud a judetului Hunedoara, in bazinul carbonifer Valea Jiului (figura 1),
fiind invecinat la nord-est cu municipiul Petrosani, la sud cu judetul Gorj, iar la vest cu orasul Vulcan.

Aninoasa are o istorie scurta. Intemeierea localitatii si dezvoltarea ei sunt legate de dezvoltarea mineritului in
zona, prin infiintarea exploatarii carbonifere, care si-a inceput activitatea in 1890 si a fost amplificatd mereu. Localitatea
a fost mentionatd documentar prima data in anul 1442 sub forma unei asezari intinse ca suprafata si se numea Barbatenii
de Jos care, dupa cum spune legenda, a fost numita astfel, dupa colonistii care s-au asezat aici si care veneau din
regiunea raului Barbat. Cu toate acestea, vechimea asezarii este mult mai mare, locurile fiind cunoscute pentru
prelucrarea lemnului inca din perioada daco-romana. Numele asezarii a fost schimbat mai tarziu, acest nume fiind
mentionat pentru prima data in anul 1733.

Ulterior, s-a dezvoltat o altd asezare, numita Anena, descrisa intr-un document datdnd din 1442, ca fiind o
regiune mare, regiune care a devenit ulterior Aninoasa. Dupa parerea marelui istoric Nicolae lorga, numele orasului
vine de la copacul anin, a carui scoarta era folosita pentru vopsirea imbracamintei. Formarea localitatii a fost favorizata
de deplasarea populatiei din Tara Hategului, in secolele XI - XIII, hotareleTarii Hategului intinzandu-se pana la hotarele
de azi ale localitatilor Vaii Jiului.

Aninoasa fost atestatd ca localitate in 1913. Din punct de vedere al organizarii administrativ-teritoriale, pana in
anul 1968 orasul a fost organizat in doua comune: Aninoasa si Iscroni, vechile denumiri fiind "Anena" respectiv
"Barbatenii de Jos". Din anul 1968 a fost organizata in comuna suburbana.

In anul 1989 Aninoasa a primit statutul de oras, datorita importantei economice pe care o are in Valea Jiului, prin
Legea 1/1989 a redmpartirii teritorial-administrative a tarii.
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Exploatarea miniera Aninoasa a fost deschisa in 1885 si a fost inchisa in 17 aprilie 2006, desi aceastd exploatare
a fost inchisa in prezent s-a ajuns la concluzia ca aceasta exploatare afecteaza si in prezent constructiile de suprafata cel
mai concret caz fiind acela al cabanei Anena.

Motivul pentru care se presupune ca exploatarea minierd a afectat constructiile de la suprafata este acela ca in
timpul exploatarii a fost afectat pilierul de siguranta. Acesta a fost exploatat desi era strict interzis acest lucru astfel ca
rezultatul nerespectarii acestei norme a dus la afectarea acestei cabane si nu numai, aducdnd pagube materiale si
financiare foarte mari dar si punand in pericol viata celor care au locuit aceasta cabana.

De-a lungul timpului s-au observat fisuri ce au aparut in peretii cabanei acestea fiind din ce in ce mai pronuntate
(figura 2) astfel ca in 2007 s-a interzis total intrarea in cabana si apropierea fata de incinta acesteia desi 1n aceasta a fost
consolidata fard nici un rezultat.

Jiul de est

Jiul de vest

Fig. 1. Amplasament
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W7 RN Y )
Fig. 2. Fisuri §i crapaturi apdrute in peretii constructiei

3. Investigarea impactului exploatirii miniere asupra constructiilor de suprafata

In cazul exploatarilor de substantd minerala utild si nerespectarea sau afectarea pilierului de siguranta, exista
posibilitatea deranjarii stabilititii constructiilor de la suprafatd. in figura 3 este schematizat pilierul de siguranti, adica
partea din resursele minerale sau din rocile inconjuratoare care nu se extrage intr-o anumitd perioadd sau permanent si
in care nu se executd lucrdri, in scopul protejarii lucrérilor miniere din subteran sau de la suprafata perimetrului de
exploatare.

in cazul perimetrului minier Aninoasa, aceste dimensiuni nu au fost respectate, motiv pentru care intreg
Complexul Sportiv Anena a suferit deplasari si scufundari ale terenului si implicit s-a produs afectarea stabilitatii
constructiei cu destinatia de cabana Anena.

in momentul de fatd, E.M. Aninoasa este inchisd si nu se mai exploateaza dar din anul 2006, de la inchidere,
constructia care face obiectul prezentei lucrari, a suferit degradari din ce in ce mai mari, atat la peretii portanti cat si la
cei neportanti dar si la plansee.

Exploatare miniera

Fig. 3. Schema de exploatare in adancime a substantei minerale utile

4. Solutii de consolidare a cabanei

Din diferite cauze zidariile din caramida sufera deteriorari si degradari Intre care cele mai frecvente sunt fisurile
si crapaturile. De multe ori sub o fisurd aparutd in tencuiald se gaseste o crapatura profunda in zidarie. Privite din acest
punct de vedere avariile zidariilor sunt de doua feluri i anume:

-crapaturi pronuntate care indica dislocari masive de zidarie;

-crapaturi sau fisuri mici dar numeroase care indicd o dezagregare a zidariei.

http://www.upet.ro/geoeco/
-137-




AL XVII - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

in cazul crapaturilor pronuntate, trebuie urmaritd pozitia acestora in raport cu directia de transmitere a fortelor.
Astfel, daca crapaturile sunt oblice fata de directia de actiune a fortelor, se produc planuri de alunecare ce sunt extrem
de periculoase. Daca insa, crapaturile nu intercepteaza scurgerea fortelor spre fundatie pericolul este mai mic. Indiferent
de situatie este necesara interventia pentru consolidarea zidariei.

Consolidarea cabanei trebuie facuta atat la baza acesteia, la peretii exteriori si interiori cat si la terenul in care
aceasta era fundata.

Consolidarea terenului in zona Complexului Sportiv Anena, proiect finantat din bugetul local, a valoarat 450.021
lei, si cu toate acestea, in scurt timp in peretii constructiei cu destinatia de cabana, au aparut noi fisuri si crapaturi.

Consolidarea structurilor din zidarie se poate face prin:

- refacerea zidariilor dislocate;

- betonarea partiala 1n strepi ;

- injectarea gi matarea fisurilor §i crapaturilor;

- coaserea fisurilor cu scoabe din otel;

- camaguirea peretilor cu mortar, beton sau materiale compozite;

- bordarea golurilor;

- legarea zonelor de colt;

- introducerea de tiranti si/sau eclise metalice ;

- dispunerea de elemente orizontale si verticale din beton armat.

Conceptul de consolidare a sistemului structural poate impune combinarea procedeelor indicate mai sus, in
functie de cauzele care au produs avaria, mecanismul de cedare si in mod special starea constructiei.

La efectuarea oricarei lucrari de reabilitare a structurilor din zidarie de caramidd o etapd principald este
pregatirea zidariei, care consta in urmatoarele:

- inlaturarea tencuielilor existente;

- adancirea rosturilor pe 15-20mm;

- indepartarea materialului neaderent prin frecare cu peria de sarma pana la deschiderea porilor pietrei de zidarie;

- suflarea cu aer comprimat a zonelor curatate pentru indepartarea prafului.

Solutia aleasd, atat din punct de vedere economic cat si din punct de vedere al asigurrii stabilitatii constructiei,
este de consolidare prin cdmasuirea peretilor.

Aceasta solutie este indicata in cazul structurilor vechi puternic deteriorate la care capacitatea portanta a peretilor
structurali este mult diminuatd, cum este si cazul nostru. Astfel, se intalnesc cdmasuieli pe una sau ambele fete ale
peretilor structurali cu mortar pe baza de ciment sau cu beton, armarea facandu-se cu plase sudate obisnuite de 4-6mm
grosime si ochiuri de 100-200mm, bare independente legate sub forma de plase cu grosimi de 6-8mm, grile polimerice
sau plase din sarma subtire de 1-2 mm grosime si ochiuri dreptunghiulare sau hexagonale de 20-30 mm, asezate pe unul
sau mai multe randuri in grosimea stratului de camasuiala.

Daca pentru consolidarea peretilor utilizdnd plase sudate de grosimi mari sau utilizand grilele polimerice s-au
facut o serie de cercetri si s-au dat solutii concrete, pentru consolidarea cu microbeton armat cu plase subtiri denumit
ferociment, se cunosc mai putine elemente si de aceea prezentam in continuare cateva aspecte care sa pund in evidenta
aceasta solutie.

Consolidarea peretilor din zidarie afectati de cauzele mentionate mai sus poate fi realizata utilizindu-se
urmatoarea tehnologie, figura 4 si 5:

Plasa de sarma subtire pe
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Fig. 4. Consolidare pereti — sectiune
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Fig. 5. Consolidare pereti - vedere de ansamblu

Etapele tehnologice de consolidare sunt urmatoarele:

- cioplire cu dalta a suprafetelor afectate pentru a se indeparta materialul deteriorat;

- curatarea suprafetei cu un jet de apa si cu peria de sirma pentru Indepartarea bucatilor mici de material si al
prafului;

- pe suprafata curatd si rugoasa se bat cuie in rosturile de mortar (in cazul peretilor de zidarie) sau se utilizeaza
masini de gaurit (in cazul peretilor din beton armat) pentru ca in golurile formate sé se introduca dibluri 1n care, apoi, se
bat cuie. Distanta recomandata dintre cuie, pentru cazul nostru, este de 25cm, iar lungimea libera rimasa, de 15mm.
Daca este necesar, odata cu cuiele se pot monta discuri (rondele) de plastic, cu rol de distantier;

- injectarea fisurilor (cele mai mari de Smm, deoarece daca sunt mai mici procesul devine ineficient din cauza
colmatarii rapide a fisurii);

- pe suprafata se aplica un strat de amorsaj din lapte de ciment si daca existd goluri mai mari, sau mici cavitati
locale, se umplu cu mortar de ciment (raportul ciment / nisip grosier / nisip fin fiind de 1 / 0,75/ 0,75, iar raportul apa /
ciment =0,45);

- se pozitioneaza plasele de sdrma. Numarul de plase si caracteristicile acestora sunt stabilite prin proiectul de
consolidare. Pentru fixarea plaselor se utilizeaza cuiele pozitionate anterior;

- se aplicd mortarul (manual — prin procedeul tencuirii, sau mecanizat — prin torcretare, caz in care nu este
obligatorie injectarea fisurilor). Sunt cazuri in care se preferd aplicarea succesiva a unor straturi de mortar si plase de
sarma. In acest caz este necesar ca fiecare strat de mortar si fie relativ intarit, ceea ce presupune un timp de asteptare de
12...24h, precum si asigurarea unei suprafete curate si rugoase;

- dupa obtinerea numarului de straturi mortar — plasa prevazut, se finiseaza fata vazuta a elementului si se vor lua
masuri de protectie pe o perioada de cca. 14 zile.
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5. Concluzii

Calitatea ferocimentului de a avea o foarte buna rezistentd la fisurare confera acestuia un mare avantaj fata de
utilizarea betonului armat. Rezistenta la fisurare maritid, combinatd cu facilitatea punerii lui in operd, precum si
greutatea proprie relativ mica si costul scazut, fac din ferociment un sistem ideal de reabilitare a structurilor. Obiectivul
major urmarit pentru consolidarea si reabilitarea structurilor din zidarie, consta In

Refacerea capacitatii portante a acestora cu costuri cit mai rezonabile, cum este si cazul cabanei Anena din
Complexul Sportiv Anena.
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Rezumat:

Exploatarea in cariera a zacamintelor de substante minerale utile prin utilizarea energiei explozivilor, tehnologie
aplicatd in special in cazul extragerii zacdmintelor de minereu, precum si in alte domenii cum ar fi lucrarile de
demolare, constructii de tunele, constructii hidrotehnice, constructii de drumuri, poduri, canale, etc., are un puternic
impact negativ asupra mediului inconjurator. Intensitatea impactului este dependentd de cantitatea de exploziv utilizatd
la Tmpuscare, cea mai nefavorabila situatie inregistrandu-se in cazul utilizarii impuscarilor masive cu utilizarea unor
cantitati foarte mari de exploziv.

Cuvinte cheie:
exploziv, explozie, substanta exploziva, derocare, afdnarea rocii, impact antropic, explozivi de uz civil.

1. Introducere

Explozivii de uz civil sunt utilizati pe scara larga in diferite domenii de activitate. Pentru afanarea rocii, pentru
dizlocarea rocilor in vederea exploatarii de substantd minerala utild sau a Tnaintarii in masivul de rocd in vederea
construirii de tuneluri sau pasaje subterane se folosesc explozivi. De asemenea pentru anumite cazuri de constructii ce
trebuie demolate se folosesc tot explozivi de uz civil. Acestia au cel mai bun randament, comparativ cu combinele de
inaintare sau demolarea cu alte mijloace dar prezintd dezavantajul de a polua mediul inconjuritor, astfel cd in aceastd
lucrare urmarim sa aflam care este impactul antropic a utilizarii explozivilor de uz civil, asupra mediului.

in esentd lucrarile de impuscare din diferite domenii determina poluarea atmosferei prin:
-ridicarea unui nor de praf;
-emisie de gaze rezultate prin descompunerea explozivilor.

Fiecare dintre aceste elemente au un anumit efect asupra mediului si impun masuri specifice pentru atenuarea
impactului, astfel incat parametrii de influenta sa se inscrie intre anumite limite acceptabile.

2. Date referitoare la tipurile de explozivi

Substantele explozive folosite se pot clasifica in functie de domeniul de utilizare, figura 1, In urméatoarele grupe:

a) Explozivii primari ce se utilizeaza la amorsarea celorlalti explozivi deoarece initierea lor necesita energii de
activare mici. Forma lor specifica de transformare exploziva este detonatia. Sunt utilizati la fabricarea mijloacelor de
initiere.

Reprezentanti:

. Fulminatii metalelor grele(fulminatul de mercur, fulminatul de argint);
. Derivatii acidului azotic (azotura de plumb si azotura de argint);

. Stifnatii si picratii metalelor grele(sifnatul de plumb);

. Diazodinitrofenolul,

. Tetrazenul,

Explozivii primari se utilizeaza pentru initierea transformarii explozive a altor grupe de explozivi. De aceea,
explozivii primari se mai numesc si explozivi de initiere. Transformarea explozivd a explozivilor de initiere este
determinatd de o actiune mecanica sau termica, relativ slaba si se caracterizeaza printr-o perioada scurtd de crestere a
vitezei procesului pana la valoarea maxima.

Principala lor forma de transformare exploziva este detonatia si in conditii obisnuite, ei pot deflagra numai in
cantitati extrem de mici.

Sensibilitatea lor foarte mare, comparativ cu ceilalti explozivi chimici, permite sa fie identificati destul de usor.
Celelalte caracteristici explozive importante au valori mai mici decat explozivii secudari; astfel viteza de detonatie este
sub 5200m/s, volumul specific mai mic de 500 I/kg, brizanta sub 50% din cea a trotilului, caldura de explozie mai mica
de 2000 kJ/kg.

b) Explozivi secundari sau brizanti, in stare pura sau in amestec cu alte substante explozive sau neexplozive, se
intrebuinteaza la incarcarea tuturor tipurilor de munitii, la realizarea fitilelor detonate, ori ca iIncarcituri explozive
utilizate la lucrari de puscare, afinare, derocare s.a.

Reprezentati:
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. Nitroderivatii din seria aromatica(trotilul, tetrilul, dinitrobenzenul);

. Nitroderivatii ai aminelor(hexogenul, octogenul);

. Nitratii sau esterii acidului azotic(nitratul de glicerina, nitratul de celuloza si pentrita);
. Amestecuri explozive (amoniti, amonali, amatoli, dinamite si oxilicviti ).

Intre cele doua tipuri prezentate, nu se poate face o delimitare exacta, intrucat exista unii, de exemplu pentrite
sau tetritul, care au unele proprietati ce 1i situeazad intre explozivii primari si secundari sau chiar acelas exploziv in
conditii diferite se poate comporta ca exploziv primar sau secundar.

Substante explozive

Exploziv Pulben si propergoli Compozitii pirctehnics
Primari Pulberi negre lluminare
(de initiere)
Intermadiari | | Pulberi coloidale Trasoare
Secundari | | Fumigene
(bnzanti) Moncbazice
Bibazice | | Sonore
Multibazice
| | Incendiare
| | Pulben compozite
Efecte speciale

Fig. 1. Clasificarea substantelor explozive

3. Poluarea cu praf a atmosferei

Masurile tehnice de reducere a cantitatii de praf sunt reprezentate de utilizarea burajului cu apa, stropirea cu apa
a norului, injectarea apei in masiv, Intinderea unui covor de spuma chimica pe trepte, utilizarea de explozivi cu bilanful
de oxigen nul, etc. Cu toate ca aceste masuri se cunosc, ele nu s-au aplicat pe scara larga deoarece conduc la cresterea
substantiala a costurilor de derocare.

Abordarea teoretica presupune luarea in considerare a unor parametrii definiti ca functii de forte ce apar intr-un
nor de praf si gaze, greutatea norului, forta ascensionala, acceleratia de deplasare, etc.

Pornind de la legea lui Newton ecuatia de miscare a norului este:

m-a=F,—P

m=p, -V (kg)

Fo=pg gV (daN)

P=m-g=p,-g-V (daN)

inlocuind in relatii si dupa transformari successive se obtine:

T
a=g &._1_1
H, T,

. . . S § o M, T
Concluzia care se poate trage din analiza acestei relatii este aceea ca o valoare mai mica a raportului —— - —

,Ll g T 2
va conduce la diminuarea acceleratiei si implicit la reducerea rapida a influentei prafului. Valoarea acestui raport este
direct influentata de tipul explizivului utilizat respectiv de reactia chimica generata la descompunerea acestuia.

Avand la baza reactiile chimice explozive se calculeazd media ponderatd a greutdtii moleculare a produselor
gazoase din norul de gaze rezultat in urma exploziei in doua variante:

- fara vapori /_t
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- cu vapori 4

Tabelul 1. Valorile medii ponderate ale greutatii moleculare pentru explozivii din Romdnia sunt

Tipul explozivului | _ Va\Vpe | -
M (g\mol) M v (g\mol)

Trotil 28 0,333 24,6
Nitramon 31,63 0,541 22,9
Nitrogel 31,75 0,585 24.4
Rovex 650 29,57 0,663 21,90
Dinamita 11 35,06 0,51 26,35
Emulsie exploziva 29 0,67 21,16

O analiza completa a valorilor din tabelul 1 prin prisma parametrului (greutatea moleculara a produselor gazoase
ca medie ponderatd) conduce la concluzia cd cea mai mare for{d ascensionald ce deplaseaza volumul de gaze se
realizeaza prin utilizarea trotilului, iar cea mai mica in cazul dinamitei. Aceastd dependenta este influentati de ponderea
vaporilor de apa in volumul total de gaze rezultat in urma exploziei. in figura 2 se observa cum sunt incartusati acesti
explozivi.

T R T G 7 X :
= R o _ " < i e i

' " cowazEdd gESEE e Rl © 7

e _ iy

Fig. 2. Cartuse de dinamita

Fig. 3. Nor de praf
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Fig. 5. Emulsia exploziva

Tabelul 2. Parametrii termodinamici ai explozivilor din Romania

Tipul explozivului Parametrii explozivului
Qix | Tx | 0x | Cv | T\ Tomnr | T
(°K)
Trotil 4522 12700 | 940 | 0,78 1 464
Nitramon 3700 | 2733 | 800 | 0,74 0,89 412
Nitrogel 4316 | 3300 | 1300 | 0,76 0,88 408
Rovex 650 4281 | 3250 | 1350 | 0,75 0,76 352
Dinamita II 4750 | 3750 | 1500 | 0,79 0,95 440
Emulsie exploziva | 3650 | 3600 | 1250 | 0,77 0,68 316

De aici rezulta ca cea mai mare cantitate de praf continuta in norul de gaze se inregistreaza in cazul
trotilului si dinamitelor §i cea mai mica 1n cazul explozivului nitramon si ROVEX si in special la emulsii
explozive.
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Pentru a confirma aceasta concluzie se calculeaza acceleratia "a" a norului de gaze cu urmatoarea

relatie:
“- g(m.ﬁ_lj
Mgy T,

Pentru diferiti explozivi si valorile acceleratiei norului de gaze, pentru explozivii folositi in Roméania
sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3. Explozivii folositi in Romania

Tipul explozivului | Valoarea acceleratiei
Trotil 0,76g
Nitramon 0,179¢
Nitrogel 0,19¢

Rovex 650 0,11g
Dinamita II 0,65¢g
Emulsie exploziva -0,3g

Fig. 6. Cartuse de exploziv Riogel Troner

Calculul efectuat pune in evidentd faptul ca raza de distributie a prafului depinde in mod hotérator de tipul
explozivului utilizat. Din punct de vedere practic sunt indicati explozivii care contin in structura lor ap, care determina
cea mai mare cantitate de vapori. In astfel de situatii deasupra rocii dislocate se realizeazi o fazi de tranzitie " vapori-
apa" care are drept rezultat umezirea prafului de catre vaporii condensati in depunerea acestora.

Cea mai mare acceleratie de ridicare a norului de gaze si praf se inregistreaza in cazul trotilului si dinamitei, ceea
ce conduce la deplasarea prafului pe distante mari. Explozivii pe baza de azotat de amoniu (nitramon, nitrogel, Rovex)
determini o acceleratie mai mica de 4-6g ori decat cea realizata de trotil, datoritd cantitatii mari de apa din nor. In cazul
emulsiilor explozive acceleratia este negativa ceea ce conduce la concluzia ca norul de praf se deplaseaza in jos sub
influenta greutatii prafului umezit de vaporii condensati.

Din modelul teoretic prezentat rezultd cd atenuarea efectelor negative generate de exploziile masive in carierd
prin reducerea gradului de prafuire a atmosferei se poate realiza prin alegerea corecta a explozivului. Din acest punct de
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vedere cea mai favorabild situatie se Inregistreaza 1n cazul utilizarii trotilului sau dinamitei, iar situatia cea mai
favorabild se obtine prin utilizarea emulsiilor explozive sau chiar a slamurilor explozive (Rovex, Nitrogel).

4. Poluarera atmosferei prin emisie de gaze

O alta sursa de poluare a atmosferei o reprezintd emisia de gaze. Fiecare exploziv este caracterizat prin degajarea
unui anumit volum de gaze in atmosfera, gaze reprezentate de CO2 , CO, NO. Nu se ia in considerare volumul de
vapori de apa deoarece acettia in timp condenseaza si influenteaza gradul de desprafuire.

Volumul de gaze emis in atmosferd se determind cu relatia:

22,451 1000
y, =222 0T
M

ex

(I\kg)

Valorile volumelor de diferite gaze rezultate prin detonarea explozivilor analizati sunt redate in tabelul 4.

Tabelul 4. Valorile volumelor de diferite gaze rezultate prin detonarea explozivilor analizati

Tipul explozivului Volumul de gaze
Total | CO, | CO NO N,

Trotil 492,8 - 345 - 147,8

Nitramon 351 79,7 | 6,5 - 264,8

Nitrogel 524.,6 123 - 20,4 COc | 398,5
3,14

Rovex 650 286,12 | 28,06 | 57,4 - 200,66

Dinamita II 400,1 | 179,5 - 20,7 COc | 188,64
3,96

Emulsie exploziva | 275,54 | 16,24 | 46,5 - 212,28

CO¢" - echivalentul in monoxid de carbon conventional
Din tabel rezultd ci toti explozivii sunt generatori de bioxid de carbon ( gaz poluant ) cu exceptia trotilului. O
alta observatie este aceea ca toti explozivii sunt generatori de gaze toxice CO sau NO.

5. Concluzii

Cea mai mare cantitate de gaze toxice sunt determinate de utilizarea trotilului i dinamitei, asa cum se observa in
capitolele anterioare si tabelele aferente acestora.

Din tabele rezultd deasemenea cd cea mai bund solutie sub aspectul poludrii cu gaze o reprezinta emulsiile
explozive, urmand Rovexul, nitramon si nitrogel.

Reducerea cantitdtii de gaze toxice se poate realiza numai prin perfectionarea retetei explozivilor Incat sa se
obtind un exploziv cu un bilant de oxigen cat mai mic.

Tinand seama de faptul ca, la nivel mondial, consumul anual de exploziv se situeaza in limitele a 9-10 milioane t,
rezulta ca utilizarea explozivilor reprezinta o sursd de poluare a atmosferei.
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Rezumat:

Obiectivul acestei lucrdri a fost sd analizeze si sa compare deformatiile totale ale tunelului, in ipoteza realizarii
lucrarii prin metoda excavarii secventiale (S.E.M.) - excavare pe directia orizontala si pe directia verticald. Datele de
intrare (input) pentru cele trei metode analizate (empirica, analiticd si numericd) s-au bazat pe investigatiile geofizice
(seismicd de refractiec In gaura de foraj) care au determinat valoarea vitezei undelor seismice longitudinale Vp si
verticale Vs ale masivului de pamant/ roca studiat. pentru proiectarea Tunelului Rutier 1 Autostrada Lugoj — Deva, s-au
realizat investigatii geofizice — seismicd de refractie in gaura de foraj (metoda down-hole) obtinandu-se parametrii
dinamici care caracterizeaza pachetele de strate din amplasament. Predimensionarea sustinerii galeriei tunelului s-a
realizat prin metodele empirica si analiticd. Plecand de la valorile vitezelor undelor seismice principale Vp, cu ajutorul
formulelor de calcul, am putut determina valoarea indicilor de clasificare mecanica si parametrii mecanici ai masivului
de roca. Utilizand datele obtinute din seismica de refractie si parametrii mecanici ai masivului de rocd determinati din
indicii de clasificare, pentru a limita deformatiile foarte mari in masivul de roci din jurul galeriei tunelului
(convergenta) am optat pentru proiectarea tunelului rutier prin metoda excavdrii secventiale (S.E.M.) folosind
modelarea prin analiza numerica.

Cuvinte cheie:
tunel, deformatie, excavare secventiala, foraj, refractie, down-hole, sustinere

1. Localizare

Autostrada Lugoj - Deva Lot 2, sectiunea E2 de la kilometrul 52+880 la kilometrul 56+220, face parte din
Coridorul Pan-European IV, care traverseaza teritoriul Romaniei de la Nadlac la Constanta. Sectiunea de autostrada este
situatd in partea de vest a tarii, in regiunea Banat, apartinind de teritoriul administrativ al judetului Timis si judetului
Hunedoara si are o lungime totald de 3.214 km. Amplasamentul cercetat este localizat in apropierea localitatii Holdea,
judetul Hunedoara. Tunelul rutier 1 Lugoj - Deva este prevazut cu galerie dubla, intre km 524875 — km 534215 (Tunel
1 cu o lungime L=340.0m).

2. Cercetiri de teren prin foraje geotehnice

Cercetarea geotehnicd pentru obiectivul “Tunel rutier 1 km 52+875 — km 53+215, Autostrada Lugoj-Deva Lot
2”, s-a bazat pe recunoasterea n teren si pe executia a 3 foraje cu adancimea de 40.00 m notate cu FT1A1, FT1A2 si
FT1A3. Forajele amplasate in teren si au urmatoarele coordonate STEREO 70, tabelul 1:

Tabelul 1: Coordonate STEREQO 70:

Coordonate STEREO 70
Nr. crt | Denumire foraj
X Y Cota teren | Cotd beton | Cota capac
1 FT1A1 491476.560 | 295578.233 269.886 270.011 270.466
2 FT1A2 491443.869 | 295578.000 269.968 270.011 270.466
3 FTI1A3 491409.267 | 295580.851 268.196 268.256 268.754

Din forajele executate, 2 au fost echipate down-hole, 1 foraj a fost echipat ca piezometru dupd cum sunt
prezentate in tabelul 2:

Tabelul 2: Echiparea forajelor si addncimea de forare

Nr. crt. | Denumire foraj | Adéancime foraj | Echipare foraj
1 FTIA1 40.00m Piezometru
2 FT1A2 40.00m Down-Hole
3 FT1A3 40.00m Down-Hole
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in etapa de monitorizare a forajului echipat ca piezometru, s-a putut observa variatia nivelului apei, astfel:

Tabelul 3: Variatia nivelului apei

FT1A1
Nr. crt. Data - .
Cota capac Cota apa
1 13.10.2014 -
2 14.10.2014 -
3 15.10.2014 -
4 16.10.2014 -
5 17.10.2014 -
6 18.10.2014 270.466 -
7 19.10.2014 -
8 20.10.2014 -
9 21.10.2014 254.81
10 22.10.2014 254.86
3. Cercetari de teren prin metode geofizice (seismice)

Un factor esential pentru evaluarea efectelor locale ale terenului asupra miscarilor seismice si a efectelor
interactiunii sol-structurd asupra raspunsului constructiilor, il constituie cunoasterea variatiei compozitiei spectrale si
intensitatii semnalului seismic pe adancimea terenului din amplasamentele constructiilor. Pentru aceste scopuri este
necesar sa dispunem atat de inregistrari ale miscarii terenului in diferite puncte, (atat la suprafata terenului, cat si in
adancime, cat si de cunoasterea parametrilor dinamici (Vp, Vs, Vdin, Edin, Gain, €tc.) care caracterizeaza pachetele de strate
din amplasament. Cunoasterea parametrilor dinamici care caracterizeaza pachetele de strate dintr-un amplasament
conduce la evaluarea conditiilor locale asupra miscarii seismice a terenului in cazul cutremurelor.

Astfel, pe amplasamentul tunelului rutier 1 al autostrazii Lugoj — Deva, lotul 2, s-au efectuat masuratori seismice
in doua foraje cu adancimea de 40 m fiecare, prin metoda down-hole, pentru a determina parametrii dinamici.

4. Metoda excavarii secventiale (S.E.M.)

Metoda excavirii secventiale (S.E.M.), denumitd in mod obisnuit Noua Metoda Austriacd (N.A.T.M.), este o
metoda care se bazeaza pe intelegerea comportamentului masivului de rocd care reactioneaza In momentul excavarii
unei galerii subterane. in forma sa clasici metoda S.E.M./ N.A.T.M. incearci si mobilizeze capacitatea masivului si se
autosustind Tn mod optim (prin efectul de arc/ boltd) pentru a se face economie in ceea ce priveste suportul terestru.

Initial, aceastad metoda a fost conceputd pentru a fi aplicata in executarea tunelurilor din masivele de rocd. La
inceputul anilor 1960, NATM a inceput sa fie aplicata cu succes si pentru constructia tunelurilor in masivele formate
din pamanturi, atdt in mediul urban cat si in mediul rural. Metoda excavirii secventiale (S.E.M.) ofera flexibilitate in
ceea ce priveste geometria si marimea sectiunii transversale a tunelului. In general, sectiunea transversald are forma
ovoidala pentru o redistribuire uniforma a starii de eforturi a masivului in jurul noii galerii create. Prin ajustarea etapelor
de constructie, in principal lungimea etapei de excavare, perioada de timp pand este aplicatd sustinerea si tipul de
sustinere metoda de excavare secventiald permite realizarea tunelurilor in roci si pamanturi. in functie de marimea
sectiunii galeriei si de calitatea rocilor / pdmanturilor din masiv, sectiunea excavata a tunelului poate sa fie impartita in
mai multe galerii.

L I I AR il
Fig. 1. Excavare secventiald pe directia verticald (Svoboda T. & Masin D.)
Metoda excavirii secventiale (S.E.M.) presupune:
= clasificarea rocilor/ pamanturilor din masiv, a tipului de excavatie si a sustinerilor pe baza investigatiilor de teren
= definirea excavatiei si a tipurilor de sustinere
* Jungimea unei etape de lucru (lungimea maxima a excavatiei nesustinute)
= masuri de sustinere a galeriei (torcret si ranforsarea acestuia, ranforsarea galeriei prin ancore si buloane)
= Tmpartirea sectiunii transversale a tunelului in multiple zone in functie de necesitate (galerii laterale, coronament,
banchete, bolta intoarsa sau galerii laterale)
http://www.upet.ro/geoeco/
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» timpul necesar instaldrii sustinerilor (tipic pentru fiecare etapa)

= presustineri tip umbrela in zona portalului

= local, dacd este necesar, completarea / indesirea operatiilor de sustinere mentionate anterior

* instrumentare §i monitorizare

= masuri de imbunatatire a masivului de roca/ pamanturi in fata frontului de lucru al tunelului

Elementul suport cheie este torcretul/betonul proiectat deoarece este capabil sa realizeze umplerea/ blocarea

spatiilor libere si realizeaza sustinerea continua a galeriei tunelului. Elementele de instrumentarea ale metodei excavarii
secventiale constau in monitorizarea deformatiilor tunelului si a zonei din jurul acestuia, permitand evaluarea ipotezelor
de proiectare si ajustarea procesului de executie a tunelului. Forma sectiunii transversale a tunelului trebuie s fie
proiectatd in conformitate cu principiile metodei de excavare secventiale (SEM). Astfel, pe cét este posibil, in jurul
excavatiei sa se creeze efectul de arc/boltd pentru autosustinerea galeriei excavate. Astfel, sectiunea transversala a
tunelului va fi curbilinie atat la bolta cat si la bolta intoarsa (daca tunelul se executd In pamanturi). Se vor evita liniile
drepte sau frante pentru peretii tunelului in sectiune transversali. in acest mod, geometria sectiunii transversale a
excavatiei va fi capabild sa preia si sa redistribuie starea de eforturi din masivul de rocd/pamant din jurul galeriei
tunelului, minimizand actiunea de incércare a eforturilor pe sustinerile tunelului. Forma boltii intoarse va depinde de
conditiile geomecanice ale masivului de roci/ pamant in care se executi tunelul. in formatiuni de roci competenti, bolta
intoarsa va avea forma plata (dreaptd), in timp ce in roci semitari (sau alterate) si in pamanturi bolta intoarsa a tunelului
va fi circulara (curbilinie) pentru a facilita inchiderea sectiunii inelare si asigurarea stabilitatii. in concluzie, un mare
avantaj al metodei excavarii secventiale (SEM) consta in flexibilitatea acestei metode.

5. Modelarea tunelului prin metoda elementului finit

Modelarea prin analiza numerica a tunelului s-a realizat cu ajutorul programului de proiectare Rocscience. Tipul
de analiza a fost deformatia in plan, prin metoda elementelor finite (FEM). Simularea comportarii galeriei tunelului in
spatiul tridimensional (3D) s-a realizat prin stabilirea mai multor etape de excavare 1n plan. Fiecarei etape de excavare i
s-a atribuit o valoare descrescédtoare a modulului de elasticitate (Young), raportatd la valoarea modulului de elasticitate
in situ (Core Replacement Technique - Material Softening). Pentru proiectare a fost folosit criteriul de rupere Mohr —
Coulomb, pentru un material de tip plastic. Caracteristicile mecanice ale masivului in care s-a proiectat tunelul sunt
centralizate 1n tabelul 5:

Tabelul 5
Tip material Greutate Vol}umicé Modulul lui Coeﬁc.ientul lui Unghiul de frecare Coeziunea ¢’
[MN/m’] Young [MPa] Poisson internd @’ [grade] [MPa]
Formaiune 0.027 200 037 10 0.05
acoperitoare
Roca de baza 0.027 2500 0.37 15 0.08

Deoarece grosimea pachetului de pdmanturi/roci sedimentare situat deasupra cheii boltii tunelului este relativ
mic, iar rocile sedimentare au caracteristici geomecanice reduse, nu se poate forma bolta de echilibru natural a galeriei
excavate. Pentru a sustine bolta galeriei tunelului si pentru redistribuirea eforturile din masiv, anterior inceperii

=9

excavatiei, pe conturul boltii galeriei tunelului a fost proiectata o sustinere tip “umbrela”, avand caracteristicile conform
celor din tabelul 6:

Tabelul 6
Sustinere tip “umbreld” Diametrul [mm] Lungime [m] Remsten[t;/lllz\i]]l ntindere ModulElI\l/lll;l;]Young
Ancore 19 17 0.1 200000

Sustinerea principald a galeriei tunelului a fost proiectata din torcret avand caracteristicile din tabelul 7:

Tabelul 7
Sustinere principala Tipul materialului Grosime [m] Coelf;lgil:;l(‘:? lui Modulul lui Young [MPa]
Torcret elastic 0.15 0.2 30000

In vatra galeriei tunelului a fost proiectati o contrabolt (radier din beton armat) avand caracteristicile conform
celor din tabelul 8:

Tabelul 8
Contrabolta (radier) Rems'tenga la Grosime [m] Coeficientul lui Poisson Modulul lui Young [MPa
beton armat compresiune [MPa]
Beton 40 1.20 0.15 35000
Armatura 400 - 0.25 200000

Rezultatele modelarii tunelului prin metoda numericd, metoda elementelor finite (FEM) sunt centralizate in
tabelele numarul 9 si 10.
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Tabelul 9: Deplasare totala a peretelui galeriei tunelului (S.E.M. — directie orizontala)

Tunel Coeficientul de impingere in stare de repaus

S.E.M. - orizontal KO =0.6 KO =227
Galeria 1 /deplasarea totald [m] 0.0113519 0.0150692
Galeria 2 /deplasarea totald [m] 0.0223706 0.0218594

Tabelul 10: Deplasare totala a peretelui galeriei tunelului (S.E.M. — directie verticala)

Tunel Coeficientul de impingere in stare de repaus
S.E.M. - vertical Ko=0.6 Ko=2.27
Galeria 1 /deplasarea totald (m) 0.0240946 0.0177912
Galeria 2 /deplasarea totala (m) 0.0287756 0.0311547

Din tabelele centralizatoare, se poate observa ca deplasdrile totale 1n jurul galeriei tunelului sunt mai mici pentru
varianta de excavare S.E.M. — directie orizontald, atat pentru ipoteza coeficientului de Impingere in stare de repaus
avand valoarea K,=0.6, cat si pentru ipoteza coeficientului de impingere in stare de repaus in care K, =2.27.

e Xt

Deplasarea totald = 0.0150692 m la finalul excavarii Deplgsa}rea totala - 0'0.2 1 8.594 m Ea ﬁnAalul excavaril
galeriei nr. 2 pe directia orizontald, avand K0 =2.27

galeriei nr. 1 pe directia orizontald, avand K(,=2.27

[ R

Deplasarea totald = 0.0113519 m la finalul excavarii Deplasarea totald = 0.0223706 m la finalul excavarii

galeriei nr. | pe directia orizontala, avand KO =0.6 galeriei nr. 2 pe directia orizontala, avand K0 =0.6

Deplasarea totald = 0.0240946 m la finalul excavirii Deplasarea totala = 0.0287756 m la finalul excavarii
galeriei nr. 1 pe directia verticala, avand K0 =2.27 galeriei nr. 2 pe directia verticald, avand K0 =2.27
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Deplasarea totala = 0.0177912 m la finalul excavarii Deplasarea totala = 0.0311547 m la finalul excavarii
galeriei nr. 1 pe directia verticala, avand K0 =0.6 galeriei nr. 2 pe directia verticala, avand K0 =0.6
Concluzii

Datele de intrare (input) pentru cele trei metode analizate (empirica, analitica si numericd) s-au bazat pe
investigatiile geofizice (seismicd de refractie in gaura de foraj) care au determinat valoarea vitezei undelor seismice
longitudinale Vp si verticale Vs ale masivului de pamant/ roca studiat. Inainte ca tunelul si fie excavat eforturile din
masivul de roca sunt uniform distribuite, iar dupa indepartarea rocii din interiorul tunelului starea de eforturi se schimba
si sunt induse alte stdri de eforturi. Pentru coeficientul lui Poisson avand valoarea ¥ = .27 (conform investigatiilor
seismice) coeficientul de impingere in stare de repaos are valoarea ke = {.59. L.I. Gonzalez de Vallejo si T. Hijazo au
elaborat o noua metoda privind relatia dintre starea primara de eforturi in situ si tectonica globala si regionala, bazata pe
analize empirice si probabilistice. Pentru viteza medie a undelor seismice secundare Vi = 511 m/s la adancimea de
referintd 30.00 m, raportul de supraconsolidare este O.C.R. > 1.2 si coeficientul de Tmpingere in stare de repaus Kiegional
=2.27.

Metoda empirica a permis o prima evaluare in ceea ce priveste predimensionarea sustinerii galeriei tunelului.
Clasificarile geomecanice ale masivelor de roci reprezintd o evaluare empirica a calitatii masivului de roca in care se va
executa viitoarea lucrare minierad. Plecand de la valorile vitezelor undelor seismice principale Vp, cu ajutorul formulelor
de calcul, am putut determina valoarea indicilor de clasificare ai rocii astfel:

- Rock Quality Index Q =0.03
- Rock Quality Designation R.Q.D. =10
- Rock Mass Rating R.M.R =27.16 clasa IV

Caracteristicile mecanice ale rocii, determinate conform indicilor de clasificare, au pentru coeziune valoarea ¢ =
0.05 MPa (formatiunea acoperitoare) si ¢ = 0.08 MPa (roca de bazi), iar unghiul de frecare interioard ®= 10°
(formatiunea acoperitoare) si = 15° (roca de bazi). Dupi o prima estimare a parametrilor de rezistentd ai masivului
de roca, evaluare care s-a realizat cu ajutorul indicilor de clasificare mecanica R.Q.D., Q, si R.M.R., se poate constata
ca roca este, din punct de vedere al rezistentei si deformabilitatii, de o calitate extrem de slaba. Astfel, conform analizei
empirice, sustinerea principala a galeriei tunelului se va proiecta cu ancore de 5.00 m lungime, cu distanta dintre ancore
de 1.00 — 1.20 m, sprit beton armat cu grosimea de peste 15.00 cm si cintre usoare la distanta de 1.50 m. Sustinerea
principala a galeriei tunelului se va fixa la aproximativ 0.50 — 1.00 m in spatele frontului galeriei excavate.

Metoda analiticd, pentru aproximarea stabilitatii galeriei tunelului s-a realizat prin metoda convergenta — fretare.
Structura unei lucrari subterane cuprinde golul excavat, lucrarile de sustinere/cdmasuire care asigura stabilitatea
excavatiei si masa de rocd inconjuratoare. Excavarea este un proces care se desfasoard in spatiu si in timp, iar
redistribuirea eforturilor initiale din masiv si interactiunea dintre masa de roca (care suferd deformatii) si structurile de
sustinere (care tind sd limiteze aceste deformatii si se incarcd odatd cu propria deformare) sunt, de asemenea, fenomene
ce evolueaza pe masura progresului excavarii. Deplasarea conturului excavat citre gol in procesul excavarii poartd
denumirea de deplasare de convergenti sau prescurtat convergenti. impiedicarea deplasarilor de convergenti se
numeste fretare. Frontul excavatiei impiedicd partial producerea deplasarilor de convergentd prin masa de roca
neexcavata si, ca urmare, prezenta frontului are efect de “fretare”. Pe masurd ce efectul de fretare indus de frontul
excavatiei descreste, In timp ce excavatia progreseaza, in spatele frontului sprijinirea instalatd intervine la randul ei in
impiedicarea deformatiilor mobilizdnd un nou efect de fretare. Efectul tridimensional creat de front si impiedicarea
partiala a deplasérilor de convergentd pot fi puse in evidentd printr-o reprezentare grafici denumitd diagrama
convergentd — fretare. Calculul sustinerilor elastice pentru tunelul studiat s-a realizat prin metoda Duncan Fama care se
bazeaza pe criteriul de rupere Mohr — Coulomb.

Analiza prin metoda convergentd - fretare s-a realizat cu modulul de calcul RocSupport al programului
Rocscience. Sustinerea principald a galeriei tunelului a constat din ancore EXX Swellex fixate la distanta de 1.00 m x
1.00 m si torcret cu grosimea de 150 mm cu rezistenta la compresiune monoaxiala (UCS) la 28 de zile de 35 MPa.
Pentru a limita deformatiile foarte mari in masivul de rocd din jurul galeriei tunelului (convergenta), am optat pentru
proiectarea tunelului rutier prin metoda excavarii secventiale. Metoda excavarii secventiale (S.E.M.) , denumitd in mod
obisnuit Noua Metoda Austriacd (N.A.T.M.), este 0 metoda care se bazeaza pe intelegerea comportamentului masivului
de roci care reactioneaza in momentul excavirii unei galerii subterane. In forma sa clasica, metoda S.E.M./ N.A.T.M.

http://www.upet.ro/geoeco/
- 151 -



AL XVII - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

incearca sa mobilizeze capacitatea masivului sa se autosustind in mod optim (prin efectul de arc/ boltd) pentru a se face
economie in ceea ce priveste suportul terestru. Metoda excavarii secventiale (S.E.M.) ofera flexibilitate in ceea ce
priveste geometria si mirimea sectiunii transversale a tunelului. in functie de mirimea sectiunii galeriei si de calitatea
rocilor/ pamanturilor din masiv, sectiunea excavata a tunelului poate sa fie Impartita in mai multe galerii. Excavarea se
poate realiza pe directie orizontald sau verticala.

Modelarea prin analiza numerica a tunelului s-a realizat cu ajutorul programului de proiectare Rocscience. Tipul
de analiza a fost deformatia in plan, prin metoda elementelor finite (F.E.M.). Simularea comportérii galeriei tunelului
in spatiul tridimensional (3D) s-a realizat prin stabilirea mai multor etape de excavare in plan. Fiecarei etape de
excavare 1 s-a atribuit o valoare descrescitoare a modulului de elasticitate (Young), raportata la valoarea modulului de
elasticitate in situ (Core Replacement Technique - Material Softening). Pentru proiectare a fost folosit criteriul de rupere
Mohr — Coulomb, pentru un material de tip plastic. In baza valorilor vitezei undelor seismice, au fost determinate
greutatea volumica, modulul de elasticitate (Young), coeficientul lui Poisson, iar conform indicilor de clasificare ai
rocilor s-au estimat coeziunea si unghiul de frecare interioard a masivului de pamant/ rocd. Modelarea tunelului prin
analiza numerica, metoda elementelor finite (F.E.M.) s-a realizat in ipoteza coeficientului de Tmpingere in stare de
repaus Ky =0.6 si K, =2.27, in cazul excavarii secventiale pe directia verticald si in cazul excavarii secventiale pe
directia orizontald. Analiza prin modelare numericid a evidentiat faptul cd, deplasarile totale ale peretelui galeriei
tunelului sunt mai mici pentru varianta de excavare secventiald (S.E.M.) pe directie orizontala, atat pentru ipoteza
coeficientului de impingere in stare de repaus, avand valoarea K, =0.6, cat si pentru ipoteza coeficientului de impingere
in stare de repaus in care K(=2.27.

in concluzie, pentru proiectarea Tunelului Rutier 1 Autostrada Lugoj — Deva, s-au realizat investigatii geofizice
— seismica de refractie in gaura de foraj (metoda down — hole) obtindndu-se parametrii dinamici (Vy, Vs, Vain, Edin, Gain)
care caracterizeazd pachetele de strate din amplasament. Predimensionarea sustinerii galeriei tunelului s-a realizat prin
metodele empirica si analitica. Plecand de la valorile vitezelor undelor seismice principale Vp, cu ajutorul formulelor de
calcul, s-a determinat valoarea indicilor de clasificare mecanicd si parametrii mecanici ai masivului de roca. Utilizand
datele obtinute din seismica de refractie si parametrii mecanici ai masivului de rocd determinati din indicii de
clasificare, pentru a limita deformatiile foarte mari in masivul de roca din jurul galeriei tunelului (convergenta) am optat
pentru proiectarea tunelului rutier prin metoda excavarii secventiale (S.E.M.) folosind modelarea prin analiza numerica.
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Rezumat:

Lucrarea are ca scop executarea unor constructii, in vederea stabilizarii versantului situat in albia canalului
Ludului, localitatea Petrila. Necesitatea proiectarii §i executarii celor 2 ziduri de sprijin 1n albia Canalului Ludului este
eminentd. Datorita taluzdrii incorecte §i a nesprijinirilor provizorii dupa executarea sapatorilor riscul detensiondrii
versanului va avea urmari grave odata cu trecerea iernii $i sosirea primaverii. Din analiza punctajului total rezultat in
urma corelarii intre factorii care influenteaza alegerea categoriei geotehnice, se constata ca pentru conditiile concrete in
care se realizeaza constructia respectiva riscul geotehnic este redus, iar lucrarea este incadratd in Categoria geotehnica
1. Pentru cercetarea stratificatiei terenului si stabilirea solutiei de fundare au fost executate 2 foraje F1, F2 in zona de
amplasare a constructiilor. Prin realizarea acestor constructii sunt prevenite aparitia riscurilor geotehnice din
amplasamentul analizat.

Cuvinte cheie:

aductiune, caracteristici geomecanice, stare de tensiune, presiune miniera

1. Amplasamentul obiectivului
Suprafata cercetata din punct de vedere geotehnic pentru amplasarea constructiei, se afla in sectiunile H-H si G-
G pe malul drept al paraului Ludului in sensul curgerii apei la aproximativ 35 m fata de blocul locuibil 57.

2. Caracterizarea geotehnica a amplasamentului

Din punct de vedere geomorfologic terenul cercetat face parte din versantul ce se dezvoltd pe malul stang al
raului Ludului. Terenul este denivelat cu cadere spre rau, pe ambele albii ale acestuia. Nu se semnaleaza fenomene de
instabilitate. Terenul nu este inundabil la viiturile catastrofale ale paraului. Studiul fenomenelor fizico — geologice care
se manifestd in zona superioard a scoartei terestre, precum si comportarea constructiilor in raport cu aceasta,
demonstreaza interdependenta dintre constructii si mediul geologic. Aceastd interdependentd se manifesta la nivelul a
trei componente, si anume: structura, infrastructura si terenul de fundare, elemente a caror conlucrare trebuie sa asigure
stabilitatea oricarei constructii. Pentru cercetarea stratificatiei terenului si stabilirea solutiei de fundare au fost executate
3 foraje: forajul F1 este executat in zona taluzarii incorecte a versantului; forajul F2 s-a exacutat in versantul din zona
barajului situat in amonte de zona taluzata incorect. Sucesiunea pe verticala a stratificatiei terenului se prezinta astfel:
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Forajul nr. 1:
DH Eps | Gamma Fi c Delta . . .
Ns b o ° P.F. | Litologie Descriere
(cm) () | (KN/m?) ) (kPa) ) 5
1 60 7 16.18 15 0.00 10 Nu [ Teren vegetal
2| 250 7 17.65 28 0.00 19 Nu Nisip sau nisip prafos
afanat
3 140 0 | 2059 25 5.88 17 | Nu Argild sau argild prafoasa
consistenta
41 70 0 | 2059 25 5.88 17 | Nu Argila sau argild prafoasa
consistenta
s 250 0 | 2059 25 5.88 17 | Da Argila sau argila prafoasa
consistenta
Forajul nr. 2:
DH Eps | Gamma Fi ® Delta . . .
Ns 5 o o P.F. | Litologie Descriere
(cm) () | (KN/m’) ) (kPa) ) 2
1 80 10 | 1618 15 0.00 10| Nu [ Teren vegetal
2 150 10 | 17.65 28 0.00 19 Nu Nisip sau nisip prafos
afanat
3 40 10 | 20.59 25 5.88 17 Nu Argild sau argila prafoasa
consistenta
4 150 0 20.59 25 5.88 17 Da Argild sau argila prafoasa
consistenta

Din analiza punctajului total rezultat iIn urma coreldrii intre factorii care influenteaza alegerea categoriei
geotehnice, se constatd ca pentru conditiile concrete in care se realizeaza constructia respectiva, riscul geotehnic este
redus, iar lucrarea este Incadrata in Categoria geotehnica 1.

3.Proiectarea zidului de sprijin

Pentru dimensionarea celor doua ziduri de sprijin, au fost utilizate urmatoarele combinatii de sarcina:
= AI+MI1+R1 - relevantd pentru stabilirea capacitdtii straucturale a lucrdrii, considerd actiunile de calcul a fi
amplificate in functie de coeficientii partiali (Al) si parametrii geotehnici de rezistentd cu valorile lor
caracteristice (M1);
= A2+M2+R2=este necesard pentru dimensionarea geotehnica a lucrérii, ia In considerare actiunile cu valoarea lor
caracteristica (A2) si reduce valoarea caracteristicd a parametrilor geotehnici prin intermediul coeficientilor
partiali (M2).
= EQU+M2 (rasturnare)=pierderea echilibrului structurii sau terenului, considerate ca un corp rigid, in care
rezistenta materialelor structurale si a terenului este nesemnificativa in asigurarea rezistentei

Sensul deplasarii =
¢ i ///
2 —T5
¢G,:"{ZC()Sﬂ IZ
e
Element de
sustinere
B,
IHJB
hd —d

Fig.2. Dimensionarea celor doua ziduri de sprijin

Calculul impingerii active si pasive dupa metoda Rankine

Determinarea Impingerii active si pasive s-a realizat in doua ipoteze:

- prima ipoteza folosind teoria lui Rankine, teorie care poate fi aplicatd si pentru o suprafatd a terenului
inclinatd cu un unghi B fatd de orizontalad. In final se fac verificérile la alunecare pe talpa zidului, la rasturnare si
respectiv, a presiunilor pe teren;

- ipoteza a II-a de calcul a constat in stabilirea impingerilor prin intermediul reprezentarilor grafice, folosind
cercul lui Mohr si descompunerea diagramei de presiuni pe planul inclinat, pentru care se calculeazd rezultantele
corespunzatoare.
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cos 3 —\/0052 S —cos’ @
cos f+ \/cos2 S —cos’ @
cosﬂ—\/cos2 S —cos’ @
cos B+ \/cos2 S —cos’ ¢

Presiunea activi P =yzK cos B[kN]; K, 6 =cospf [AN]

Presiunea pasivi P =yzK [kN] K,=cosf [AN]

Calculul impingerii active in ipoteza I

. . F_Jf*N 1
1) Verificarea zidului la lunecare pe talpa Csd > 1 : C,=—= =
L p R
N M, _2.G*b
2) Verificarea zidului la rasturnare Csv > 1 : C ==
‘ M" [)a * ba
Verificarea sarcinilor limita Csq>1: Csq = Quim/Fy >1
N M
3) Verificarea presiunilor pe teren: P™ =—+—[kN /m’]
A W
P+
Pmed =— =< cony
P <12*P_ — pentru incarcari din grupari fundamentale
P _<14*P — pentru incarcari din grupari speciale

Calcului impingerii active in ipoteza 11

LTI TITTIIE L x N}

1) Determinarea impingerii active pe planele verticale

Efortul normal vertical o1 =vh;+q
Efortul normal orizontal o; =yhiK, + qK,
2) Determinarea impingerii active pe planul de rupere inclinat — cu ajutorul cercului lui Mohr
. Py
/’/J'
|
| o
~ |
S|
e i)
;'l Ad=AT
S e

Diagrama de presiuni pe planul BC - se calculeaza rezultantele corespunzitoare celor doud diagrame de presiuni,
P siP“
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La determinarea impingerii s-a tinut seama si de efectul apelor subterane asupra valorii finale a acestui
parametru si respectiv, de efectul seismic, fenomen care in aceasta zona nu are un caracter activ.
Efectul prezentei apei subterane

4

o'y =0, —u=y(z-2,)+v V2, ~Vin
o_'V:7(Z_Zw)+(7sat_7w)zw ’ O-'V:7(Z_ZW)+}/'ZW
Efortul orizontal c,=ko' ,+p, =yk(z-z)+y'kz +y,z,

pw = presiunea hidrostaticd a apei la adancimea z, sub (NH)
Efectul solicitarilor seismice: Coeficientul total al mpingerii pamantului in conditii dinamice - Metoda
Mononobe — Okabe bazata pe teoria lui Coulomb:
(1-k,)cos*(p—&E-90+6) . 1 AN
cos£cos* (90 —6) cos(5+90— 0+ &) 14 \/ sin(@ + &) sin(p—&— f)

cos(90—60— B)cos(0+90-0+ &)

Efortul vertical

k;
E=arctg
1—k,

Rezultanta impingerii active seismice pentru pamant necoeziv si suprafata orizontala a terenului:

[
BJS =3 7/H kllS

2
- S |
In cazul pamantului coeziv: P = 5 yHk, —2cH\[k,

4. Analiza stabilitatii globale

Analiza stabilitatii globale s-a realizat prin Metoda lui Janbu, considerata ca o varianta extinsa a metodei lui
Bishop la suprafetele de foraj de forma genericd. Cand sunt tratate suprafetele de foraj de forma generica fortele se
schimba (in cazul suprafetelor circulare ramane constant si egal cu raza) - de aceea este mai convenabila luarea in
considerare a ecuatiei momentului cu referire la unghiul fiecarui bloc. Janbu a mai propus si o metoda pentru corectarea
factorului de sigurantd obtinut cu metoda ordinara. O astfel de corectie este indicata pentru taluzurile putin inclinate.
Stabilitatea taluzurilor relativ la actiunea seismica este verificata cu metoda pseudo-statica. Pentru ca terenurile sub
actiunea sarcinii ciclice pot dezvolta presiuni interstitiale ridicate este considerata o madrire in procente a presiunilor
neutre care tin cont de acest factor de pierdere de rezistenta.

Metoda lui Janbu (1967)

sec’ a,
l+tane, xtang, / F

Z{c;xb +(W, -u;xb, +AX;)x tan ¢} x
F:

XW, x tang,

Rocile care constituie zona de interes, au fost studiate in laborator, fiind determinate caracteristicile fizice,
mecanice si elastice.
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1
})as = EyHZkaS

Pentru calculul solicitarilor zidul este discretizat in n strate n functie de sectiunile semnificative iar pentru orice
fasie au fost calculate Tmpingerile terenului (apreciate in functie de un plan de rupere amonte), rezultantele fortelor
orizontale si verticale si fortele inertiale. Calculul impingerilor pentru verificarile globale: impingerile au fost apreciate
in functie de planul de rupere care trece prin spatele zidului in zona inferioara a consolei de fundatiei amonte, plan care
a fost discretizat In n fasii.

Pentru combinatiile de sarcini mentionate, tinand seama si de prezenta apelor subterane si a efectului seismic, s-
au efectuat calculele intr-un program de calcul care a respectat intru totul reglementarile Eurocod, determinandu-se:
presiunile in teren, presiunile in panza freatica si presiunile in fundatie. S-au facut calculele corespunzatoare stabilirii
sectiunii de armatura, calculele de verificare si analiza stabilitatii globale pentru ambele ziduri de sprijin.

T 0.0 F W

B I, .

i . ulJ..L_L‘JJJUU_LMHJm

Fig.3. Calculul zidului de sprijin nr.1., vedere 3D si armarea zidului.
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Analiza stabilitatii globale:
» Analizé fasii. Suprafatd...xc=8.94yc=12.462Rc=7.756 Fs=1.0516

Nr. B Alfa Li Wi KheWi Kv-Wi c Fi
Ui N'i Ti
m W m (Kg) (Kg) (Kg) (kglem®) )
Kg) lggl (Kg)

1 1.24 -32.0 1.47 1119.85 o0.64 40.32 0.05 20.5
0.0 2479.5 2185.8

2 1.24 -21.8 1.34 275027 198.02 89.01 0.05 20.5
0.0 3905.8 2575.2

3 1.24 -12.0 1.27 372516 288.21 134.11 0.05 20.5
0.0 4345.4 2502.0

4 1.24 -2.8 1.24 472478 34018 170,09 0.05 205
0.0 4356.8 2751.4

5 1.1 5.0 1.1 1133471 216.1 408.05 0.05 205
0.0 10845.7 52476

[ 1.0 13.9 1.03 132852 956 53 47827 0.05 205
0.0 122554 5953.7

T 1.64 244 1.8 20413.55 1469.78 734.29 0.05 205
0.0 16415.2 9681.6

8 1.24 36.8 1.55 13416.48 96593 45299 0.05 205
0.0 122251 7553.5

9 1.24 496 1.92 1049362 755.54 3TTaT 0.05 205
0.0 9970.9 2167.7

10 1.24 70.9 379 545569 35281 195.41 0.0 23.0

0.0 6938.2 10285.0

Fig.4. Analiza stabilitatii globale

5. Concluzii

Necesitatea proiectarii si executdrii celor 2 ziduri de sprijin in albia Canalului Ludului este eminentd. Datorita
taluzarii incorecte i a nesprijinirilor provizorii dupa executarea sapaturilor riscul detensiondrii versantului va avea
urmari grave odatd cu trecerea iernii §i sosirea primaverii. Din analiza punctajului total rezultat in urma corelarii intre
factorii care influenteaza alegerea categoriei geotehnice, se constata ca pentru conditiile concrete in care se realizeaza
constructia respectiva riscul geotehnic este redus, iar lucrarea este incadrata in Categoria geotehnica 1. Pentru cercetarea
stratificatiei terenului si stabilirea solutiei de fundare au fost executate 2 foraje F1, F2 in zona de amplasare a
constructiilor. Aceasta lucrare este una fiabila, capabild sd stopeze aceste riscuri geotehnice; toate calculele au fost
realizate conform eurocodurilor in vigoare.
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Rezumat:

Aductiunea Livezeni — Murga este amplasatd pe malul drept al Jiului, intre albia minora a raului si DN 66, in
aval de barajul Livezeni care este amplasat la 1,1 km fatd de confluenta Jiului de Est cu Jiul de Vest. Evaluarea
stabilitati s-a efectuat pe baza calculului stari de tensiune a rocilor din jurul lucrarilor subterane in medii elastic,
omogene §i izotrope, precum si prin modelare cu elemente finite cu ajutorul programului Phase2. Cele mai expuse din
punct de vedere al rezistentei si stabilitatii sunt portiunile din perimetrul sectiunii lucrarii subterane supuse la tensiuni
de tractiune si forfecare. Deoarece valorile tensiunilor principale si de forfecare nu depasesc rezistentele mecanice ale
rocilor analizate din perimetrul Livezeni - Murga, lucrarea miniera cu profil circular este stabild. Avand in vedere ca
aductiunea strabate roci cu diferite caracteristici geomecanice s-a adoptat o sustinere cu sectiune circulara realizata din
beton monolit.

Cuvinte cheie:
aductiune, caracteristici geomecanice, stare de tensiune, presiune miniera,

1. Localizare
Aductiunea Livezeni — Murga este amplasatd pe malul drept al Jiului, intre albia minora a raului i DN 66, in
aval de barajul Livezeni care este amplasat la 1,1 Km fata de confluenta Jiului de Est cu Jiul de Vest.

2. Caracteristici geomecanice ale rocilor determinate in laborator
Rocile care constituie zona de interes, au fost studiate in laborator, fiind determinate caracteristicile fizice,

mecanice si elastic, valori care sunt redate in tabelele si figurile de mai jos.

Tabelul 1. Valorile medii ale caracteristicilor fizice pentru rocilor analizate.

Caracteristici fizice
. .. - T - = Greutatea . Cifra
Denumirea rocii Densﬁate}a spem{lca, Densuate? apare?ta, volumetrics, Porozitate, T
px 10° [kg/m’] pax 107 [kg/m’] yax 10°[N/m’] n [%] R
Paragnais biotito-feldspatic 2,710 2,640 2,640 2,583 0,026
Sist amfibolitic 2,725 2,663 2,633 2,275 0,023

Tabelul 2. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistentd pentru rocilor analizate.

Caracteristici de rezistentd
Denumirea rocii Re21s.ten;a & rupere }a Remsten@ e Coeziunea, Unghi de frecare Coeﬁmentvde
compresiune monoaxiald, oy rupere tractiune, C [MPa] interioart, @ [°] rezistenta
[MPa] G [MPa] » P f
Paragnais biotito- 54,594 8,240 10,604 47,537 5,45
feldspatic
Sist amfibolitic 72,850 10,565 13,868 48,313 7,28
Rezistenta de rupere la compresiune triaxiald, [MPa] Unghiul de
Denumirea rocii Gl frecare interioara,
G C3 G C3 (&} G3 C [MPa] o [°]
Paragnais biotito-
. 76,806 5 116,425 10 150,910 15 7,459 49,658
feldspatic
Sist amfibolitic 112,195 5 140,656 10 161,125 15 20,131 41,347
Denumirea rocii Reilsggrsta CeRupeiEl Mo o) T'fEI\ggf] Coeziunea, Unghiul de frecare
enumirea roc = = C [MPa] interioara, ¢ [°]
Ot Tr Of Tf
Paragnais biotito- 37,991 22779 | 10405 17,715 15,805 10,402
feldspatic
Sist amfibolitic 56,357 32,180 12,811 21,287 18,082 14,044
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Tabelul 3. Valorile medii ale caracteristicilor elastice pentru rocilor analizate.

Caracteristici elastice

Denumirea rocii Limita de elasticitate, Modulul de elasticitate, | Coeficientul lui | Constanta lui
o, [MPa] Es [MPa] Poisson, p Poisson, m
RIS (Dl 27,297 4982,667 0,26 3,84
feldspatic
Sist amfibolitic 36,425 7660,750 0,24 4,16
Denumirea rocii Modulul de forfecare, | Modulul de compresibilitate, Constanta lui Lame,
G [MPa] K [MPa] A

Paragnais biotito-feldspatic 1977,249 3460,185 2142,020
Sist amfibolitic 3089,012 4910,737 2851,396

3. Caracteristici geomecanice ale rocilor din masiv

Rezistenta masivului de rocd depinde de elementele structurale componente, de compozitia mineralogica, de
forma si agezarea particulelor, de modificarile secundare ale rocilor in diferite stadii ale metamorfismului i, In general,
de caracteristicile de legatura create in timp de fenomenele geologo-tectonice. In laborator, roca se analizeazi la o scari
mica comparativ cu scara la care se desfasoara activitatea miniera. Ca urmare, rezistenta masivului de roca este mai
mica decat rezistenta determinata in laborator. O asemenea modificare o poate reda coeficientul de slabire structurala.
Acest coeficient se defineste ca fiind raportul dintre rezistenta rocilor din masiv o\ §i rezistenta rocii determinata in
laborator, o, ,. Valorile medii ale acestui coefficient care au fost determinate sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4. Valorile medii ale coeficientului de slabire structurala.

Caracteristici elastice

Denumirea

% Coeficientul de slabire
rocii

Rezistenta roci din Rezistenta roci determinata in

masiv, o [MPa]

laborator, 6,1 [MPa]

structurala, C,

Paragnais biotito-feldspatic

1,184

54,594

0,02168

Sist amfibolitic

1,579

72,850

0,02167
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4. Simularea comportamentului masivelor de roci cu ajutorul programului RocData

Pentru simularea comportamentului masivului de roci din galeria de aductiune Livezeni-Murga s-a utilizat
programul RocData, bazat pe criteriul de rupere Hoek-Brown. Criteriul de rupere Hoek-Brown este 1n general acceptat,
obtindndu-se rezultate satisfacatoare. Introducerea criteriului generalizat al lui Hoek-Brown ofera posibilitatea de a fi
introduse atat conditiile criteriului original cat si modificarile acestuia, in functie de parametrii geomecanici i geologici
ai masivelor de rocad. Pentru estimarea rezistentei masivelor de roca s-a introdus indicele GSI (Geological Strength
Index), care este valori in functie de tipul de roca pentru a inlocui neajunsurile indicelui RMR propus de Bieniawski.
Indicele GSI permite gruparea masivului de roca in sase categorii in functie de structura geologica (de la structura
intactd la structurd laminard). Pe baza rezistentei de rupere la compresiune, a indicelui GSI, a constantei m
corespunzatoare fiecarui tip petrografic si a factorului de disturbantd D, s-a simulat comportamentul masivelor pentru
rocile analizate. Astfel s-au obtinut parametri Hoek-Brown (my, s, a), parametrii Mohr-Coulomb, caracteristicile masei
de rocd (Gim, Orems Ocm» Em) $1 modul de rupere (casant sau ductil). Rezultatele simularilor realizate cu ajutorul
programului RocData pentru fiecare tip de roca sunt prezentate mai jos, in figurile corespunzétoare fiind redate ca
exemplu de simulare pentru sistul amfibolitic.

i}
i :
& RE T ILARARAYOBANE K2

e 2

Fig. 1. Simularea comportamentului masivelor de roca cu programul RocData

Tabelul 5. Valori obtinute prin simularea comportamentului masivelor de roca cu programul RocData.

Date de intrare

Le Dep}l fmirea Remstenj;a s rupere 2 GSI (Geological Factorul de
crt. rocii compresiune a rocit Strength Index) Constanta, my disturbant, D
intacte, 6., [MPa] g ’
1 Paragna}s biotito- 54,59 50 10 0.8
feldspatic
2. Sist amfibolitic 72,85 50 10 0,8
VALORI DETERMINATE
Nr. . . Parametrii Hoek-Brown Parametrii Mohr-Coulomb
Denumirea rocii
crt. m, s a C [MPa] o [°]
|, | Paragnaisbiotito- | s, 0,0005 0,506 0,290 45,13
feldspatic
2. Sist amfibolitic 0,510 0,0005 0,506 0,342 47,16
Nr. Denumirea Rezistenta la tractiune, Remstenj;a ko Re21st?nta Modulul de
crt rocii Gum [MPa] compresiune globala deformare
’ m Orem, [MPa] Om, [MPa] Enn, [MPa]
1. | Paragnais biotito- 20,0549 1,184 5,119 443327
feldspatic
2. Sist amfibolitic -0,073 1,579 6,831 5121,13

5. Starea primara si secundara de tensiune in masiv

Starea de tensiune a fost analizatd in baza ipotezelor date de literatura de specialitate, rezultatele fiind prezentate
in tabelele 6 — 7. Analiza starii de tensiune din jurul galeriei a fost analizata si prin modelare cu elemente finite prin
utilizarea programului de calcul Phase 2, in figurile de mai jos fiind prezentate o parte din rezultatele obtinute din
modelare.
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Tabelul 6. Valori obtinute pentru starea initiala de tensiune.

Denumirea rocii

Caracteristici obtinute

Tensiune verticala

Tensiuni laterale

Tensiuni tangentiale

o,, [MPa] Gy = Gy, [MPa] Timax, [MPa]
Ipoteza lui Kuhn
Paragnais biotito-feldspatic 10,560 3,710 3,425
Sist amfibolitic 10,532 3,326 3,603
Denumirea rocii Tensiunea verticala Tensiunea radiala Tensiunea tangentiala Tensiunea de forfecare
p, [MPa] o, [MPa] oo, [MPa] 0, [MPa]
Ipoteza lui Fenner
Paragnais biotito- | 14 56 3,710 10,560 0
feldspatic
Sist amfibolitic 10,532 3,326 10,532 0
Tabelul 7. Valori obginute conform ipotezei lui Fenner, pentru cazul cand r = a.
) Caracteristici obtinute
]rii?iumlrea Tensiunea verticala | Tensiunea radiala Tensiunea tangentiala Tensiunea de
p [MPa] o; [MPa] oo [MPa] forfecare T [MPa]
Paragnais biotito- 10,560 2,503 11,087 0
feldspatic
Sist amfibolitic 10,532 2,633 10,506 0
Denumirea rocii Omax [MPa] Gmin [MPa] Tmax [MPa]
Paragnais biotito-feldspatic 11,087 2,503 4,292
Sist amfibolitic 10,506 2,633 3,936
Valori obtinute pentru determinarea stabilitatii
Denumirea rocii o) - 03[MPa] Tmax [MPa]
Paragnais biotito-feldspatic 6,850 3,425
Sist amfibolitic 7,206 3,603

Deoarece valorile determinate §i prezentate in tabelele de mai sus, nu depasesc rezistentele mecanice ale rocilor
analizate din perimetrul Livezeni - Murga, lucrarea minierd cu profil circular este stabila. Programul Phase 2 este un
program computerizat destinat excavatiilor subterane, el facind parte din grupa de programe Rocscience, acestea
ocupand unul din primele locuri in cadrul programelor de modelare cu element finit a structurilor subterane. Pentru
modelarea s-au introdus datele legate de proprietatile geomecanice ale rocii, iar criteriul de rupere ales pentru rocile din
perimetrul galeriei de aductiune Livezeni-Murga este modelul Hoek-Brown generalizat. Modul de repartizare a
tensiunilor, pentru segmentul de galerie cu profil circular, sdpat in roci de tipul paragnaiselor biotito-feldspatice este

prezentat mai jos.

paragnais biotitofeidspatic

Fig. 2. Saparea galeriei in roci de tipul paragnaiselor biotito-feldspatice
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Manifestarea tensiunii ol pentru galeria cu sectiune circulard, Manifestarea tensiunii 63 pentru galeria cu sectiune circulard,
sapata in roci de tipul paragnaiselor biotito-feldspatice sdpatd in roci de tipul paragnaiselor biotito-feldspatice

Mam{’ estarea tensiunii oz pentru gqler ta cu secfiune cir cylar % | Manifestarea tensiunii oy, pentru galeria cu sectiune circulard,
sdpatd in roci de tipul paragnaiselor biotito-feldspatice sdpatd in roci de tipul paragnaiselor biotito-feldspatice

Manifestarea tensiunii o,,, pentru galeria cu sectiune circulard,

SIS . . . o - 7., pentru galeria cu secpiune circulard, sapatd in roci de
sdpata in roci de tipul paragnaiselor biotito-feldspatice o P & b P

tipul paragnaiselor biotito-feldspatice

Deviatorul tensorului de tensiune Teniunea medie

Deplasdrile orizontale pe conturul lucrdrii miniere Deplasarile verticale pe conturul lucrarii miniere

Modul de fisurare a masei de rocd

Deplasﬁrilé totale
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6. Presiunea miniera

Presiunea miniera reprezinta totalitatea actiunilor generate de redistribuirea starii naturale de tensiune din
masivul de rocd deranjat in urma executarii excavatiilor sau a constructiilor miniere, actiuni ce au drept consecintd
producerea de deplasari si deformari ale rocilor inconjuratoare si ale sustinerii. O asemenea manifestare a actiunilor
generate de redistribuirea starii naturale de tensiune poate fi denumitd presiune minierd primard in perioada care
urmeazd imediat dupd executarea constructiei sau a excavatiei miniere §i presiune minierd secundara, mai mult sau mai
putin, stabilizatd la un anumit interval de timp dupa terminarea executarii acestora si in functie de asigurarea corectd a
interactiunii dintre lucrare si sustinere.

In continuare sunt prezentate valorile obtinute in urma calculului presiunii miniere in tavanul si peretii galeriei
prin intermediul ipotezelor de calcul considerate.

Tabelul 8. Valori obtinute in calculul presiunii conform ipotezelor de presiune:

Ipoteza de calcul
etz Ip oteza Ipoteza lui M.M. Protodiakonov Ipoteza lui Loz 1 i Ipotgza
R. lui A. - Protodiakonov lui
. (tavan) Terzaghi .. .
: Culman. Heim (peretii laterali) Engesser
Denumirea —— -
I Inaltimea Presiunea
Presiune Presiune maxima a Presiune Suprafata Presiunea Presiune laterald la
miniera, miniera, boltii de miniera, parabolei, laterala miniera, nivelul
P, [MPa] | o, [MPa] presiune, P, [MPa] Sp [m?] P,, [MPa] P, [MPa] vetreli,
b [m] Py, [MPa]
Paragnais
biotito- 10,560 10,560 0,422 0,017 0,647 3,710 2,830 0,04084
feldspatic
Sist i 10,532 10,532 0,316 0,013 0,484 3,326 2,828 0,03981
amfibolitic

7. Concluzii

Tensiunea in jurul lucrarilor miniere s-a calculat cu ajutorul ipotezei Fenner ce pleacd de la observarea in natura
si studierea coordonatelor polare ale echilibrului unui punct material aflat la distanta r de centrul axelor de coordonate si
orientat fatd de acestea sub un unghi ,,0”. Din analiza tensiunilor in jurul lucrarii miniere orizontale se constata ca:

e in tavanul §i vatra lucrarilor miniere apar tensiuni de tractiune;

e 1n peretii laterali apar concentrari de tensiuni de compresiune;

e 1n cazul lucrarilor de forma circulara, peretii sunt supusi, de asemene, tensiunilor de compresiune, aceste
tensiuni fiind maxime la extremitatile axei orizontale.

Cele mai expuse din punct de vedere al rezistentei si stabilitatii sunt portiunile din perimetrul sectiunii lucrarii
subterane supuse la tensiuni de tractiune si forfecare. Deoarece valorile tensiunilor principale si de forfecare nu
depasesc rezistentele mecanice ale rocilor analizate din perimetrul Livezeni - Murga, lucrarea miniera cu profil circular
este stabila. Este de remarcat cd rocile au comportament preponderent elastic, tensiunile nu depasesc ca valoare
rezistentele de rupere, deci nu apar zone cu un comportament plastic sau clastic. In urma simularilor realizate cu
ajutorul programului Phase2, se poate observa cd in cazul galeriei circulare tensiunile se repartizeaza uniform pe
conturul lucrarii. Acest lucru este foarte important pentru durata de viata a galeriei. Avand in vedere ca aductiunea
strabate roci cu diferite caracteristici geomecanice s-a adoptat o sustinere cu sectiune circulara realizatd din beton
monolit.
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Rezumat:

Aceastd lucrare are drept scop realizarea hartilor turistice - GIS - pentru Tara Hategului. Pentru realizarea
hartilor interactive a fost necesara realizarea unor harti digitale tematice si a unor baze de date corespunzatoare fiecarei
hérti in parte. Proiectarea bazelor de date presupune identificarea si determinarea zonei de studiu, a sistemului de
coordonate folosit, a straturilor necesare hartilor, a obiectelor geografice care se afld pe fiecare strat, a atributelor
necesare descrierii fiecarui tip de element, a modalitatii de codificare si organizare a atributelor. Informatiile geografice
intr-un GIS se abstractizeaza, utilizind unele concepte simple - puncte, linii, poligoane, fiecare obiect geografic fiind
pus in corespondentd cu una sau mai multe inregistrari din tabelele de atribute.

Cuvinte cheie:
GIS, analize spatiale, harti turistice, modele 3D.

1. Introducere

Pentru a modela lumea inconjurdtoare, sistemele GIS utilizeaza obiecte si relatii spatiale. Obiectele GIS sunt
entitati localizate pe/sau in apropierea suprafetei Pamantului. Acestea pot fi naturale (rduri, vegetatie), construite
(drumuri, conducte, cladiri) sau conventional (frontiere, limite de parcele, unitati administrative). Un obiect GIS se
caracterizeaza printr-o pozitie si o forma in spatiul geografic si printr-o serie de atribute (elemente descriptive). Relatiile
spatiale dintre obiecte (vecinatate, interconexiune, continuitate, incidenta, etc.) ajutd la intelegerea situatiilor si luarea
deciziilor (Alexei si Tomoioaga, 2000).

Harta digitala (expresia vizuald a unei baze de date GIS) este o reprezentare la scard a unui teritoriu geografic
bine delimitat, toate informatiile continute (punctele, liniile si poligoanele) fiind localizate prin coordonate (toate
elementele continute pot fi practic reduse la perechi de coordonate x, y specifice unei proiectii cartografice) ( Dimitriu,
(2001).

Spre deosebire de hartile traditionale, analogice (pe hartie), harta digitald poate fi vizualizatd in mediul GIS chiar
si la scara 1:1, scara de referinta a acestui tip de harta ramanand cea a sursei (adesea analogice) din care a fost generata
harta digitala (Balota, 2003).

Dupa cum se poate observa din aceasta scurta introducere harta digitald este o componenta foarte importanta fara
de care nu putem vorbi despre un Sistem Informatic Geografic — GIS, sistem ce prefigureaza tendintele de dezvoltare
ale sistemelor cadastrale in lume (Bofu si Chirila, 2007).

2. Materiale si metode de cercetare

in ArcGIS, datele geografice sunt caracterizate prin atribute si geometrie, dar si prin comportament. Proiectarea
unei baze de date presupune identificarea si determinarea zonei de studiu, a sistemului de coordonate folosit, a
straturilor necesare proiectului, a obiectelor geografice care se afld pe fiecare strat, a atributelor necesare descrierii
fiecarui tip de element, a modalitatii de codificare si organizare a atributelor.

Proiectarea unei baze de date se realizeaza in trei etape:

Etapa 1. Identificarea obiectelor geografice si a atributelor si organizarea acestora pe straturi;

Etapa 2. Definirea atributelor;

Etapa 3. Asigurarea registratiei coordonatelor intre straturi.

Introducerea datelor. Un strat al bazei de date este introdus prin digitizare, scanare sau prin conversia unor date
digitale existente din alt fomat, In formatul ArcGIS. Datele se introduc automat si urma unor masuratori efectuate cu
GPS-uri sau statii totale.

Datele geografice se pot stoca In mai multe moduri, cum ar fi: modelul vectorial, modelul raster si modelul TIN.
Interogarea datelor presupune identificarea unor elemente prin indicarea lor pe ecran sau identificarea tuturor
elementelor care satisfac o anumitd conditie. Se pot face interogari spatiale, cum ar fi sa se afle elementele ce se
regasesc in interiorul unui dreptunghi sau selectarea elementelor unei teme in functie de pozitiile lor relative fata de
elementele altei teme, cum ar fi determinarea tuturor oraselor care se gasesc in interiorul unui judet sau toate localitatile,
prin care trece un drum sau toate orasele care se afla la o distantd mai mica de X km de un drum. Analiza geografica, se
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realizeaza cu scopul de a raspunde obiectivelor si criteriilor stabilite initial pentru proiectul GIS. Rezultatele analizei
geografice sunt transmise prin cu ajutorul hartilor, rapoartelor si graficelor (Dragomir et al., 2014).

Analiza geografica

Rezultatele analizei geografice se reprezenta grafic pe o hartd, Impreund cu o descriere sub forma unui raport
care cuprinde date tabelare, inclusiv valorile calculate in cadrul analizei. Pentru realizarea hartilor finale, se combina
mai multe straturi ale bazei de date, care cuprind obiecte geografice urmarite in proiect, se adauga o serie de elemente
cartografice si se elaboreaza rapoartele descriptive.

Descrierea solutiei GIS utilizata

Informatiile geografice intr-un GIS se abstractizeaza, utilizdnd unele concepte simple — puncte, linii, poligoane,
fiecare obiect geografic este pus in corespondenta cu una sau mai multe inregistari din anumite tabele de atribute
(Herbei, 2015).

Conexiunea dintre obiectele spatiale si atribute se realizeaza prin intermediul unor identificatori, cum ar fi un
camp al tabelului. Stocarea obiectelor abstracte se realizeaza in format vector si in format raster. in modelul de date
vectorial, obiectele GIS se reprezinta printr-o delimitare care se defineste in spatiu (Irimus et al.,2005).

Forma si pozitia obiectelor se reprezintd folosind un sistem de coordonate X, Y.

Modelul vectorial descrie o suprafata ca o serie de izolinii, adica, altimetria se reprezinta ca o serie de curbe de
nivel. Modelul vectorial este eficient pentru generarea hartilor, si mai putin efficient in analiza suprafetelor ce necesita
calcule complexe pentru a determina unele caracteristici, cum ar fi directia pantei sau panta unei suprafete in orice punct
(Herbei, 2018).

Formatul de date shapefile poate reprezenta un singur strat, neavand un mecanism de colectie a straturilor,
atributele sunt stocate in fisiere dBASE. Formatul de date coverage (domeniu, acoperire) reprezintd o colectie de
straturi. Astfel, datele sunt stocate sub forma unui director.

Formatul de date coverage este un format topologic, adica relatiile spatiale dintre elemente sunt retinute in
fisiere separate.

Formatul de date Geodatabase (baza de date geodezice), stocheaza straturi sau colectii de straturi denumite
,,feature datasets”, care sunt caracteristicile setului de date.

Formatul de date CAD. Datele geografice se pot stoca si in fisiere format Computed Aided Design — CAD, cum
ar fi fisiere DXF, DWG sau DGN.

Modelul de date raster, descrie o zona de teren ca o matrice, alcatuitd din celule rectangulare uniforme, si fiecare
celuld are o valoare. Pentru stabilirea valorilor unei celule, exista trei metode pentru clasificarea obiectelor, unde fiecare
valoare indica un anumit:

« tip de obiecte - cum sunt drumurile, zonele urbane;

* tip de sol - indicarea valorii culorii inregistrate intr-o imagine;

* tip de masuratori relative - altitudinea fata de nivelul marii, etc.

Tabelele sunt colectii de inregistrari, randurile tabelului si coloane, cdmpurile. Datele care se stocheaza intr-o
coloana trebuie sa fie de acelasi tip si pot fi numere, texte, date. In acelasi tabel coloanele trebuie s aiba nume unice,
iar tipurile de campuri diferite stocheaza tipuri de valori diferite (Herbei et al., 2016).

Fiecare tip de date spatiale are asociat un format tabelar nativ, astfel pentru:

» datele de tip coverage, tabelele sunt de tip INFO;

» datele spatiale de tip shapefile, tabelele sunt de dBASE;

« date spatiale de tip geodatabase, tabelele se stocheazd in RDBMS.

Platforma ArcGIS. ArcGIS cuprinde o familie de produse software ce alcdtuiesc un GIS complet, fiind construit
pe standarde ale industriei, usor de utilizat, ce are in componenta sa produse Desktop, cum sunt ArcView, ArcEditor si
Arclnfo si servicii de aplicatii, reprezentate de ArcSDE si ArcIMS.

Produsele Desktop contin aceleasi extensii, cum ar fi: Spatial Analyst, 3D Analyst,Geostatistical Analyst, MrSID
Encoder, ArcPress si StreetMap si sunt alcatuite din aplicatiile ArcCatalog, ArcMap si ArcToolbox.

ArcCatalog organizeaza si administreaza datele GIS, contindnd instrumente pentru:

« explorarea si identificarea informatiilor geografice;

* inregistrarea si vizualizarea metadatelor;

* vizualizarea rapida a datelor spatiale;

* definirea schemei straturilor geografice.

ArcMap este aplicatia principala a Desktopului ArcGIS, fiind utilizata pentru integrarea si vizualizarea datelor,
crearea si actualizarea datelor spatiale si a atributelor, construirea de hérti, analiza informatiilor.

Aplicatia ArcToolbox are scopul de a simplifica sarcinile GIS cu ajutorul unor instrumente sau wizard-uri, fiind
o aplicatie simpla, care are in componenta sa instrumente pentru geoprelucrare.

Sunt doud versiuni de ArcToolbox, versiunea completd inclusd in ArcInfo si versiunea simplificatd pentru
ArcEditor si ArcView. Utilizand instrumentele din ArcToolbox, se realizeaza analize si conversii ale datelor, precum si
administrarea acestora. ArcView, ArcInfo si ArcEditor au o interfatd comuna, care face ca ArcGIS si informatiile
geografice, sa fie accesibile tuturor utilizatorilor care folosesc un GIS. ArcView este un produs standalone, adica de
sine statator, reprezentdnd punctul de intrare in ArcGIS si este alcatuit din aceleasi produse Desktop: ArcCatalog,
ArcMap si ArcToolbox.
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O baza de date spatiald este o baza de date optimizata pentru a stoca §i a interoga date care reprezinta obiecte
definite intr-un spatiu geometric. Majoritatea bazelor de date permit reprezentarea obiectelor prin puncte, linii sau
poligoane. Alte baze de date spatiale au structuri mai complexe, cuprinzand obiecte 3D, aspecte topologice, retele
lineare sau TIN-uri (Tomlinson, 2007).

O baza de date spatiala ne ofera abilitatea de:

. a stoca o colectie bogata de date spatiale Intr-o locatie centralizata
a aplica reguli sofisticate si relatii intre date
definire a unor modele geospatiale complexe (ex. topologii, retele)
integrare a datelor spatiale cu alte baze de date din IT
a folosi datele spatiale la adevarata lor valoare.

3. Rezultate si discutii

Tara Hategului are in componenta sa 11 Unitati Teritorial Administrative care vor fi enumerate in continuare:
Baru, Densus, General Berthelot, Oras Hateg, Pui, Rau de Mori, Rachitova, Sarmisegetusa, Santamaria-Orlea, Sdlasu de
Sus, Totesti.

Pentru realizarea hartilor interactive a fost necesara realizarea unor harti digitale tematice si a unor baze de date
corespunzatoare fiecarei harti in parte.

Baza de date spatiala cu privire la UAT-uri este prezentata in tabelul 1.

Tabelul 1. Baza de date spatiala ale UAT-urilor din Tara Hategului

Table
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Fig. 1. Harta cu delimitarea administrativa ale UAT-urilor din Tara Hategului

Tara Hategului prin diversitatea formelor de relief si a vegetatiei existente, reprezintd o zona cu multe obiective
turistice. Dintre acestea le amintim pe cele mai importante prezentate in tabelul 2: Lacul Zanoaga, Castelul Pogany,
Conacul Berthelot, Rezervatia de Zimbri, Cetataea de la Malaiesti, etc.

Tabelul 2. Baza de date spatiald a principalelor obiective turistice din Tara Hategului

Table

EMEL L
ATRACTL_TURISTICE
P [Shape | osmjo | tmestamp name yoe
» 0 Point | 286658956 | 2009-06-04T20:29:52Z Lacul Zanoaga attracfion
1 Point | 968832471 | 2010-10-31T06:30:53Z Curle Nobiiari S3lasu de Sus attraction
2 Font o Casicu Fogany iracton
7 pont 0 Conscul Bereic stracion
+ pont o Rezervae ce Zinbr aracion
< pont 0
& Font o Casill KENDEF™Y aracion
7 pont 0 Celitea Rachtover sracion
8 Point []
5 pont 0
10_Point [] Casa Dinozauriicr Pitici attracfion
1 pont o Valea Dinczauribr tracion
12 _Point []
13 pont o Conlry G Viare P Relezt siracion
14_Point [] Fanzte cuNarcise attracfion
5 pont o Cettea ce s aaisi atracion
16 _Point 0

Harta interactiva prezinta cele mai importante obiective turistice din Tara Hategului.
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Fig. 2. Harta cu obiectivele turistice din zond

Datorita faptului ca Tara Hategului reprezinta o zona cu un flux mare de turisti, atat din tara cat si din strainatate,
considerdam ca in cadrul lucrarii de realizare a hartii interactive, sa introducem zonele de campare pentru turistii care vin
cu cortul, pensiunile existente cat si hotelurile din zona coroborate cu traseele de ajungere la acestea din principalele cai
de comunicatie. Aceste baze de date cat si hartile aferente sunt prezentate in tabelele de mai jos ( tabelul 3, 4, 5, 6.).

Tabelul 3. Baza de date spatiala a principalelor zone de camping din Tara Hategului

Table
ER-MLL5
CAMPARE_CORT
FID | Shape*| osm_id fimestamp name type
3 0 | Point 250083156 | 2008-08-14T18:06:582 Refugiu Salasu de sus camp_site
1 | Point 250083158 | 2008-08-14T18:06:582 Refugiu camp_site
2 | Point 250083158 | 2008-08-14T18:06:582 Refugiu Rau de Wori camp_site
3 | Point 600828136 | 2008-12-26T12:38:112 Refugiul Condorul camp_site
4 | Point 600838434 | 2008-12-26T12:54:182 Refugiul Salvamont de la lacul Bucura camp_site
5 | Point 835126538 | 2010-07-27T19:57:152 Canton Cirnic (SAactivat) camp_site
6 | Point 835128370 | 2010-07-27T07:32:052 Campare langa cabana Pietrele camp_site
7 | Point 888313065 | 2010-08-30T08:52:252 Camp camp_site
& | Point 888321668 | 2010-08-30T08:57:41Z Lacul Scarisoara camp_site

Tabelul 4. Baza de date cu dispunerea posibilitdtilor de cazare din zond din categoria, pensiuni, vile si case de vacanta
care exista in circuitul turistic

Table
ERd ML L]
CAZARE
FID | Shape | _osm_id timestamp name type
»[ 0] Point | 286650153 | 2008-08-10T1040:14Z | Cabana Gura Ziata quesi_house
1 |Point | 417192353 | 2008-06-08T13:33:25Z | Complex Rausor guesi_house
2 |Point | 421928743 | 2009-06-16T19:32:12Z___| Pensiunea s guest_house
3|Point | 421928746 | 2008-06-16713:54:232Z | Centrul Crestin Cetatea Bucuriei quesi_house
4|Point | 421928751 | 2009-06-16T13:54:23Z | Bradatel guest_house
5 |Point | 958835261 | 2010-10-30719:03:07Z | Pensiunea Sarmis Cristal guesi_house
6| Foint | 968835264 | 2010-10-30T19:03:07Z | Pensiunea Belvedere guest_house
7 |Point | 1350222407 | 2011-07-05T12:06:42Z | Pensiune Uipia Traiana quesi_house
8 |Point | 1350222619 | 2011-07-05T12:06:47Z | Pensiunea Anidor guest_house
9 |Point | 1334970837 | 2011-08-03T18:01:26Z | Vila Veche guesi_house
10 | Point 0 Criss guesi_house
11 | Point 0 Venuss guest_house
12 [ Point 0 Casa Huniadi quesi_house

Tabelul 5. Baza de date cu dispunerea posibilitatilor de cazare din zonda din categoria hoteluri care exista in circuitul

turistic
Table
HOTEL
FID Shape * osm_id timestamp name type
» 0 } Point 957205121 | 2010-10-27T20:41:02Z Hotel Ferdinand hotel
1 | Point 13488573359 | 2011-07-04T21:22:032 Santa Maria Orlea hotel

Tabelul 6. Baza de date cu oferta de alimentatie publica de tip restaurant

Table

E- 1= e

RESTAURANT
FID | Shape ®*| osm_id timestamp name type |

4 0 ] Point 421928755 | 2009-06-18T13.54.242 Braditel restaurant |
1 [Point__| 1360222028 | 2011-07-05T17:4324Z _| Peunsuine Sarmis _| restaurant _|
2 | Point 1384970857 | 2011-08-03T18:01:262 Vila Veche restaurant |

Tara Hategului are In compozitia sa un superb Parc National si anume “Parcul National Retezat ” care s-a
infiintat in anul 1935 la initiativa profesorului Alexandru Borza, fondatorul Gradinii Botanice din Cluj-Napoca si a
savantului de renume mondial Emil Racovit. In prezent parcul are statut de arie naturald protejata de interes national si
international, fiind recunoscut ca Rezervatie a biosferei din anul 1979. incepand din anul 1999, Parcul National Retezat
are administratie proprie iar din luna septembrie 2004 Parcul National Retezat a devenit membru al fundatiei PAN
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Parks. Din anul 2007 este protejat ca propunere de sit pentru reteaua ecologicd europeand Natura 2000, in vederea
conservarii habitatelor naturale si a speciilor de plante si animale sélbatice de interes comunitar (Refezat - sit SCI), cat si
a protejarii si conservarii speciilor avifaunistice (Muntii Retezat - sit SPA).

Parcul National Retezat este o arie protejatd de interes national ce corespunde categoriei a II-a [IUCN (parc
national), desemnata In scopul protejarii biodiversitatii si mentinerii intr-o stare de conservare favorabild a florei
spontane si faunei sdlbatice, precum si a unor habitate naturale de interes comunitar aflate in arealul zonei protejate.

Daca aceastd podoaba atrage vara miile de vizitatori, prin verdeata si umbra copacilor, prin bogatia florei si
murmurul apelor, toamna prin peisajele imenselor tablouri policrome, nu mai putind incantare si farmec oferd
iubitorului de frumos si drumetie iarna. Itinerariile de vara, cu pas calculat si incet, sunt inlocuite acum cu partia rapida
a schiorului, care incepand din decembrie si pana in mai sau chiar iunie, se poate bucura de zapada stralucitoare in
grosime de mai multi metri.

In acest sens, pe teritoriul studiat s-au identificat mai multe arii naturale valoroase, care necesitd un regim special
de ocrotire si anume:

- un parc national;

- un parc natural;

- sapte rezervatii naturale si monumente ale naturii.

Parcul National Retezat are o suprafatd totald de 38.047 ha si este cuprins partial in zona studiatd. Este o
rezervatie naturald complexa, in care unele suprafete au regim de rezervatie a biosferei.

Ariile naturale protejate, prin frumusetea peisajului si prin insemnatatea lor stiintifica constituie si un potential
valoros pentru practicarea turismului, prezentat in baza de date si harta aferenta acesteia (tabelul 7 si fig. 3.)

Tabelul 7. Baza de date a lacurilor, cursurilor de apa si a traseelor turistice

Table
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Fig. 3. Harta traseelor turistice din Tara Hategului

4. Concluzii

Utilizarea acestui Sistem Informational Geografic de dimensiuni mari, prin Internet sau Intranet, este un avantaj
in valorificarea datelor geo-informationale, care sunt puse la dispozitia utilizatorilor, cdnd acestia au nevoie de ele, fara
sa fie conditionati de perfomantele PC-ului.

De asemenea, au fost elaborate harti ce servesc ca instrument de lucru in realizarea studiului si care faciliteaza
abordarea Intr-o perspectiva teritoriald a acestei probleme.

http://www.upet.ro/geoeco/
- 169 -



AL XVII - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

Cu tehnologia GIS s-au prelucrat si modelat diferiti indicatori oferind, cu ajutorul hartilor, diferite informatii de
interes cu privire la reteaua rutierd de transport.

Accesarea datelor aplicatiei prin Internet, pentru a putea fi valorificate de catre utilizatori in alte aplicatii si
sisteme duce la crearea unor aplicatii care sa poata transmite informatii in mod interactiv dintr-un program in altul, i sa
poata fi utilizatd de o singura persoana dintr-un compartiment.

Pe baza Modelului Digital de Elevatie (DEM) se pot realiza analize complexe, vizuale sau cantitative, cu privire
la morfologia terenului, ca de exemplu: panta, expozitia versantilor, linie si arie de vizibilitate etc.(fig.4).

MODELUL DIGITAL DE ELEVATIE
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Fig. 4. Harta Modelului Digital de Elevatie
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Din modelul digital a arealului studiat, cu software-ul ArcGIS a fost posibild evidentierea graficd a acestor
elemente.
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Rezumat:

Cartografia digitala reprezinta o unealtd puternicd pentru manuirea informatiilor spatiale. Informatiile sunt
pastrate in format digital in mari cantitati, ce pot fi prelucrate cu viteze mari si costuri mici pe sisteme de baze de date
computerizate. Aceste facilitati nu le ofera nici o metoda manuala de prelucrare a datelor. Aceasta abilitate de a executa
analize spatiale rapide asigurd atdt un avantaj calitativ cat si cantitativ.

Lucrarea de fatd abordeaza aspecte teoretice si practice privind dezvoltarea unor metode pentru culegerea
automata/semiautomata a datelor cartografice, precum si modul de aplicare a cartografiei si cadastrului modern in
domeniul intocmirii §i redactarii planurilor topografice si cadastrale.

Cuvinte cheie:
harta digitala, harta clasica, georeferentierea, imaginea raster.

1. Introducere

Datorita avantajelor sale, harta constituie forma traditionala i cea mai utilizatd de reprezentare a datelor spatiale.
in forma "clasica" harta este utilizata atat pentru stocarea datelor spatiale, ct si pentru prezentarea acestora pentru
diversi utilizatori. In automatizarea cartografiei insi, stocarea si prezentarea datelor sunt doua notiuni diferite. Datele
pot fi stocate la un grad foarte mare de detaliere si apoi, functie de nevoi, "transpuse" pe hartie la scari diferite si grade
de detaliere diferite (Nitu, 1992).

Scopul lucrarii este acela de a transforma o harta topografica tiparita pe suport hartie intr-o harta digitala care
urmeazi si fie folosita intr-o aplicatie GIS. In acest sens am folosit o harta militara la scara 1:50000 de invatamant.
Harta folosita are nomenclatura L-35-73-B (Fig.1.) si reprezinta localitatile Floresti, Mircesti, Balanesti si Réteni cu
terenurile aferente.

P . iAW 1 ‘ }- 1 3
Fig. 1. Nomenclatura hartii

2. Materiale si metode de cercetare

Datele cartografice digitale pot fi date vectoriale, date grila sau date raster. Datele grila sunt forme particulare
ale datelor vectoriale. Datele cartografice pot fi culese folosind diferite surse si metode. Cele mai multe metode folosesc
drept sursa hartile de orice tip sau originalele acestor harti, cele mai folosite harti, datorita completitudinii lor, fiind
hartile topografice (Nifu, 1992). Datele cartografice digitale pot fi memorate sub formele amintite mai sus; trecerea de
la o forma la alta este ceruta de tipul aplicatiilor care le utilizeaza si se face cu algoritmi specifici. Forma cea mai uzuala
a datelor cartografice digitale memorate §i stocate intr-o baza de date sau Intr-un sistem informational (informatic)
geografic este forma vectoriald. Din acest motiv, digitizarea hartii care are drept rezultat datele vectoriale, se numeste
digitizare vectoriala.

Culegerea datelor cartografice digitale se face cel mai simplu folosind ca sursa hartile tiparite sau originalele
acestor harti, cu elemente separate pe culori. Cele mai simple originale sunt cele ce contin elementele de relief si de sol.
Principalele metode de digitizare in prezent si in perspectiva sunt: digitizare vectoriald manuala, digitizare
vectoriald interactiva (asistatd de calculator), digitizare raster-vectoriald (R-V) manuala, digitizare raster-vectoriala (R-

V) semiautomata (asistata de calculator), digitizare raster-vectoriala (R-V) automata (fara interventia operatorului).
Rezolutia datelor digitale defineste capacitatea de discriminare intre doua entitati geografice. De exemplu, daca
rezolutia are valoarea de 1m, aceasta inseamna ca localizarea in teren a unui punct este intr-un disc cu raza de 1m, cu
centrul definit de coordonatele punctului (Fig.2.). Rezolutia datelor digitale este influentata, printre altele de: precizia
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reprezentarii numerice interne a coordonatelor, precizia dispozitivului implicat in conversie (digitizor sau scanner) si
scara hartilor ce urmeaza sa fie digitizate sau scanate-vectorizate.

rezolutia precizia reprezentarii numerice interne a coordonatelor

precizia dispozitivului implicat in conversie

Fig. 2. Rezolutia datelor digitale

Din punct de vedere informatic, precizia reprezentarii numerice interne a coordonatelor este definitad de numarul
de cifre semnificative folosite in reprezentarea interna a acestora. Astfel, reprezentarea in “simpla precizie” permite
memorarea a maximum 7 cifre semnificative iar cea in “dubla precizie” maximum 15. De exemplu, pentru
reprezentarea in simpla precizie, numerele 1,2345678 si 1,23456789 sunt egale, deoarece cifrele care urmeaza celei de a
7-a zecimale sunt ignorate. Practic, daca pentru doud puncte discurile determinate de precizia de reprezentare a
coordonatelor se suprapun atunci cele doud puncte vor fi considerate ca identice (Fig. 3.). Rezolutia este de ademenea
influentata de precizia si rezolutia digitizorului sau a scannerului si totodatd de scara hartii manuscrise originale.

[
®
@  Locatia punctuli

Q Rezolutia punctului

Fig. 3. Precizia de reprezentare a coordonatelor

Datele digitale sunt caracterizate de precizia de pozitionare pe care o au si nu de scara. Pe o harta traditionala
informatiile geografice sunt inregistrate si reprezentate grafic la o anumita scara cu precizia cartografica standard de
0,1-0,2 mm. Intr-o baza de date GIS, inregistrarea si reprezentarea grafica sunt doua operatii distincte.

Informatiile geografice sunt inregistrate cu coordonatele lor reale, din teren, (scara 1:1) si pot fi reprezentate la
orice scard cu o precizie variabila, determinata de mai multi factori.

Precizia de pozitionare masoara abaterea posibila dintre pozitia geografica data in sistemul GIS si pozitia reala,
in teritoriu, a unui element grafic. De exemplu, o precizie de 1 m inseamna ca pozitia reald a unui punct reprezentat in
baza de date GIS prin coordonatele x, y este undeva in interiorul unui disc cu raza de 1 m centrat In punctul (x, y).
Precizia datelor GIS este dependentd de mai multi factori:

Precizia si scara hartii originale

De exemplu, pentru o hartd avand scara 1:50.000, 1 mm reprezintd 50.000 mm in teren. Cu alte cuvinte:

1 mm pe hartd = 50 m pe teren
0,1 mm pe hartad = 5 m pe teren
0,2 mm pe hartd = 10 m pe teren

In mod uzual, se accepta valoarea de 0,2 mm ca fiind precizia cartografici standard. Aceastd valoare este
determinata pe baza pragului de perceptie si a pragului de separare ale ochiului uman. Astfel, in mod obisnuit, pragul de
perceptie este de 0,2 mm si reprezintd marimea celui mai mic punct vizibil cu ochiul liber pe o harta. Pentru linii pragul
de perceptie este mai mic si anume 0,1 mm. Pragul de separare este definit ca distanta minima la care se pot afla doua
entitati pe o harta astfel incat ele sa poata fi percepute distinct cu ochiul liber. Pragul de separare are de asemenea
valoarea 0,2 mm (Barliba, 2006).

Tabelul 1. Precizia cartografica standard

Scara hartii originale Precizia datelor GIS (in teren)
1:50.000 10 m
1:25.000 5m

Precizia echipamentului de intrare utilizat (digitizor sau scanner)

Pentru aplicatii GIS trebuie sa se utilizeze echipamente de intrare avand o precizie certificata sub precizia
cartografica standard pentru a nu afecta suplimentar precizia datelor GIS obtinute.

Alegerea metodelor de digitizare

Referitor la detaliile hartii, nu se poate trage concluzia ca pentru un anumit tip de harta si un anumit tip de detaliu
este bund o anumitd metoda de digitizare. Ideal ar fi sa se dispuna de un sistem la care sa fie implementate toate
metodele de digitizare descrise 1asand la latitudinea operatorului alegerea uneia din ele, in functie de experienta si
cunostintele sale si de parametrii proiectelor aplicatiilor.

Din experientele facute pe plan mondial, rezultate din comunicarile specialistilor au rezultat urmatoarele
concluzii:
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. Digitizarea R-V manuala, neasistatd, nu da o crestere semnificativa a vitezei de culegere a datelor fata de
digitizarea vectoriald manuald, dand in schimb unele inadvertente privind asigurarea preciziei datelor in functie de
rezolutia scanerului utilizat (se mareste si timpul de digitizare, in special datorita scalarii si translatarii imaginii grafice
de pe ecran);

. Digitizarea vectoriald interactiva (asistatd de calculator) are avantaje certe privind viteza de lucru si
posibilitatea de editare cartografica fata de cele doud metode manuale de digitizare, neinteractive;
. Digitizarea R-V semiautomata reduce considerabil timpul de lucru in comparatie cu digitizarea vectoriala

interactiva (in medie cu 30 %), dar rezultatele sunt diferite in functie de complexitatea hartii sursa (in acest din urma caz
se consuma mai putin timp cu urmadrirea liniilor, dar mai mult timp cu controlul executérii operatiunilor si cu validarea
rezultatelor digitizarii);

3. Rezultate si discutii

Etapa 1 — Scanarea hartii

Transpunerea hartii de pe suport hartie in format electronic a fost efectuata la SC Iprotim SA din Timisoara cu
ajutorul unui scaner A0. A fost obtinut astfel un figier denumit L-35-73-B avand extensia .tiff (Tagged Image File
Format - este un format comun utilizat pentru diverse aplicatii pentru imagini, inclusiv cele pentru
scanare §i fax), fisier care reprezinta imaginea raster ce urmeaza sa fie digitizata.

Etapa 2 — Prelucrarea imaginii raster

Pe imaginea obtinuta In urma scanarii apare zgomot determinat de interferenta razelor reflectate datorata faptului
ca lungimea de unda e comparabila cu rugozitatea suportului hartii. De asemenea, la intocmirea hartilor pe suport hartie,
factorul uman este cauza aparitiei unor erori de desenare. Toate acestea trebuie eliminate de pe imaginea raster. in acest
sens am folosit programul de editare a imaginilor denumit Adobe Photoshop CS2 realizat de Adobe Systems
Incorporated din SUA.

Etapa 3 — Vectorizarea hartii

Dupa ce imaginea raster a fost prelucrata si fisierul a fost salvat a urmat vectorizarea propriu-zisa.

Am folosit aplicatiile AutoCAD 2013 realizate de Autodesk Inc. din SUA, cele mai complete aplicatii la nivel
mondial in domeniul proiectarii asistate de calculator.

Operatiile efectuate, pas cu pas, insotite de imagini au fost:

S-a efectuat importul imaginii din fisierul L-35-73-B.tif si s-a salvat noul figier cu denumirea Harta
Floresti.dwg (Fig.4.).

Fig. 4. AutoCAD 2013 — comanda raster image reference

Am obtinut astfel, pe ecran, in AutoCAD, harta in format raster, dar care nu poate fi folosita intr-o aplicatie GIS
deoarece punctele reprezentate nu au coordonatele carteziene ale suprafetei reprezentate.

Georeferentierea (atribuirea coordonatelor)

Procesul de asociere a hartilor digitale cu coordonate geografice reale poartad numele de georeferentiere. Exista si
aplicatii In care nu este necesara trecerea la coordonate reale, fiind suficient un sistem local de coordonate (carteziene).

in sistem vector, procesul consti in identificarea cu mare precizie a coordonatelor reale a patru puncte, iar apoi
transformarea tuturor punctelor se face pe baza formulelor de transformare. Acest proces poarta denumirea de
georeferentiere continud.

Harta topografica pe suport hartie reprezinta o suprafata in sistemele de coordonate geografice (latitudine si
longitudine) si rectangulare (exprimate in kilometri) ale proiectiei Gauss — Kriiger. Pe harta digitala, in principiu,
trebuie folosit sistemul de proiectie oficial al tarii noastre, adica Proiectia Stereografica 1970.

Pentru transformarea coordonatelor din sistemul de coordonate Gauss — Kriiger in sistemul Stereo 1970 am
utilizat aplicatia Trans Dat pusa la dispozitie de catre A.N.C.P.I. Bucuresti.

Cu ajutorul acestui program foarte simplu dar eficient, am obtinut coordonatele colturilor unei foi de harta in
patru sisteme, inclusiv cele din proiectia Stereo 1970, prin introducerea nomenclaturii hartii (Fig. 5.).
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L2 °[5 "o .p "E y(Est) [k m
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OBSERVATIE: h ru este obligatoriu [H_MN transfomat depinde de precizia cvasigeniduli]

e
Fig. 5. Calcularea coordonatelor cu aplicatia TRANSDAT

in Tabelul 2 sunt prezentate transformarile coordonatelor colturilor hartii:

Tabelul 2. Coordonatele colturilor hartii

. . .. | Coordonate geografice ale trapezului | Coordonate rectangulare in proiectia Stereo 1970
Colturile hirii latitudine longitudine X [m] Y [m]
Nord-Vest 46°0000” 24°1500 500305.107 442038.078
Nord-Est 46°0000” 24°30'00° 500153.336 461398.537
Sud-Vest 45°50'00” 24°1500 481785.042 441863.792
Sud-Est 45°50'00” 24°30'00 481632.905 461282.268

Dupa ce au fost stabilite coordonatele Stereo 70 ale colturilor hartii, s-a facut translatia necesara in AutoCAD
prin scalarea hartii. Am obtinut astfel o harta raster in coordonate Stereo 1970. Pe orice punct din interiorul acesteia
vom plasa cursorul, in coltul din stanga jos al aplicatiei putem vedea coordonatele acestuia. Din acest moment nu mai
putem vorbi de o harta topografica la scara 1:50000 ci de o hartd la scara 1:1. Am stabilit totodata si portiunea de harta
care va face obiectul lucrarii, respectiv prima foaie de hartd la scara 1:25000 care va avea nomenclatura L-35-73-B-a si
este dispusd in partea de nord vest a foii de harta la scara 1:50000 (Fig. 6.).

Fig. 6. AutoCAD 2013 — coordonatele unui pu .

Stabilirea si crearea straturilor

Urmitoarea operatie a fost aceea de creare a straturilor (layers). In functie de elementele hartii topografice, harta
digitald va avea mai multe straturi, fiecare dintre acestea reprezentdnd un element grafic bine definit.

Orice obiect din AutoCAD are cel putin trei proprietdti, tip de linie, culoare si strat. Stratul (layer) este necesar
pentru suprapunerea diferitelor desene (parti ale desenelor), pot fi facute vizibile sau invizibile. Un strat nou se creeaza
fie introducandu-se comanda /ayer, fie utilizandu-se meniul (Fig.7.). La deschiderea meniului de selectie se selecteaza
new. In continuare se introduce numele stratului, iar la sectiunea Details se pot stabilii culoarea liniei, grosimea si tipul
de liniei (Linetype). Astfel au fost create urmatoarele straturi: TIF — reprezinta imaginea raster; Curbe de nivel; Céi de
comunicatie; Ape; Constructii; Semne conventionale; etc.

Fig. 7. AutoCAD 2013 — straturi (layers)
Vectorizarea pe straturi pentru_harta virtuald
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Dupa ce pe fiecare strat creat, se desencaza elementele specifice hartii, acestora li se atribuie elementele
caracteristice. De exemplu, pentru fiecare curba de nivel se introduce cota terenului corespunzatoare conform hartii
tiparite. Astfel, nu mai este necesara scrierea cotei aferente curbei pe harta, aceasta fiind afisata printr-un simplu clic cu
mouse-ul pe curba de nivel respectiva. Acelasi principiu se aplica si celorlalte elemente ale hartii (sosele, reteaua
hidrografica, constructii, puncte geodezice, etc.), caracteristicile tehnice aferente fiind afisate prin simpla selectare a
acestora (Stoian si Barliba, 2009).

Dupa deschiderea tuturor straturilor si inchiderea stratului continand imaginea raster a hartii tiparite obtinem
harta digitala (Fig. 8 -11.). Din acest moment, aceasta poate fi folosita si integrata intr-un produs GIS.
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Fig. 10. Harta digitala — vegetatie si infrastructurd
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L-35-73-B-a

g

Fig. 11. Vedere de ansamblu a hartii digitizate

4. Concluzii

In lucrarea de fatd au fost utilizate principiile de baza care au stat la digitizarea unei harti topografice cu ajutorul
unui software universal de proiectare asistatd de calculator si anume Autodesk Raster Design 2013.

Testarea practica a celorlalte metode nu a fost posibila din ratiuni economice, pretul echipamentelor si
aplicatiilor dedicate digitizarii adresandu-se entitatilor juridice.

Digitizarea hartilor tiparite sau a originalelor acestor harti, cu elemente separate pe culori, reprezinta sursa
principali si cea mai comoda de obtinere a datelor cartografice digitale. In urma studiilor efectuate, consider c,
digitizarea vectoriala interactiva si digitizarea raster-vector semiautomata sunt metodele cele mai indicate pentru
digitizare.

Metoda de digitizare automata, chiar daca este dependenta de calitatea materialului cartografic, este cea mai
rapida.

Metoda de digitizare manuala devine eficienta fata de digitizarea automata in cazul culegerii datelor de pe un
material cartografic foarte degradat, de catre un operator experimentat.
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SECTIUNEA D — INGINERIE ECONOMICA SI INGINERIA SI MANAGEMENTUL
CALITATII

UTILITATEA INSTRUMENTELOR CALITATIL STUDIU APLICATIV iN CADRUL
APLICATIEI WHATSAPP

Autori: Tudor IAPARA', Eudochia PUICA?
tudoriapara.oficial@ gmail.coml, eudochiapuical 998@gmail.com’

Coordonatori: Prof.univ.dr.habil.ing. Andreea IONICA®, Asist.cercet.drd.ec. Raluca DOVLEAC?

"Universitatea din Petrosani, Facultatea de Stiinte, Specializarea Management,anul I
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Stiinte, Specializarea Management,anul II
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Management si Inginerie Industriald

Rezumat:

Inlocuirea paradigmei ,,celui mai mic pret”, si punerea in prim plan a calitatii, conduce la plasarea Sistemului de
Management al Calitatii (SMC) ca si o componenta indispensabila in orientarea si controlul calitatii din organizatii. Prin
intermediul SMC se impune automat analiza calitatii conform obiectului de activitate al intreprinderii, aceasta facandu-
se cu ajutorul instrumentelor calitatii.

Astfel, In cadrul lucrarii de fata am aplicat doud din aceste instrumete ,”’ Analiza Pareto’’ si “’Metoda 5 De ce?”’,
pentru a identifica care sunt principalele cauze care provoacd diminuarea numarului de utilizatori ai aplicatiei
WhatsApp in ultimii ani. in urma aplicirii instrumentelor, am identificat principalele cauze generatoare ale problemei,
ponderea si impactul acestora.

De asemenea dupa interpretarea rezultatelor, am sugerat o serie de solutii pentru problemele identificate.
Cuvinte cheie:

Calitate, instrumente, WhatsApp, Pareto, management.

1. Introducere

Incd din 2014, atunci cand Parlamentul European a postat pe site-ul sdu un comunicat privind noul criteriu de
"oferta cea mai avantajoasa economic" (MEAT) adica raportul "caliatate-pret ", prin care autoritatile publice vor putea
accentua conceptul de calitate, consideratiile referitoare la mediu , aspectele sociale sau inovatia ,tindnd cont in
continuare de pret. Astfel noul criteriu aduce finalul dictaturii celui mai mic pret, aducand in prim plan calitatea,dupa
cum afirma Marc Tarabella (Membru al Parlamentului UE)

Sistemul de Management al Calitatii (SMC) conform Enciclopediei calitatii(2005) reprezintd un ansamblu de
procese manageriale cu relatii de cauza-efect, ale documentelor asociate acestora si ale elementelor ce tin de structura
organizationald, iar toate acestea luate In ansamblu urmaresc un scop : orientarea si controlul organizatiei in ceea ce
priveste calitatea.

Implementarea si dezvoltatrea unui sistem de management al calitatii presupune o conformitate cu elemente ,care
sunt stabilite In cadrul organizatiei, si anume :

Politica referitoare la calitate.
Obiectivele calitatii.
Planificarea calitatii.
Controlul calitatii.
Asigurarea calitatii.
Imbunitatirea calitatii.

Un SMC bazat pe un ansamblu de procese, este un sistem cu o abordare procesuald a activitatilor din cadrul
organizatiei care implicd elemente de intrare, diferite analize, difuzarea directivelor si deciziilor referitoare la calitate.

Daca vorbim despre diferitele analize atunci aici sunt utilizate Instrumentele Managementului Calitatii. Aceste
instrumente implicd mai multe metode si tehnici care urmaresc analiza problemelor si relativ o ulterioara rezolvare ,ce
ridica calitatea in toate fazele evolutiei produsului sau serviciului de la conceptie-proiectare pana la exploatarea propriu-
Zisa.

Deosebim un ansamblu de instrumente clasice traditionale ,mai numite si "de prima generatie " si un ansamblu
de instrumnte noi, cele moderne care au constituit " cea de-a doua generatie ".
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Tabelul 1. Instrumentele Managementului Calitatii

Instrumentele CLASICE

Instrumentele MODERNE

» Diagrama PARETO

> Diagrama CAUZA-EFECT
» Stratificarea

» Fisa de verificare

» Histogramele

» Diagramele de corelatie

» Diagrama de control

» Diagrama afinitatilor
» Diagrama relatiilor
» Diagrama matriciala
» Fisa dee verificare

» Diagrama-arbore

» Diagrama Sageata

» Diagrama deciziilor

» Analiza factoriala a datelor

2.

Diagrama Pareto si Metoda ”S De ce?”

Diagrama PARETO(cunoscuta si dupa regula 80/20 sau legea celor putini dar critici) reprezinta instrumentul
prin care se pot identifica cele mai importante probleme printr-un proces de clasificare, prin stabilirea prioritatilor
anumitor factori care creaza problema datd. Joseph M. Juran a fost cel care a propus principiul si l-a denumit dupa
economistul italian Vilfredo Pareto, care a remarcat legatura 80/20 .Este o diagrama de tip coloane unde pe axa
orizontald sunt reprezentate categoriile de interes (cel mai adesea ,,defecte”), iar pe axa verticala valorile sau frecventele
de aparitie ale acestora.

Etapele ce trebuiesc parcurse pentru aplicarea analizei Pareto sunt:

1. Selectarea elementelor care vor fi analizate

2. Stabilirea metodei de exprimare a elementelor

3. Stabilirea perioadei de culegere a datelor

4. Culegerea si ordonarea datelor

5. Constituirea diagramei utilizand un grafic in coloane
6

Construirea curbei cumulative a frecventelor,prin insumarea succesiva a ponderilor calculate pentru

fiecare defect,de la stanga la dreapta.

Metoda "5 De ce?” -reprezintd un tip de analiza a cauzelor radacinilor ,prin intermediul careia se identifica si se
rezolva problemele care au aparut in cadrul unei organizatii. Aceastd metoda si-a demonstrat aportul sau prin exemplul
companiei Toyota Motor Company,care defapt a si introdus,dezvoltat procesul ”5 De ce?”,care dupa succesul
aplicabilitatii acesteia a fost adoptata pe scara larga 1n cadrul metodologiilor Six Sigma si Kaizen.

Observarea problemei
(Efecte, simptome, situatie prea vagd sau prea complexd
entru a fi usor si rapid inteleasd

y

Clarificarea problemei

Definirea problemei

Cauze posibile

1,,De ce?” Motiv

2"De ce?” ——» \Cauzd aparenta

Cauza cauzei

anterioare
Cauzd

succesiva

3,Dece?” —»

4,Dece?” ——»

19w |qo4d eauea|ozay

5 ,Dece? ——Cauzade bazi

- -

Solutii posibile

Selectarea solutiei celei
mai probabile

V

Fig. 1. Metoda 5 De ce? ”(Sursa:leanblog.ro)
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3. Studiu de caz

Mai mult de 1 miliard de persoane din peste 180 de tari folosesc WhatsApp pentru a ramane in contact cu
prietenii si familia, oricand si oriunde. WhatsApp a fost fondata de Jan Koum si Brian Acton, care au petrecut anterior
20 de ani la Yahoo. WhatsApp s-a alaturat Facebook in 2014, dar continud sa functioneze ca o aplicatie separata,
concentratd pe construirea unui serviciu de mesagerie care functioneaza rapid si fiabil oriunde in lume.

Péana in februarie 2018, WhatsApp avea peste un miliard si jumatate de utilizatori, facandu-1 cea mai populara
aplicatie de mesagerie la acea vreme .A crescut in mai multe tari, inclusiv in Brazilia, India si in multe parti ale Europei,
inclusiv in Regatul Unit si Franta

WhatsApp ruleaza pe diferite tipuri de telefoane fara mesaje publicitare .La fel cum ruleazd pe dispozitivele
mobile, asemenea este si pe computerele desktop in timp ce dispozitivul mobil este conectat la Internet. Serviciul cere
utilizatorilor sa furnizeze un numar mobil celular standard. Initial, utilizatorii puteau comunica numai cu altii in mod
individual sau in grupuri de persoane, dar in septembrie 2017, WhatsApp a anuntat o platforma de afaceri viitoare
pentru a permite companiilor sa furnizeze servicii clientilor utilizatorilor la scara.

Péana acum aplicatia era folosita gratuit timp de un an, dupa care utilizatorii trebuiau sa plateasca un abonament
de 99 de centi pe an.insi potrivit lui Jan Koum, multi utilizatori de WhatsApp nu au un card de debit sau de credit care
sa le permita sa plateascd pentru acest serviciu.” Am descoperit cd aceastd abordare nu functioneaza prea bine in multe
tari si nu dorim ca oamenii si creadd ci legitura lor cu lumea va fi tiiata”, a declarat co-fondatorul aplicatiei. in
consecintd, WhatsApp elimina abonamentul din diferite versiuni ale aplicatiei.

Cu toate ca aplicatia este folositd de un numar coplesitor de persoane , si este cunoscutd ca fiind un element util
si pentru unii din noi indinspensabil,aceasta are unele probleme foarte serioase care ne pot afecta .Unele din aceste
probleme pot avea un impact negativ considerabil asupra personalitatii clientilor prin faptul cd detine informatii
personale,alte probleme pot fi legate de preferintele subiective ale clientilor legate de publicitate sau de desingul
acesteia.

Toate aceste probleme numite si cauze provoaca o reactie neplacuta a utilizatorilor, care preferd sa o inlocuiasca
cu alte aplicatii,care dupa parerea lor isi fac treaba mai bine.

Cauze care provoaca renuntarea la aplicatie:

Probleme cu securitatea;

Existenta unor aplicatii similare;

Probleme la instalare;

Publicitatea care ar putea sa invadeze aplicatia;
Aplicatii similare;

Probleme la inregistrarea contului;

Problema cu conturile Dual-SIM;

Problema cu mesajele intarziate;

Problema cu notificarile;

Interfata veche;

Blocarea serviciului de catre autoritatile unei tari.

N N R R R N

3.1. Analiza Preto

Etapa 1. Colectarea datelor: din analiza celor 266 milioane de utilizatori care au renuntat la serviciul
WhatsApp Messenger in ultimii 5 ani, am imtocmit urmdtoarea situatie:
Blocarea serviciului de catre autoritatile unei tari- au renuntat 100 milioane;
Existenta unor aplicatii similare- 80 milioane;
Probleme cu securitatea- 40 milioane;
Actualizarea aplicatiei— 28 miliaone;
Probleme la instalare — 15 milioane;
Altele -3 milioane.

QAL =

Etapa 2. Pregatirea datelor

Se realizeaza incepand cu acea categorie ce contine cele mai multe elemente si continudnd in ordine
descrescatoare.

Se calculeaza:

» frecventa absolutd;

» frecventa absolutd acumulata;

» frecventa relativa unitard;

» frecventa relativa acumulata.
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Pasi pentru elaborarea diagramei Pareto

Tabelul 2. Calcularea frecventei de aparitie a fenomenelor analizate

Tip de defect Frecventa Frecventa Frecventa relativa | Frecventa relativa
absoluta absoluta unitara[%] acumulata[%]
cumulativa

Blocarea serviciului de catre 100 100 100/266=37,59 37,59
autoritatile unei tari
Existenta unor aplicatii similare 80 100+80=180 80/266=30,08 37,59+30,08=67,67
Probleme cu securitatea 40 180+40=220 15,04 67,67+15,04=82,71
Actualizarea aplicatiei 28 220+28=248 9,52 82,71+9,52=93,23
Probleme la instalare 15 248+15=263 5,64 93,23+5,64=98,87
Altele 3 263+3=266 1,13 98,87+1,13=100
Total 266 100

Etapa 3. Reprezentarea graficd a datelor

1 Pe axa ordonatelor, se delimiteazd o scard incepand cu zero si ajungand pand la valoarea totald a
frecventei acumulate.

2. Pe axa orizontald (a abscisei) se eticheteaza categoriile in care s-au grupat elementele

3. Trasarea altei axe verticale, la dreapta graficului, cu aceeasi lungime ca si axa din stdnga, numerotata
dela 0la 100, in care se v-or reprezenta frecventele relative.

4. Pe axa orizontala, vor aparea tot in ordine descrescatoare categoriile enumerate

5. Se deseneazd un punct care reprezintd totalul fiecdrei categorii.

120,00%

100,00%

80,009

M urmdr
60,007
== (2] Comulativ
0% Marcator

40,007

20,00%

0,00%
Probleme |a Altele
instalars

Adtualizarea
aplicatiai

Probleme cu
securitatea

Existenta unor

Blocarea serviciului
de catre autoritatile  aplicatii similare
uneitari

Fig.2. Diagrama Pareto pentru Whatsapp

Etapa 4. Interpretarea datelor

Pentru a rezolva rapid aproximativ 80% din cauzele pentru care utilizatorii renunta la serviciul WhatsApp, este
suficiet sa se elimine 20% din cauzele insatisfactiei (referitoare la interzicerea serviciului de catre autoritatile unei tari si
existenta unor aplicatii similare).Astfel,actiunile de imbunatatire potentiale sunt:

> Administratia WhatsApp trebuie sa gaseasca metode pentru a evita blocarea servicilui de catre autoritatile
unor tari ca de exemplu Brazilia ,timp de 72 de ore aplicatia a fost blocatd si din aceastd cazud multi utilizatori au
renuntat la acest serviciu.

> Aplicarea unor noi idei sau dezvoltarea aplicatiei pentru a nu pierde interesul utilizatorilor.
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3.2. Metoda ”5 De ce?”

Prin aplicarea Metodei “5 De ce?” in cadrul astei lucrdri ne dorim sd exemplificdm doud din problemele
identificate cu care se confruntd WhatsApp. Aceste doud probleme sunt : -“De ce este blocatd aplicatia de catre
autoritatile din Brazilia ?”” -“De ce oamenii renunta la WhatsApp (5mil) si 1si instaleaza o alta aplicatie “Telegram” ,pe
care o considerd mai bund?” Astfel,intentiondm sa identificAm cauzele acestor probleme, iar prin intermediul
parcurgerii rationamentului metodei sa propunem in concluzie unele solutionéri posibile!

1. De ce este blocata aplicatia de catre autorititile din Brazilia ?
— Primul raspuns ar fi deoarece un judecdtor din Brazilia a dispus blocarea acessului la aplicatie timp de 72
de ore.
De ce?
— Deoarece prin ordinul judecatoresc se argumenteazd faptul ca creatorii aplicatiei au refuzat sa
furnizeze guvernului date necesare in cadrul unei anchete penale
De ce?
— Deoarece WhatsApp declara ca nu are informatiile solicitate de autoritati
De ce?
— Deoarece toate mesajele care sunt transmise indiferent de utilizator sunt criptate ,ceea ce
inseamna ca datele nu pot fi interceptate si nu sunt pastrate pe servere
De ce?
— Pentru cé politica aplicatiei protejeaza dreptul si intimitatea clientului.

2. De ce oamenii renunta la WhatsApp (Smil) si isi instaleazi o altd aplicatie “Telegram” ,pe care o
considerd mai buna?

— Deoarece Telegramul a intrat pe piata rapid si cu success, reusind s devina numarul 1 in 46 de tari intr-o
singura zi, ceea ce a dus la renuntarea utilizarii aplicatiilor WhatsApp ,Messenger si altele de catre un
numar semnificativ de oameni

De ce?

— Deoarece 1n urma afacerii Facebook-WhatsApp si a indisponibilatii timp de 4 ore a aplicatiei,
Telegramul a marcat un progres semnificativ pe 17 Februarie 2014, cu céateva zile 1nainte de
anuntul cumpararii WhatsApp de Facebook cu 19 mld de dolari.

De ce?

— Deoarece Telegramul,in spatele caruia se afla fratii Durov -fondatorii retelei
Vkontakte ( una din cele mai populare retele de socializare din Rusia si fostele state
socialiste) ,combina viteza de WhatsApp cu Snapchat si cu masuri noi si avansate de
securitate
De ce?

— Deoarece ,dupa cum afirma Durov, principalul motiv pentru a sprijini $i ajuta
dezvoltarea Telegram a fost pentru a crea o cale de comunicare care nu poate fi
accesata de agentiile de securitate (in acest mod compania a platit 100mii de
dolari unui dezvoltator care a gasit un bug critic in aplicatie )

De ce?

— Datorita securitatii datelor si a misiunii Telegram, care nu urmdreste sa
obtina profit , si care declard cd nu va vinde niciodatid reclame sau
accepta investitii din afard. De asemenea nu poate fi vinduta .Nu creaza o
baza de date,ci doar un messenger pentru oameni”

5.Concluzii

Ajungand la concluzie trebuie s mentiondm in prim plan importanta Sistemului de Managemet al Calitatii si a
instrumentelor calitatii, care nu au numai rolul de apreciere si standardizare a calitatii, ci au si un rol de analiza, prin
prevenire si o posibila cuantificare cauzelor si efectiv propunerea solutiilor de corectare,eliminare a acestora.

Astfel, in urma aplicdrii a doua instrumente ale calitatii, ‘’Analiza Pareto’’ si “’Metoda 5 De ce?’’ , am identifcat
principalele cauze care provoaca diminuarea numarului de utilizatori a aplicatiei WhatsApp, si anume: Probleme cu
autoritatile, Existenta unor aplicatii  similare,Securitatea  scazutd si  alte probleme legate de
instalare,actualizare,notificari. In acest sens,interpretind rezultatele putem oferi urmatoarele solutii de diminuare a
cauzelor:
masuri noi, avansate de securitate;
inlaturarea concurentei si intoarcerea utilizatorilor prin introducere unui desing nou;
imbunatatirea calitatii de expediere a mesajelor;
inlaturarea erorilorlor la actualizare si altele.
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Rezumat:

Lucrarea de fata trateaza aspecte referitoare la rolul calitatii si al instrumentelor calitatii in contextul mediului
antreprenorial. Manifestarea calititii ca factor ce asigurd competitivitatea unei organizatii conduce la adoptarea
practicilor din domeniu atat in cadrul organizatiilor deja existente cét si in cadrul celor nou infiintate. in cadrul lucrarii
am prezentat utilitatea Analizei Pareto si a Diagramei Ishikawa in identificarea celor mai semnificative probleme cu
care se confrunta firma “Cumpadraturi de acasa” si a cauzelor generatoare, cu rolul de remediere a acestora si a cresterii
nivelului de calitate al serviciilor oferite de catre firma.

Cuvinte cheie:

antreprenor, calitate, Analiza Pareto, Diagrama Ishikawa

1. Introducere

Antreprenoriatul reprezintd crearea unei noi organizatii, fara a tine cont de abilitatea organizatiei de a se sustine
singura. Astfel, ar fi suficient ca un individ s inceapd o noud afacere pentru ca el sa poatd fi catalogat drept
antreprenor. Peter Drucker (1985)

Putem spune asadar cd antreprenorul este persoana care identificd oportunitatea unei afaceri, isi asuma
responsabilitatea initierii acesteia si obtine resursele necesare pentru Inceperea activitatii.

TIPURI DE ANTREPRENORIAT

1) Antreprenoriatul social

2) Antreprenoriatul politic

3) Antreprenoriatul in cercetare
4) Netreprenorii

Stadiul actual al mediului antreprenorial din Romania este suprinzator de bine, potrivit datelor furnizate de
Global Entreprencurship Monitor si Comisia Europeana. Romania este prima tara din Uniunea Europeana din punct de
vedere al intentiilor antreprenoriale, 27% dintre romani declarand ca vor sa porneasca la drum pe cont propriu.
Procentajul este mai mult decat dublu fata de media inregistrata in Uniunea Europeana..

In contextul globalizarii si al schimbarilor tehnologice rapide care au modificat fundamental importanta
procesului de inovare, firmele antreprenoriale mici si mijlocii apar ca motor al activitatii inovatoare, fiind un factor de
crestere economica.

Instrumentele managementului calitatii

Exista un numar mare de instrumente ale calitatii care pot fi utilizate pentru atingerea si asigurarea calitatii in
cadrul unei organizatii, dintre care cele mai utilizate in mod uzual sunt instrumentele considerate ca fiind instrumente
clasice si cele moderne.

Analiza Pareto si Diagrama Ishikwa

Diagrama Pareto este un instrument graphic utilizat pentru a indentifica prioritatiile in cazul mai multor variabile
sau factori, pe baza distributiei efectelor unor cause diverse, ierahizate de la cea mai frecventa la cea mai putin
frecventa. Diagrama poarta numele inginerului, sociologolui, filozofului si economistului italian Vilfredo Federico
Damaso Pareto, care a introdus aceasta distributie catre sfarsitul secolului al XIX-lea. El a formulat principiul 80/20, al
distributiilor dezechilibrate,care postuleaza ca 80% din efecte sunt generate de 20% din cauze.

100

80

60

I sy

1 2 3 4 5 46 7
Fig. 1. Clasa de defecte
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Un exemplu de aplicare a principiului Pareto este reprezentarea in Fig.l1 costurilor neconformitatilor intr-o
intreprindere din sectorul productiv. Se va constata ca 80% din costuri sa fie determinate de numai de 20% din cauze.
Ordonand costurile in ordine descrescatoare se poate observa care din cauze ar trebui eliminate pentru a obtine
beneficiul maxim.

Diagrama os de peste este un instrument de analizd ce caracterizeazd un anumit procedeu. Este numitd si
,,diagrama Ishikawa”, intrucét a fost dezvoltatd de Kaoru Ishikawa sau ,,diagrama os de peste”, deoarece seamana cu
scheletul unui peste. Aceastd diagrama ilustreaza cauzele principale si secundare ale unui anumit efect (simptom).

Intr-o diagrama tipica de acest fel, problema ce trebuie rezolvati este notatd in ,,capul” pestelui, apoi sunt
ingirate cauzele, de-a lungul ,,0aselor” si impartite pe categorii. Cauzele suplimentare pot fi adaugate pe noi ramificatii.
Aveti mai jos structura generald a unei diagrame os de peste.(Figura 2)

Ca;.a o Ca;zada
Cauz principald ;r rv=|2

Z! o
rv-H

Pmoerré o8 Tt
rezovad ['ezu.‘ﬂ

ICa'Jza prin o,aa] IC&za B cpaa

Fig. 2. Diagrama os de peste - Structura

2. Scop

Firma “Cumparaturi de acasa” a fost infiintata in Octombrie 2018, si are ca obiect de activitate Comertul cu
amanuntul efectuat in afara magazinelor standurilor chioscurilor si pietelor (CAEN 4799). Obiectivul principal al firmei
este acela de a achizitiona produsele solicitate de catre clienti si livrarea acestora la domiciliu, contra-cost.

Piata de desfacere vizeaza raza orasului Petrosani, cu posibilitatea de extindere in toata regiunea Vaii Jiului.
Plasarea comenzilor se realizeaza prin intermediul comenzilor telefonice sau cu ajutorul formularelor de comanda
existente pe website-ul firmei www.CDA.ro

Principalii clienti deserviti sunt:

e Persoanele care au dificultati in deplasare, sau care necesita ajutor pentru a se deplasa si a achizitiona produsele
dorite;
e  Persoanele cu un program incarcat sau supraincarcat.
Concurentii firmei analizate sunt:
e Firmele de catering din zona;
e Firmele care ofera livrare acasa prin servicii de curierat (ex. Supermarket Emag).
Aspectele care diferentiaza firma CDA de competitori vizeaza:
- Echipa noastra alege cele mai bune produse direct de la producatori;
- Noi ne ocupam de transportul marfurilor preferate;
- Stam la coada in locul vostru si nu in ultimul rand, oferim clientilor cele mai bune servicii.

3. Studiul de caz
Firma CDA se confrunta cu probleme referitoare la:
depozitarea produselor;
neseriozitatea clientilor (persoane fizice si juridice);
procurarea de produse neconforme sau cu termen de valabilitatea expirat;
lipsa implicarii persoanului firmei;
lipsa experientei in coordonarea unei echipe;
lipsa experientei in domeniu a angajatilor.
Pentru a fi eficient este necesar ca procesul de evaluare-control sa fie continuu, nelimitandu-se la perioadele de
incheiere a planului sau programului- an, trimestru, luna etc.
O evaluare eficace se realizeaza de-a lungul perioadelor de indeplinire a obiectivelor previzionate, cu intensitate
sporita asupra punctelor strategice si in perioadele critice, decisive pentru competitivitatea rezultatelor.
Ceea ce afecteaza gradul de satisfactie al clientilor si posibilitatea de atragere de noi clienti.
Ca urmare, managementul firmei a dorit identificarea celor mai semnificative probleme care au un impact ridicat
asupra performanetelor firmei si identificarea cauzelor generatoare ale acestora.

Mo Qo o
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Tabelul 1. Numarul de sesizari primite

Nr. Crt. Reclamatii Categoria
1. 250 A
2. 30 B
3. 500 C
4. 100 D
5. 50 E
6. 70 F

Clientii reprezinta cel mai important 'element patrimonial' al unei firme. Decizia de cumparare a acestora are ca
rezultat intrarea produselor in consum si generarea vanzarilor.

Indiferent de cat de bine ar fi organizate sistemul de aprovizionare si cel financiar, liniile de fabricatie,
managementul resurselor umane, fara clienti activele firmei nu au nici o valoare. Baza de clienti este cel mai important

activ al firmei.
Sarcina principala a intreprinderii este de a castiga si de a pastra clientul. Castigarea clientilor se realizeaza cu

promisiuni. Pastrarea lor se realizeaza prin satisfacerea nevoilor.

Satisfacerea clientilor depinde de calitatea activitatilor celorlalte compartimente. Marketingul trebuie sa
determine celelalte compartimente si sa coopereze in scopul satisfacerii clientilor.

Pentru a putea raspunde cerintelor managementului s-a decis efectuarea unei Analize Pareto cu rolul de
identificare a celor mai semnificative probleme cu care se confrunta firma si efectuarea unei Diagrame cauza-efect
pentru identificarea cauzelor generatoare ale problemelor.

Astfel, au fost stranse si analizate un numar de 1000 reclamatii din partea clientilor(Tabelul 1) care au vizat
urmatoarele probleme:

Tabelul 2. Analizarea prin metoda Pareto

Categorie Numar Numar Cumulativ Frecventa de Frecventa
aparite(%) cumulativa
C 500 500 50% 50%
A 250 750 25% 75%
D 100 850 10% 85%
F 70 920 7% 92%
E 50 970 5% 97%
B 30 1000 3% 100%
600 100%
500 80%
400
60%
300
40%
200
100 20%
0 i n . 0%
C A F E B

Fig. 3. Diagrama Pareto

Este utila realizarea diagramelor Pareto inainte si dupd aplicarea masurilor de corectie pentru a putea evalua

eficienta acestora.
Cu ajutorul analizei Ishikawa am determinat cauzele posibile ale problemei noaste cea mai mare. Am reusit sa

structuram si indentificam cauzele ca efect nedorit.
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Fig.4. Diagrama Ishikawa (Fishbone)

4. Concluzie

In concluzie, principiul Pareto este un instrument util in analiza eforturilor si rezultatelor si aduce valoare cand
este aplicat evaluarii listelor cu sarcini sau obiective si furnizeaza un cadru analitic util pentru multe situatii si probleme.

Diagrama Pareto este un instrument foarte simplu si sugestiv, care nu necesita calcule complicate sau competente
foarte mari.

Diagramele cauze-efect(Ishikawa) sunt deosebit de utile la analizaunui proces oarecare. Toate persoancle
implicate in problemarespectiva trebuie sa participe, exprimandu-si si opiniile, pentrua descoperi factorii cauza asociati
problemei.
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Rezumat:

Astdzi, dezvoltarea unei cariere este o preocupare majord a tinerilor. De multe ori, insd, accesul la un loc de
munca este ,,conditionat de experientad”, iar asteptérile lor (job important, bine-platit si care s ofere cat mai multe
beneficii si satisfactii) sunt spulberate. Cadrul legislativ din ultimii ani si experienta din alte tari demonstreaza ca acest
punct slab al unui candidat pentru un post poate fi contracarat prin voluntariat, stagii de practica, traineeship si
internship.

In lucrarea de fati sunt prezentate o serie de programe de internship din cadrul Ministerului Dezvoltarii
Regionale si Administratiei Publice (MDRAP), cét si cele oferite de multinationale.

Cuvinte cheie:
managementul resurselor umane, experientd, voluntariat, programe de internship

1. Introducere

Managementul resurselor umane este direct preocupat de problema manageriald a asigurdrii resursei umane
competente in organizatii, in special in ceea ce priveste planificarea, supravegherea si controlul acesteia. Perspectivele
de a gasii un angajat ,,ideal” din partea organizatiilor si a unui job ,,perfect” din partea candidatilor la un post sunt
tatondri, etape, activitati, participari, experiente, negocieri.

Competenta profesionala reprezintd, in sensul Ordonantei nr.129/2000 din 31 august 2000, republicata 2016,
privind formarea profesionala a adultilor, capacitatea de a realiza activitatile cerute la locul de munca la nivelul calitativ
specificat in standardul ocupational. Aceste competente se dobandesc pe cale formald, nonformald sau informala (fig.

).

Dupa stabilirea cailor de obtinere a cunostintelor, candidatul are posibilitatea sd aleagd formele pentru
parcurgerea formarii profesionale. Astfel, poate participa la cursuri organizate de catre angajator sau de catre furnizorii
de servicii de formare profesionald din tara ori din strainatate, sa participe la stagii de adaptare profesionala la cerintele
postului si la locul de munca, stagii de practica si specializare in tara si In strainatate, ucenicie organizata la locul de
munca, inclusiv formare individuald. De asemenea, e salutabild si participarea la forme de pregatire convenite intre
angajator si salariat. Furnizorii de formare profesionald pot organiza programe de formare profesionald, finalizate prin
certificate de calificare sau de absolvire cu recunoastere nationald, numai daca au prevazut in statutul lor, dupd caz, in
autorizatia pentru desfasurarea unor activititi independente, activitati de formare profesionald si sunt autorizati in
conditiile legii.
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2. Alternative pentru cistigarea experientei in munca

Tineri prin elanul si curiozitatea caracteristice continud sd adune in bagajul lor cat mai multe experiente
formatoare, denumite mecanisme de dezvoltare profesionald. Aceste mecanisme de dezvoltare profesionald sunt:
voluntariatul, internship si traineeship, stagii de practica.

Voluntariatul reprezinta o activitate, ce se desfasoara in cadrul organizatiilor neguvernamentale si/sau publice,
din proprie initiativa si in folosul unei cauze sociale sau comunitare. Este reglementat prin Legea 78 din 24 iunie 2014,
care a abrogat vechea lege a voluntariatului, Legea 195/2001. Un lucru cu caracter de noutate este acela ca, potrivit
legii, daca se face voluntariat in domeniile studiilor absolvite, perioada respectiva se considera experienta profesionala.
Voluntariatul nu se plateste. Voluntariatul ofera posibilitatea dobandirii de experenta in aria de interes, cunoasterea unor
aspecte noi din domeniu. In acelas timp, poate facilita modelarea abilitatilor de comunicare si lucru in echipa (fig. 2)

Dezvolti aptitudini noi Impresionezi angajatorii cu ambitia
ta

Cunosti oameni noi I Adaugi experienta in CV-ul tau

| Exersezi calititile de leader

Fig. 2. Avanta’ele voluntariatului

Practica sau stagiu de practicd, are destinatari bine individualizati, adresdndu-se studentilor si elevilor, cel mai
adesea celor din ani intermediari, pe perioada sfarsitului de an scolar. Face parte din programul de studii, fiind
Legii 258/2007, privind practica de specialitate angajatorul nu este obligat sa ofere nici o indemnizatie sau un salariu pe
perioada de invétare, iar compania este partener pentru o unitate de invatamant. Singura indemnizatie este sub forma de
subventie financiard — este oferitd doar organizatorului de practica, adica institutiei de invatamint. Finantarea este de la
bugetul Ministerului Educatiei, Cercetarii si Tineretului, pentru specializarile care au practica prevazutd in planurile de
invatimant, ca activitate obligatorie.

De exemplu, la Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice (MDRAP) se pot efectua stagii de
practica in cadrul ministerului.

Astfel, fie studentii sau absolventii invatdmantului superior care doresc sd efectueze un stagiu de practica in
cadrul Ministerului Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice vor depune la registratura ministerului o cerere
adresatd conducatorului institutiei, avand un model disponibil pe site-ul ministerului.

Conditiile sunt:

e Cererea sa fie depusa la registratura cu minim 15 zile lucratoare Inaintea perioadei pentru care se solicita
efectuarea stagiului de practica si sa cuprinda perioada in care studentul/absolventul de invataimant superior
doreste s efectueze stagiul si domeniul/ domeniile de interes pentru efectuarea stagiului;

e a cerere se vor anexa urmatoarele documente: scrisoare de motivatie, curriculum vitae, adeverinta de
student, scrisoare de recomandare din partea unui profesor.

Institutiile de Invatamant superior vor depune o cerere la registratura Ministerului Dezvoltdrii Regionale si
Administratiei Publice, adresatd tot conducdtorului institutiei (domnul viceprim-ministru). Cererea va fi depusa la
registratura cu cel putin 20 de zile lucratoare inaintea perioadei pentru care se solicitd efectuarea stagiului de practica si
va cuprinde perioada pentru care se solicitd efectuarea stagiului, precum si numarul studentilor pentru care se solicita
efectuarea stagiului de practica. Cerere va fi insotitd de urmatoarele documente pentru fiecare student pentru care se
solicita efectuarea stagiului de practica: scrisoare de motivatie, cu sublinierea domeniilor de interes si curriculum vitae.
in functie de locurile disponibile pentru stagiile de practica in perioada solicitata, aplicantii cu dosarele aprobate vor fi
anuntati telefonic cu privire la data efectuarii stagiului aprobat sau pentru universititii Directia resurse umane va
comunica in scris raspunsul adecvat, respectiv data efecturii stagiilor aprobate. imbinarea invatiméantului cu un stagiu
asigura o temelie solida pe care se construieste o cariera.

in figura 3, sunt prezentate top cinci avantaje ale stagiului de practica.
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Oportunitati de carierd prin
furnizarea competentelor
specifice

Facilitarea accesului studentilor la
abilitatile specifice locului de munca

Imbunatatirea

— parcursului educational

!

Cunostinte si experientd
culturala

Fig. 3. Avantajele stagiului de practica
in tabelul nr. 1 sunt prezentate date generale despre Erasmus+, organizatia care oferd stagii de practici in
institutiile europene. Este evidentiat un scurt istoric al programului, durata, conditii, recunoasterea, sursa financiara,

depunerea candidaturii si informatiile generale.

Tabelul 1. Reprezentarea programului Erasmus+

Prezentare Erasmus+ pentru stagii (de practicd, de formare profesionala etc.) in strdindtate se adreseazd studentilor inscrisi in
institutii de Invatamant superior din tdrile participante la program, la nivel de licenta, masterat sau doctorat, precum si
celor care au absolvit de curand astfel de institutii.

Efectuand un stagiu in strainatate cu ajutorul Erasmus+, se pot dobandi noi competente comunicationale, lingvistice,
interculturale, non-tehnice si antreprenoriale care aduc avantaje nete in viata profesionald. Se poate utiliza si
instrumentul de sprijin lingvistic on-line pentru a invata limba in care se lucreaza.

Duratia Sprijinul pentru stagii in strdindtate se poate acorda pe perioade cuprinse intre 2 luni si 12 luni. Se poate beneficia de
mai multe schimburi Erasmus+, ca student sau stagiar, dar cumulate, perioadele respective nu pot depasi 12 luni pe ciclu
de studii.
Notiunea de ciclu de studii se refera la nivelul de studii, asa cum este definit in Cadrul european al calificarilor (CEC):

1. Primul ciclu de studii (licenta sau echivalent) CEC 5/6

2. Al doilea ciclu de studii (masterat sau echivalent) CEC 7

3. Altreilea ciclu de studii (doctorat sau echivalent) CEC 8
in cazul domeniilor cu un singur ciclu de studii, cum ar fi medicina sau arhitectura, se poate beneficia de sprijinul
Erasmus+ pe o perioada de maximum 24 de luni. Posibilitatea de a efectua un stagiu in strainatate este disponibila si
pentru cei care au absolvit recent, cu conditia ca acestia sa se fi inscris Tnainte de absolvire, iar stagiul sd se desfasoare
la cel mult un an de la absolvire.

Conditii Aceasta oportunitate se adreseaza studentilor inscrisi in institutiile de invatamant superior care detin Carta Universitara
Erasmus+.

Stagiul in straindtate trebuie sa fie relevant pentru domeniul in care urmeaza sa obtind o diploma si pentru nevoile de
dezvoltare personala si sa se incadreze in programul de studii urmat.

Stagiul poate fi efectuat in orice organizatie din térile participante la programul Erasmus+, cu exceptia institutiilor, a
organismelor si a agentiilor UE.

Recunoastere Inainte de inceperea stagiului:

1. Trebuie semnat cu universitatea de trimitere si cu organizatia gazda un contract de studii pentru stagii, prin
care perioada de mobilitate sa fie pregatitd in mod clar si transparent. Contractul prevede: drepturile si
obligatiile diferitelor parti, programul detaliat al stagiului, informatii despre asigurari si despre recunoasterea
stagiului la intoarcerea in institutia de trimitere.

2. In Carta studentului Erasmus+, se explica drepturile si obligatiile pe durata stagiului in strainitate.

La finalizarea stagiului:

3. Organizatia/intreprinderea gazda trebuie sé furnizeze, studentului si universitatii de trimitere, un certificat de
stagiu — in mod normal, in termen de cinci s@ptdmani de la finalizarea cu succes a acestuia.

4. Apoi, universitatea trebuie sa va recunoasca stagiul efectuat in strainatate, conform prevederilor contractului
de studiu, fara sa impuna alte cerinte.

Daca universitatea se afla intr-o tard participantd la program, informatiile din certificatul de stagiu ar trebui inscrise si
in suplimentul la diploma, cu exceptia situatiei in care sunt absolvite deja studiile. in asemenea cazuri, se recomanda ca
informatiile respective s fie inscrise in certificatul de mobilitate Europass.

Depunerea Depunerea candidaturii se face la biroul Erasmus+ sau biroul de relatii internationale al universitatii.
candidaturii Procesul de selectie organizat de universitatea de trimitere ar trebui sa fie echitabil si transparent.

Informatii Portalul stagiarilor Erasmus, creat de Reteaua studentilor Erasmus, va poate ajuta sd gasiti un stagiu Erasmus+.
suplimentare
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Sursa financiara Un grant Erasmus+ asigura o parte din costurile de transport si de sedere, precum si o suma suplimentara pentru stagiu.
Valoarea acestuia poate varia in functie de diferentele dintre costul vietii din tara de origine si cel din tara de destinatie,
de numarul de studenti care solicita un grant, de distanta dintre tari si de disponibilitatea altor granturi.

Daca si universitatea de trimitere, si organizatia gazda se afld in tari participante la program, se pot afla detalii despre
valoarea grantului de la agentia nationala responsabila si de la universitate. Pot beneficia de sprijin suplimentar studentii
din medii dezavantajate si studentii din zonele/regiunile cele mai indepértate care participa la program.

Pentru mobilitatea intre o tara participantd la program si o tara partenerd, modalitatea de stabilire a valorii granturilor si
a ratelor fixe este publicata in Ghidul programului Erasmus+.

Beneficiarii vor semna un acord de grant care sa specifice durata mobilitatii, valoarea grantului si alte drepturi si
obligatii.

Daca mobilitatea se desfasoara intre tari participante la program, universitatea de trimitere este cea care va semna
acordul de grant si va raspunde de efectuarea tuturor platilor.

Daca mobilitatea se desfasoara intre o tara participanta la program si o tara partenerd, institutia care va semna acordul
de grant este cea din tara participanta la program. in acest caz, cele doud institutii implicate vor decide care din ele va
efectua platile.

Traineeship-ul este destinat fie studentilor, fie celor care au absolvit ultima forma de invatdmant de cel mult doi
ani sau angajati. Reprezintd cursuri pe teme profesionale sau beneficiile unui job obisnuit si aduce un element mai
pronuntat de invatare cu ajutorul materialelor de studii primite in privind procedurile si cultura organizationala. Poate
face parte dintr-un curriculum de studii sau pot fi axate strict pe experienta profesionald. Unele domenii precum
arhitectura sau anumite ramuri din inginerie pot presupune stagii de traineeship pe langd un profesionist sau intr-o
organizatie profesionald, obligatorii pentru Incadrarea in munca, fie in ultimul an de studiu, fie imediat dupa absolvire.
Programul de lucru este, de obicei - full-time. in majoritatea cazurilor, se incheie un contract de munca pe perioada
determinata (1-2 ani) urmand ca, dupa evaluarea finala, sa fie extins pe perioada nedeterminati. Munca unui trainee
constd 1n diverse activitati zilnice (pe langd invatare), care duc la dezvoltarea de proiecte proprii, gestionate in
colaborare cu echipele din cadrul companiei.

Internshipul reprezintd incheierea unui contractul de internship pe o perioadd determinata, de regula intre 1 si 6
luni, cu program part-time sau full-time, de obicei flexibil. Este singurul tip de stagiu care se poate desfasura si la
distantd, de la domiciliu. Dacd este remunerat, cuantumul se negociza la interviu. In cadrul institutiei in care se
efectueaza stagiul de internship, activitatea internului este atent supravegheatd de un indrumator care ofera si ajutor.
Evaluarea aptitudinilor si competentelor castigate se poate face fie pe parcursul internshipului, fie la final — cand, de
obicei, se oferda si feedback. Legea 178/2018, reglementeaza modalitatea de efectuare a programelor de internship
pentru persoanele care au implinit varsta de 16 ani.

3. Programe de Internship

Popularitatea programelor de internship a crescut in ultimii ani. Tehnologia si stilul de lucru evolueaza rapid, iar
conceptia potrivit careia programa teoretica universitard ar trebui sd acopere in proportie de 100% pregatirea unui tanar
pentru cariera dorita este o abordare arhaica.

Astfel, ca avantaje ale acestora sunt oportunitatile oferite tinerilor de a creste din punct de vedere profesional si
de a-si dezvolta competentele. In plus, ei isi imbogitesc experienta de viatd lucrand intr-un mediu diferit de cel de
acasa.

Angajatorii publicd online anunturile pe site-uri predestinate studentilor cum ar fi: hipo.ro, erasmusintern.org,
linkedin.com, eurodesk.eu etc.

in continuare, se prezinti doud programe de internship din Programul Oficial de Internship al Guvernului
Romaniei, editia 2015 si 2016 la care Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice a participat cu 12
pozitii disponibile in anul 2015 si respective 22 pozitii disponibile in anul 2016. Caracteristicile pentru cele doua
programe de internship sunt prezentate in Tabelul 2.

Tabelul 2. Caracteristici ale programelor de internship MDRAP

Caracteristici 2015 2016
durata doud luni doua luni
locuri disponibile 12 pozitii 22 pozitii
repartizarea pe - 5laDirectia Etica, Integritate si Buna - 8la Directia Generala Management Financiar, Resurse
compartimente Guvernare; Umane si Achizitii;
- 2laUnitatea de Politici Publice; - 41laDirectia Generala Programe Europene;
- 3laDirectia Comunicare; - 2la Unitatea de Politici Publice;
- 2laDirectia Generald Programe Europene / - 41la Directia Generala Dezvoltare Regionala si
Directia Autoritatea de Management pentru Infrastructura;
Programe de Cooperare Teritoriala Europeana. - 1laDirectia Generala Administratie Publica / Directia
pentru Descentralizarea Administratiei Publice / Serviciul
Reglementare si Monitorizare Descentralizare;
- 3 la Directia Comunicare.

inscrierea - se face online, pe internship.gov.ro

documente care - Regulament privind organizarea si desfasurarea Programului Oficial de Internship al Guvernului Romaniei;
reglementeazi - Ghidul Aplicantului la Programul Oficial de Internship al Guvernului Romaniei

activitatea

scop - sd-gi valideze reusitele academice, sa dobandeasca experienta practica si chiar sa contribuie la eficientizarea

aparatului administrativ prin aportul lor de idei, initiative si cunostinte actualizate
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Pentru analiza unor programe de internship, anunturi acesate personal, oferite de diferiti angajatori, organizatii
nationale cat si multinationale, structurate in concordantd cu domeniul de activitate, tipul si nivelul job-ului, respectiv
locatia si data publicarii anuntului, evidentiazd un scrut istoric, cerintele fatd de angajat, responsabilitatile in cadrul
firmei, pozitia propusa si ofertele componiei pentru candidat s-a alcatuit baza de date (Tabel 3).

Tabelul 3. Baza de date
Nr.| Denumirea Tipul Domeniul de | Tipul si nivelul| Obiect de Cerinte Responsabilitati
firmei Angajatorului| activitate Job-ului activitate
Tehnologii  (Bune baze ale informaticii,|Activitati in domeniul
Suport si telecomu- cunoasterea urmatoarelorManagementului Performantelor si
servicii client Full-time nicatii telecomunicatii: Networking,|Managementului Schimbarilor;
1. |[ERICSSON  |Multinationala |telecomunicatii Absolvent Protocoale Internt analiza cauzelor radacinilor,
internship rapoarte de incidente majore,
defectiuni de retea; rezolvarea
biletelor de problem si automatizate
Servicii Cunostinte in managementul |Participarea la organizarea si
Full-time bancare resurselor selectia la programul Learn@BCR,
2. |BCR Nationala Resurse umane [Student/ pregatirea si postarea anunturilor de
Absolvent recrutare; contribuirea la
dezvoltarea bazelor de date.
Contabilitate- (Full-time Farmacie- Studenti cu bune cunostinte in|Gestionarea contratelor de licitatie,
3. [ROCHE Multinationala |finante Student/ sanatate domeniul contabil, financiar [urmarirea contractelor in sistemele
internship Absolvent sau farmaceutic si instrumentele companiei
IT Studii universitare tehnice:  |Contributia la indeplinirea
preferate sunt sistemele obiectivelor organizationale si
informatice, informatica sau |satisfacerea nalti a clientilor;
Full-time echivalent; Sisteme de furnizarea de feedback de rezolutie
4. |IBM Multinationala |IT Software  |Student/ operare: Windows, Apache- |de suport tehnic catre clienti si / sau
Absolvent Servers, Servere de aplicatii, |echipe de solutionare a clientilor
Unix, Linux; IBM, utilizand cunostintele de
afaceri si procedurile invatate in
perioada de transfer a cunostintelor;
Inginerie si  [Operare PC: MS OFFICE;  |Elaborarea si distribuirea
Part-time tehnologie Limbi strdine: engleza; certificatelor cerute de angajati;
L < |~ aptitudini organizatorice, introducerea/ actualizarea datelor
. B H Multinationala [Diver: tuden L . . . . .
3 08¢ ultinationala Diverse /ngg(innt corectitudine, punctualitate, |angajatului in fisierul specific
corectitudine 1n pregéatirea
documentelor
Este o afacere [Capacitati intelectuale Oportunitati de instruire si
Internshi Full-time de puternice; stil de comunicare |dezvoltare care va permit sa va largi
6. [LSEG Multinationala Ward\%are Student/ infrastructura (fluid, cunoasterea Java, SQL, |cunostintele despre finante si
’ ’ IT Software | Absolvent pe pietele C+t; tehnologie; lucrul pe proiecte de
——— mondiale afaceri reale din Java, SQL sau C
++;
Platforma de[Cunostinte in domeniul Analiza proceselor interne ale
Internshi oportunitati  [digital marketing, Social companiei;
mn%en ¢ |Full-time pentru tineri  [Media Management; evaluarea rezultatelor proiectului
S g - S . NI
7. |AIESEC Multinationala Traince Student/bsolvent cunoasterea limbii engleze ~ |comparativ cu obiectivele;
Marketin realizarea cercetdrilor de piata si
rareting analiza concurentilor pentru noi
extinderi.
Customer Servicii in Vorbirea fluenta in limba Contribuirea pregatirea personalului
support - domeniul germana si engleza; nou, recompensa, salarizare,
Client service Full-time tehnologiilor, (incurajarea discutiilor compensatii si beneficii,
8. |ACCENTUREMultinationals Resurse Student/0-1 an managementul|deschise cu idei si solutii; actualizarea bazei de date de
’ ’ Umane - experienti strategic, gandirea flexibila; cunostinte |evidenta a personalului
Psihologie P ’ operational, |in programele MS Office;
Secretariat - consultantd. |detinerea unei diplome de
Administrativ licenta.
Detinerea  si|Studentii care sunt in ultimul |Conducerea propriilor proiecte, care
Management executarea an de licentd sau master; vor avea un impact asupra afacerii;
g O R : .
Traince Full-time productiei  silcunoasterea excelenta a limbii|testarea cunostintelor de marketing
9. [P&G Multinationala | Achizitii Student/ planificarea  |engleze; dovada pasiunii, si abilitdtile de management in
: ’ Logis ti;:é— Absolvent capacitatilor |conducerii si realizdrilor in  [situatiile reale;
A %ovizionare activitati academic sau non- |Invatarea si coachingul continuu.
P academice; prezenta
creativitatii si inovatiei
Producator  [Capacitatea de a realiza|lmplicarea in proiecte
mondial  defproiecte, student in aniijinterdependente care lucreaza cu
Achizitii- Full-time tutun terminali de studii, preferat infplanificaea productiei, finante,
10. [JTI Romania |Multinationala [Logistica Student/ economie; cunostinete bune|depozitare, serviciul clienti etc;
Transport Absolvent in limba englezd, experientd|programarea transportului penru

in utilizarea MS Office

material de productie; interactiunea

cu SAP ERP.
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4. Concluzii

Baza de date oferd un spectru larg de analizd calitativa, facilitind perceptia informatiei mai eficient. Astfel
identificam ca 90% sunt multinationale, si doar 10% nationale. Respectiv tipul si nivelul job-ului regasim absolventi sau
studenti un procentaj de 90% - full-time, iar 10% - part-time. Diferite domenii de activitate si ocupatie, incepand de la
suport-servicii-client, resurse umane, contabilitate si finante, achizitii-logistici-aprovizionare pana la IT Sofware,
Hardware si farmaceutica. Cerintele angajatorului se bazeaza pe bune cunostinte in domeniul reprezentativ, cum ar fi:
inginerie (cunoasterea telecomunicatiilor: Networking, Protocoale Internet), economie (resurse umane, contabilitate si
finante, management), IT Sisteme de operare: Windows, Apache-Servers, JAVA, C++ etc.), farmaceutica dar si bune
competente lingvistice in engleza sau germand. Pe langa acestea, angajatul isi asuma si responsabilititile ce tin de
activitati in domeniul Managementului Performantelor si Managementului Schimbarilor, gestionarea contratelor de
licitatie, urmarirea contractelor in sistemele si instrumentele companiei, contributia la indeplinirea obiectivelor
organizationale, satisfacerea inalta a clientilor, analiza proceselor interne ale companiei.

in concluzie, oricare alternativi aleasa de a rezolva problema lipsei de experienta a tinerilor este de succes si
poate inlocui aceasta intr-un CV si un program de internship oferd un start de success in carierd. Sunt multe programe si
fiecare alege calea pe care o considera favorabild si plind de realizéri, satisfactii...dar, principalul este sa se implice cu
seriozitate si dorinta de a invata.
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Rezumat:

Analiza docimazicd este o forma anticd de analizd chimica cantitativa, prin care metalele sunt separate si
determinate in cadrul minereurilor si a produselor metalurgice cu ajutorul caldurii si a reactivilor uscati. In prezent,
aceastd tehnica este utilizatd in principal pentru a pre-concentra metalele nobile din minereuri si din produsele
metalurgice. Datorita limitelor sale de detectie scazute si a capacitatilor ridicate, metoda este adecvata pentru cartarea
geochimica si pentru prospectarea la scard regionald precum si pentru cercetarea fundamental.

Cuvinte cheie:
Analiza chimica cantitativa, metale nobile, minerit.

1. Introducere

Analiza docimazica este o metoda uscatd sau, de fuziune/topire pentru determinarea metalului cercetat / cautat cu
ajutorul caldurii /a temperaturii si a fluxurilor adecvate si prin cantarirea acestuia in forma metalica. [1] Obiectivul este
acela de a forma o topitura din cel putin doud faze, si anume un complex lichid de zgura borosilicatica si o faza lichida
de plumb de dimensiune controlatd. Un grad ridicat de solubilitate a metalelor nobile in plumbul metalic topit, plus
diferenta mare de greutate specifica intre plumb si zgura va permite separarea metalelor nobile de zgura, sub forma de
aliaje de plumb. Indepartarea ulterioara a plumbului sub forma de oxid de plumb, intr-un vas poros cunoscut sub
denumirea de cupela printr-o topire oxidanta controlatd cu atentie, va separd plumbul de metalele nobile. Bobita
metalicd ramasa este apoi analizatd pentru metale /elemente nobile. [2]

2. Evolutia metodei

Inceputul analizei docimazice poate fi urmdrit in cazul descoperirilor din Troia II (aproximativ 2600 iHr) si in
tablitele din Cappadocia (2250-1950 B.C.). Aceste descoperiri demonstreaza faptul cd, se producea argint foarte pur si
in secolul al 25lea IHr. Din aceste dovezi trebuie sd concluzionam cé, procesul de cupelare si de aceea si analiza
docimazica au fost inventate in Asia Mica In prima jumatate a celui de-al treilea mileniu 1.Hr, imediat dupa descoperirea
producerii plumbului din galend (Forbes, 1950, p. 213). Theodore A. Wertime (1973, p. 883) a scris faptul ca, primele
dovezi convingatoare a producerii argintului din minereurile de plumb sunt butonii de cupela /cupel buttons gasiti la
Mahmatlar la sfarsitul celui de-al treilea mileniu 1.Hr si care 1n prezent se afld in cadrul Muzeului Hititilor din Ankara,
Turcia. [2]Referirile biblice la folosirea tehnicilor de analizd docimazica pot fi urmarite la profetul Moise (in jur de
1300 1.Hr ). Numeri 31: 22, 231 afirma cé: "Doar aurul, si argintul, alama, fierul, cositorul /staniul si plumbul, tot ceea
ce poate suportd focul, il vom face sa treaca prin foc si va fi curat” [2] Romanii au fost capabili sa separe argitul de
plumb (dez-argintarea plumbului) pand la un procent de 0,01 % sau chiar la 0,002% 1in unele cazuri si au marcat
plumbul lor dez-argintat cupelat astfel: "EX ARG." O conducta de plumb romana a fost gasita ca fiind dez-argintata
aproape complet. In plus, la utilizarea tehnicilor de analiza docimazica pentru rafinarea plumbului si argintului romanii
au fost primii care au folosit la scard largd procedeul de amalgamare. Acest procedeu a constat in amestecarea
minereului fin mécinat cu sare, sulfat de cupru si cu mercur, si expunerea acestui amestec in aer, sub forma de gramezi,
care au fost in mod continuu lucrate. Amalgamul de argint (compusul de argint —mercur) a fost apoi distilat, mercurul a
fost recuperat sub forma de distilat, si argintul ca reziduu. [2]

O alta versiune a procesului de amalgamare folosit de catre roméani in tratarea minereurilor bogate in aur a
constat In concasarea/spargerea minereului si amestecarea acestuia cu mercur. Ganga a fost separatd prin fortarea
mercurului prin piele si apoi amalgamul (solutia de aur si argint din mercur) a fost incalzit pentru a recupera metalele
nobile (Forbes, 1964, p. 173). Procesele de amalgamare au fost posibile datoritd faptului cd, roméanii au produs mercur
pe scara largd. Minereul prelucrat a fost cinabrul, sfardmat/concasat in mojare facute din gresie cu pistile din piatra, si
incélzite in furnale, unde mercurul se distileaza/ se evaporad pentru a colecta in vatra de foc. Odatd cu caderea
Imperiului Roman, prin invadarea si cuceririle hoardelor barbare, viata intelectuala a stagnat un timp de aproape 500 de
ani. Este putin probabil ca, in aceea perioada sa fi avut loc progrese semnificative in arta prelucrarii docimazice. Odata
cu relansarea invataturii in secolele tarzii ale Evului Mediu, artd prelucrarii docimazice a fost intens revigoratd. Un om
se evidentiazd mai presus de toate in aceastd perioada, si anume Agricola (1494-1555). In jurul anului 1529 acesta a
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inceput sa scrie "De Re Metallica" (1556), pe care a finalizat-o in anul 1550 dar nu a trimis-o spre publicare decat in
anul 1553. In cartea sa, Agricola, cel care a fost primul autor care a incercat si abordeze subiectul analizei docimazice
in ansambul sau, a aranjat materialul in mod sistematic. El a descris uneltele si echipametele ce trebuiesc folosite in
analiza, a subliniat aspectele cantitative pentru fiecare etapa, si pentru prima data a dat instructiunile pentru analiza. "De
Re Metallica" a fost identificata ca fiind primul si cel mai importanat manual de analizd docimazica, si acesta a servit
drept un ghid minerilor si metalurgilor pentru urmatorii 180 de ani. Cu toate cd, unele publicatii despre analiza
docimazica si metalurgicd au aparut in secolele saisprezece si saptesprezece, urmand lucrarii lui Agricola "De Re
Metallica," nu a durat decat pand in prima jumatate a secolului optsprezece cand lucrdrile credibile (de ex, C. A.
Schluter's "Hutte-Werken, Braunshweig," publicatd in 1738, citat de Hoover si Hoover in traducerea lor a lucrérii lui
Agricola, 1556) au inceput sa inlocuiasca cartea lui Agricola. Numeroase publicatii despre analiza docimazica, minerit
si metalurgie au urmat in secolele al 19-lea si al 20-lea. Avand in vedere utilizarea continua si interesul pentru metalele
nobile la nivel mondial, se poate anticipa cu incredere ca, tehnicile docimazice vor fi folosite si in viitor pentru
determinarea metalelor nobile.[2]

3. Prezentarea generalid a metodei

in analiza docimazici conventionald, plumbul este separat de zgura de fuziune, batut cu ciocanul sub forma de
cub sau de buton si asezatd pe o cupela Incalzitd din fiind de oase sau oxid de magneziu. Aceastd la randul ei este
agezatd Intr-un cuptor de cupelare, unde plumbul este oxidat la oxidul de plumb, care este absorbit de cupela, lasind in
urmd o bobitd de aliaj mic de aur si de argint, si care contine tot aurul ce urmeaza sa fie determinat. Aurul este
determinat fie gravimetric, fie instrumental. in cazul metodei de cupelare clasica cu plumb, aurul este determinat
gravimetric. Bobitd de metal nobil cu argint sau granuld/prill obtinuta prin fuziune/topire si cupelare este tratatd cu acid
azotic diluat, pentru a separa aurul sub forma de metal pur, care apoi este cantarit. Limita de detectie este in general de
0,1 ppm. Separarea prin analizd docimazica nu s-a schimbat mult pe parcursul anilor, dar gravimetria s-a schimbat, fiind
intai inlocuita prin spectrometrie de emisie opticad si apoi prin spectrometrie de absorbtie atomicd. Daca o limita de
detectie de 0,05 ppm este suficientd, absorbtia atomica cu flacara este o metoda rentabila. [3]

Tehnica de analiza docimazica utilizeaza temperatura ridicata si un flux pentru “a topi” roca si pentru a permite
ca aurul sa fie colectat. Plumbul format din reducerea litargai (PbO), este in mod traditional folosit ca si un mediu de
colectare pentru argint si aur. Proba de testat este amestecata intii cu un flux adecvat care se va topi la temperatura
ridicatd cu mineralele de ganga prezente In proba pentru a produce o zgura care este lichida la temperatura de fuziune.
Metalele pretioase eliberate sunt curitate de plumbul topit si graviteaza spre baza creuzetului de fuziune. Prin racire,
butonul/bobitd de plumb este separatd de zgura si procesatd intr-un cuptor separat pentru o oxidare la temperatura
ridicatd (cupelare), unde plumbul este indepartat, lasand metalele pretioase in urma, sub forma unui sfere metalice
denumita prill (bobiti). In mod traditional aceasti granuli/bobita a fost apoi dizolvata partial in acid azotic (separat)
pentru a dizolva argintul si restul de aur determinat prin cantarire (gravimetrie). in mod alternativ, bobita poate fi
dizolvatda intr-un amestec de acid clorhidric si acid azotic (apd regald) si concentratia determinatd prin metode
spectroscopice (AAS, ICPAES sau ICPMS). In mod normal concentratia este exprimati ci si parti pe million (ppm),
ceea ce este echivalent cu grame per tona (g/t). [4]

4. Experiment

O proba de 25 g de roca macinata este amestecatd bine cu 50 g de oxid de plumb (litharga) intr-un sac de plastic.
Se adauga in jur de 130 de g de flux de fuziune/de topire si continuturile sacului de plastic sunt amestecate bine. O
cantitate cunoscutd de argint este adugata sub forma de solutie de azotat de argint.

Sacul de plastic este asezat intr-o oald de fuziune si oald este transferatd intr-un cuptor pre-incilzit la 1100°C.
Proba este lasata in cuptor timp de 1 ord, dupa care topitura este turnata intr-o matrita de fier pentru a se raci.

-9
%

Fig. 1. Incarcarea creuzetelor in cuptorul de fuziune (https://www.alsglobal.com/-/media/als/resources/services-and-

|

products/geochemistry/technical-notes/fire-assay-technical-note-2012.pdf , https://alexstewartinternational.com/portfolio-item/19-fire-assay-loading-

furnace/)
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Fig. 2. Descarcarea continutului in forme de turnare (https://www.gekkos.com/lab-testwork/assay-lab
https://blog.csiro.au/first-photon-assay-installation/ )

;A

Fire Assay Fusion S £% 5 L :
Fig. 3. Descarcarea continutului in forme de turnare Fig. 4. Zgura este indepartata de pe butonul de plumb

(https:/sabinmetal.com/, https://alexstewartinternational.com/portfolio-item/2 1 -fire-assay-lead-button/)

Mare parte din zgura este spartd cu ciocanul, si apoi butonul de plumb este mai departe curatat prin inmuiere in

10% HCL
Butonul de plumb este batut cu ciocanul sub forma de cub, periat ca sd devina curat si apoi cupelat.

Fig. 5. Buton de Pb Fig. 6. Cupele sunt introduse in Fig. 7. Cupelarea-fuziunea oxidanta
cuptorul de cupelare

(http://www fireassayflux.com/Cupellation%20and%20Cupels%620-
%20Bone%20Ash,%20Magnesium%200xide,%20Magnesite.html, https://www.impautomation.com/Fire-Assay/Manual-Fire-
Assay-Equipment/Cupellation-Furnaces.html, https://economicgeologist.files.wordpress.com/2013/10/2013-03-06-15-52-37.jpg)

Plumbul este oxidat de aer, pana la formarea oxidul de plumb, intr-un cuptor la temperatura de 940°C. Oxidul de
plumb lichid este absorbit de cupela de magnezit si o mica sfera / margea de argint este lasata in urma. Aceasta contine
aurul si argintul si metalele din grupa platinei, cu grade variabile de participare.

Fig. 8. Bobita de metale pretioase (http://mfw,qeoscince.ca/wp—content/uploads/20l3/ 11/04-prill-from-fire-assay-for-

au.jpg)
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Sfera/bobita de argint obtinuta din analizd docimazica este aplatizata si pusa intr-un tub de testare gradat /
eprubeta gradata. Se adaugda HNO (65%) 0,5 ml si tubul de testare/eprubeta este incélzitd cu grija intr-o baie de apa,
timp de aproximativ o ord. Tubul de testare/eprubetd este racita si se adauga 1,5 ml de HCI (37%). Solutia este agitata, i
se permite sa stea peste noapte la temperatura camerei si este incalzitd cu atentie, evitindu-se supra-incilzirea, intr-o
baie de apa, timp de aproximativ 30 de minute. Atunci cand disolutia este finalizatd/completd, tubul de
etansare/eprubetd este racitd si umplutd pand la marcaj cu 6 ml HCl. Aurul este determinat prin absorbtie atomica cu
flacara. Solutia obtinuta este de asemenea folositd pentru determinarea platinei si a paladiului prin absorbtie atomica in
cuptor de grafit / graphite furnace atomic absorption. [3]

6. Concluzii

Avantajul folosirii tehnicilor de analiza docimazica pentru determinarea metalelor nobile este abilitatea de a
folosi o proba de minereu relativ mare, din care se concentreaza aceste metale, in plus pentru a elimina virtual toate
mineralele de gangd asociate. Aceastd este insotitd de utilizarea reactivilor uscati in proportii adecvate pe minereul
pulverizat asa incat amestecul va fuziona la o temperatura usor de atins. Reactivii utilizati in general in combinatie cu
proba sunt: carbonat de sodiu (Na2CO3), litharga (PbO), silice (Si02), sticla de borax (Na2B407), si fluorura de calciu
(CaF2), impreuna cu faind de uz casnic ca si agent reducétor sau, azotat de potasiu (KNO03) ca si un agent de oxidare.
Aceasta combinatie de reactivi este cunoscuta sub denumirea de flux, iar fluxul plus proba de minereu si metalele nobile
adugate constituie “incarcatura” / the charge.[2] Din studiul analizei docimazice perpetuate de-a lungul mileniilor se
constatd ca este o metoda analiticd precisa, eficientd si cu costuri de operare relativ scazute. Desi de-a lungul timpului
au existat modificari de la procedura initiala, observam cé principiile de baza incd sunt neschimbate, metoda fiind
folositd de catre companiile de explorare si exploatare in vederea stabilirii rezervelor de metale pretioase din zacaminte.
Avand 1n vedere interesul fatd de metalele nobile la nivel mondial, estimdm folosirea analizei descrise pentru inca o
perioada indelungata.
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Rezumat:

Perimetrele miniere Tismana si Pinoasa-Nord sunt localizate in bazinul Rovinarijudetul Gorj.Principalul
benificiar al lignitului extras din aceste perimetre este termocentrala Rovinari.Rezervele de lignit din perimetrul
Tismana se apropie de epuizare.Din acest motiv am considerat oportuna analiza valorificarii rezervelor de lignit
cantonate la Sud de actualul perimetru de exploatare,in vecinatatea Vestica a perimetrului minier Pinoasa-Nord.Aceasta
analiza scoate in evidentd avantajele si dificultatile existente pentru exploatarea stratelor de lignit cantonate in zona

specificata.
Cuvinte cheie:
Surpac, modelarea reliefului, rezerve de lignit, Pinoasa, Tismana

1. Introducere

Rovinari este un oras in judetul Gorj, Oltenia, Romania (Fig.1), format din localitatile componente Rovinari si
Vart. Rovinari este un oras minier, avand ca baza economica exploatarea minierd de carbune (de suprafatd si subterana)
si producerea energiei electrice in cadrul termocentralei orasului, una dintre primele din Europa ca marime.
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Fig.1. Harta Romaniei cu localizarea zonei Rovinari - Gorj
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Perimetrul minier Tismana II este localizat in partea nord-vestica a bazinului minier Rovinari, pe malul drept al
raului Jiu

In acest perimetru se exploateazi zona de vest a cAmpului minier in contra front cu Tismana I intre vaile
Galesoaia - Rastacioasa.

Perimetrul de exploatare Tismana II apartine U.M.C. Tismana, din cadrul Societatii Complexului Energetic
Oltenia S.A. Sucursala Divizia Minierd Targu Jiu si este in exploatare din anul 1979 prin lucrari miniere la zi.

Perimetrul minier Tismana II a activat ca entitate independenta pana in anul 2002, cand a luat fiinta Cariera
Tismana” prin unirea perimetrelor miniere de exploatare Tismana I si Tismana II. Perimetrul de exploatare (Fig. 2) se
gaseste 1n zona colinara din vestul raului Jiu fiind delimitat astfel:

- la nord, de perimetrul Soimanesti;

- la sud, de Valea Pinoasa, respectiv de cariera Timiseeni - Pinoasa;

- la est, de raul Jiu, respectiv de drumul judetean DJ 674 si calea feratd , Filiasi- Tg. Jiu si de cariera
Tismana I;

- la vest, de drum national DN67.

Relieful terenului din zona unde sunt delimitate perimetrele Tismana I si Tismana II este definit de actiunea
raului Tismana 1n zona de confluenta cu raul Jiu, care in decursul timpului a format o vale principala cu directia N - V --
E - S si cu altitudinea de +168 - +170 m .Valea Tismanei In aceastd zona este delimitatd la nord de dealurile Cioaca
Inaltd (+292 m), Dealul Vartului (+237m) si Dealul Stejerei (+292m), aceste dealuri fiind delimitate de torenti cu debit
generat doar de precipitatii curente si curgere sezonierd cu debite mici. Latura sudica este definit in principal de Dealul
Pinoasei (+330m), Dealul Gilesoaia (+304m) si Dealul Culmea Ciresului - Dealul din Mijloc (+303 / +330 m). Intre
aceste dealuri sunt vai adanci cu orientare si panta de la sud spre nord astfel: valea Pinoasa fiind pe limita sud - estica a
perimetrelor are deschiderea de 100 - 300 m la baza si de 800 - 2000 m intre culmile dealurilor adiacente, delimitand pe
latura estica Dealul Pinoasa. Pe firul vaii sunt colectate apele pluviale din areal de Paraul Pinoasa acesta avand debitul
permanent mic, cu variatii sezoniere.

Morfologic, perimetrul minier Tismana se caracterizeaza printr-un relief cu energie de relief scazutd. Panta
medie a versantilor este de 10°-35°, iar Indltimea medie a versantilor atinge cote in general de 290 m.

Zona este afectatd de numeroase fenomene locale de instabilitate, unele active, altele temporar stabile, care inca
pot fi reactivate in conditiile necorelarii lucrarilor de exploatare din cariera cu lucrarile de defrisare a zonelor silvice

73 e 1D Gl vasen ‘
G Cartayl
:E Diimberva
var 3 [ED Thivesi
863
Garla
1
!
Tismana IT GD Blte Uschiaralad T
Tismana I
Panoasa -
Mos
[xi]
Pmoasa 66}
Sud Resia de Jm Vidule
474
@ @
e bt F Sicgagl

Fig. 2. Amplasamentul carierei Tismana Il in bazinul Rovinari

Perimetrul minier al carierei Timiseni-Pinoasa este amplasat in judetul Gorj, la sud de orasul Tg. Jiu, pe
versantul drept al raului Jiu. pe teritoriul comunelor Calnic, Farcasesti si Negomir si este in exploatare din anul 1983
prin lucrari miniere la zi. Din punct de vedere administrativ cariera Timiseni-Pinoasa apartine Complexului Energetic
Rovinari. Perimetrul carierei Timiseni - Pinoasa este situat in nordul Olteniei la sud de orasul Tg. Jiu, pe versantul drept
al raului Jiu, fiind delimitat astfel (Fig.3.) :

- la sud, de Valea Timiseni;

- la est, de incinta termocentralei Rogojelu ;

- la nord, de cariera Tismana;

- la vest, de zona perimetrului cu gaze naturale.
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Fig. 4. Perimetrele miniere Tismana, Pinoasa-Nord si orasul Rovinari

2. Analiza configuratiei perimetrelor de exploatare din zona Tismana-Pinoasa

Obiectul de studiu este rezerva de lignit cantonata Intre perimetrele miniere Tismana si Pinoasa-Nord. Deoarece
perimetrul minier Tismana este aproape epuizat s-a realizat un studiu, prin care a fost evaluata rezerva cantonata la sud
de perimetrul minier Tismana si la nord-vest de perimetrul minier Pinoasa. Se observa ca perimetrul carierei Pinoasa-
Nord este mai mic decat limita perimetrului de licenta. Acest fapt este datorat neajunsului de dotare tehnica, ceea ce a
facut exploatarea miniera sa meargd mai lent decat in proiectul initial (Fig.4).

Volumul de carbune in perimetrul minier de extindere este de cca 70.000.000 m®. Carbunele din zona bazinului
Rovinare are o greutate specifici aparenti y, = 1,14 = 1,28 daN / cm’, unghiul de frecare interioard ¢ = 22° + 38° si
coeziune ¢ = 0,25 + 0,48 daN /cm’. Rezerva de carbune cantonat in zona analizati se aproximeaza la valoarea de:

Ri=y,*V=1,2*70,000,000=84,000,000 t
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Fig. 5. Sectiunea geologica a rezervei de carbune din bazinul Rovinari

Principalele strate de carbune din punct de vedere economic exploatate in bazimul Rovinari sunt stratul V care
are o grosime de cca 5 m, pachetul de strate VI si VII care are o grosime de cca 4 m, si stratul VIII care are o grosime
de cca 3 m.Stratele V, pachetul de strate VI si VII, stratul VIII au o extindere din Nord (cariera Tismana) spre Sud
(cariera Pinoasa) (Fig.5).

Tr. VIII

Fig. 6. Sectiunea treptelor si a stratelor de carbune din cadrul perimetrului minier Tismana

Unghiul de taluz general proiectat este de 10°.Limita cAmpului minier se afld la cota de 320 m, iar cota inferioarad
adica vatra carierei este de 145m. Vatra cariere este totodata si culcusul stratului V acesta fiind ultimul strat exploatabil
in conditiile de eficientd economica. Pentru pastrarea unghiului de taluz general proiectat este nevoie ca decalajul sa
mearga spre interior cu aproximativ 1 km (Fig.6) ceea ce presupune ca o rezerva importantd de lignit cantonatd in
stratele V, VI si VII sa ramana imobilizata in taluzul marginal.

Prin intermediul softului Surpac a fost creea un model digital al terenului din zona perimetrelor Tismana,
Pinoasa-Nord si zona de extindere (Fig.7). Zona de extindere a fost ganditd ca fiind o sursd de carbune noud pentru
activitatea de exploatare minierd din zona Tismana deoarece rezerva de carbune din actualul perimetrul minier Tismana
este pe cale de epuizare. Intre perimetrele miniere studiate, se afli satul Pinoasa, ceea ce este un dezavantaj major
pentru valorificarea rezervei cantonate intre perimetrele miniere Tismana si Pinoasa-Nord. Strimutarea acestui sat are
majore implicatii sociale si probleme economice aferente. Pe de altd parte, perimetrul minier de extindere prezinta
valori mici ale raportului de descopertd si un volum de carbune mare, ceea ce este favorabil din punct de vedere
economic. De asemenea un mare avantaj il constituie posibilitatea utilizarii fluxul tehnologic si utilajele miniere din
cadrul carierei Tismana pentru continuarea exploatarii In zona de extindere precum si distanta mica de transport pana la
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benificiarul principal care este Termocentrala-Rovinari.
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Fig. 7. Model digital al perimetrelor Tismana, Pinoasa-Nord si a perimetrului de extindere

Cota maxima a reliefului din perimetrele studiate este de aproximativ 340 m, iar cota minimala este de 140 m
(Fig.7).

Exploatarea in perimetrele miniere Tismana si Pinoasa-Nord se face in flux continuu, cu excavatoare cu rotor de
tip 1400 si benzi transportoare si haldare la halde atit interioare cat si la halde exterioare

Utilajele din perimetrul minier Tismana vor fi folosite si la exploatarea perimetrului minier de extindere ceea ce
reduce costul de exploatare al lignitului din perimetrul de extindere.

Excavatorul cu rotor Erc-1400 are diametrul rotii port cupe de 11,5m.Volumul unei cupe este de 1400 1, si sunt
in numar de 18 bucdti, viteza de tdiere este 2,6-3,8 m/s, indltimea de excavare 30 m, adancimea de excavare 7 m si
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lungimea bratului port — rotor de 36,2 m (Fig.8).

Fig. 8. Excavator cu rotor Esrc1400-30/7 si circuit de benzi transportoare de front

In urma studiului ficut a fost realizata analiza SWOT, care pune in evidenti punctele puternice, slabe,
oportunitatile si amenintarile executarii perimetrului minier de extindere.Asadar prin analiza SWOT au fost puse in
evidenta urmatoarele:

Puncte tari:

. Experienta in domeniul exploatarii lignitului prin lucrari miniere la zi

. Punerea in valoare a unei dotari tehnice deja existente in conditiile in care rezervele din perimetru
Tismana se apropie de epuizare

Puncte slabe:

. Fluctuatia pretului pentru tona de carbune

. Cresterea opozitiei fatd de productia de energie electrici prin arderea carbunilor datorita efectelor
poluante

Oportunitati:

. O rezerva de carbune importanta in zona de extindere

. Un raport de descoperta favorabil

. Distanta mica de transport pana la principalul beneficiar-Termocentrala Rovinari

Amenintari:

. Necesitatea stramutarii satului Pinoasa cu implicatiile sociale si economice aferente

. Evolutia economica

3. Concluzii

in zona dintre actualele perimete miniere Tismana si Pinoasa Nord se afli o rezerva de lignit care este cantonati
in conditii geo-miniere favorabile punerii in exploatare (rezerva importantd de lignit, raport mic de descoperta,
posibilitatea utilizarii unei dotari tehnice deja existente, distanta mica fatd de principalul beneficiar). Decizia de a pune
in exploatare aceastd rezerva de lignit este conditionata insa de o serie de constrangeri sociale, economice si de protectie
a mediului (necesitatea stramutarii satului Pinoasa, evolutia economica si modalitatea de satisfacere a necesarului de
energie, noi tehnologii de diminuare a poludrii mediului).
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Rezumat:

Proiectele de mediu reprezintd o necesitate reald pentru societatea umana raportatd la resursele naturale ale
Terrei. Nu putem avea o societate axata pe protectia mediului si diminuarea problemelor de mediu daca nu se cultiva
sau educd anumite deprinderi legate de utilizarea rationald a resurselor epuizabile si crearea unui comportament
ecologic ce conduce spre atenuarea schimbadrilor climatice, scaderea emisiilor de carbon la nivel local si o dezvoltare
locala sustenabila. Pentru obtinerea rezultatelor asteptate activitatea de formare a priceperilor si deprinderilor trebuie
inceputd in randul elevilor, cu implicarea parintilor si a comunitatii locale.

Noi, cadrele didactice, avem responsabilitatea civica si morald de a ne implica in acest sens, de a crea si cultiva
sentimentul de protejare a mediului inconjurator prin atitudinea proprie in cadrul disciplinelor pe care le predam si prin
implicarea noastra cu elevii in diverse proiecte de mediu.

Cuvinte cheie:

schimbari climatice, comportament ecologic, activitdti ecologice.

1. Introducere

Pe langa educatia intelectuald, estetica si tehnica, in scoli exista necesitatea unei educatii ecologice care sa educe
elevii in spiritul protectiei si conservarii mediului incd din ciclul primar de invdtamant si continuand spre ciclul
gimnazial, liceal si de ce nu universitar. Misiunea nobild a dascalilor este de a forma caractere puternice si de a educa
tinerele generatii In scopul conservarii si protectiei mediului inconjurdtor. Acest deziderat poate fi atins prin atitudinea
propriei persoane, prin organizarea de campanii de promovare a actiunilor de mediu, activitati sustinute si stimulative
cu caracter aplicativ prin implicarea elevilor, familiei si a comunitatii locale.

Proiectele didactice de mediu pot avea tematici diverse: ecologizarea unui spatiu geografic, plantarea de arbori
sau flori, organizarea unor zile specifice climei, apei, aerului, solului, animalelor, etc., organizarea de competitii
sportive desfasurate in aer liber, jocuri si concursuri tematice ce pot fi bazate pe reciclarea materialelor si obtinere de
noi produse. De asemenea actiunile pot avea caracter local, judetean, regional, national sau international cu implicarea
institutiilor si autoritatilor locale.

Evident ca nu vom avea rezultate imediate, de aceea necesita rabdare dar studiile sociologice aratd ca in timp
existd o schimbare vizibila a actiunilor comportamentului uman vis-a-vis de protejarea mediului.

Pe langa implicarea directa a individului si constientizarea faptului ca natura si implicit Terra ne ofera mediul de
locuit si noi oferim respect fatd de componentele sale trebuie si o implicare constientd a institutiilor statului prin
adoptarea si respectarea legislatiei atat la nivel local cat si regional sau global.

Proiectele privind protectia mediului au ca scop general educarea elevilor in spiritul ocrotirii componentelor
mediului si reducerea consumului excesiv de resurse astfel incat sa nu fie pusa in pericol existenta generatiilor viitoare.
In atentia celor interesati, va aducem la cunostintd implementarea Proiectului BEACON- Bridging European and Local
Climat Action, finantat prin Initiativa europeand pentru clima (EUKI), in cadrul Liceului Tehnologic ,,Transilvania,,
Deva in acord cu Primaria Municipiului Deva.

Lucrarea de fata prezintd modul cum se desfasoara cateva activititi educative bazate pe protectia mediului si a
climei, implementat In gcoala noastra si care poate fi extins la mai multe scoli din municipiu Deva si nu numai.

Am inceput prin crearea unui mini grup de elevi (22 elevi din clasa a X a A) numit echipa energetica care are
menirea de a supraveghea irosirea energiei electrice, caldurii si apei, apoi la solicitarea elevilor au fost infiintate mini
grupe de elevi care au pus bazele unui management al deseurilor si a reciclarii, plecand de la sintagma ,,in loc sa arunc
mai bine, imaginez si creez,,. Alt grup a fost organizat cu scopul de a sensibiliza comunitatea despre efectele poluarii, a
degradarii mediului ca urmare a actiunilor necontrolate prin transmiterea mesajelor prin activitati artistice: desene,
picturi insotite de mesaje pentru un mediu sanatos, deoarece calitatea vietii umane depinde de calitatea mediului
inconjurator.

http://www.upet.ro/geoeco/
-203 -



AL XVII - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

2. Implementarea proiectului
In implementarea oricarui proiect exista niste etape, de documentare, culegere de informatii si studii preliminare
de stabilire a scopului si a obiectivelor urmarite.

2.1. Etapele proiectului

Pentru atingerea unor obiective ale proiectului au fost planificate o serie de activitati in cadrul scolii si in afara ei
au avut loc mese rotunde, discutii, workshop-uri, training-uri si intalniri cu reprezentantii comunitatii locale, institutii
publice precum si schitarea unor solutii la problemele prezentate.

2.2. Obiectivele proiectului, pe termen determinat:

- Consolidarea dezvoltarii locale sustenabile prin cresterea expertizei, dialogului si schimbului de
experiente la nivel municipal, national si european in cadrul statelor implicate:Cehia, Germania, Grecia, Polonia,
Romania (cinci municipalitati) si Bulgaria

- Intdrirea integririi europene prin implementarea Acordului de la Paris

- Concepte educationale adaptate la nivelul unitatii de invatdmant in baza analizei curriculumului scolar
general si diferentiat, la decizia scolii deoarece sunt implicate 40 institutii de Tnvatdmant

- Implementarea unor actiuni specifice privind combaterea efectelor schimbarilor climatice si eficienta
energetica in scoala noastra

- Obiectivele proiectului pe termen lung, se regasesc in comportamentul ecologic si protectie climatica prin
schimbarea observabild a atitudinilor si valorilor privind protejarea mediului in general si climatica in special.

AVANTAIJELE scolilor partenere:

- Oportunitati de integrare internationald prin schimb de experienta cu scoli partenere din Germania

- Imbunitatirea calitatii actului educational

- Concepte, metode si activitati de lucru cu elevii la nivel international

- Incurajarea scolilor de a dezvolta modele de incentivare (premiere) si recompensare financiara in urma
reducerii consumului de energie

- Activitati comune desfasurate Intre elevi si profesori

ACTIVITATI DESFASURATE:

- participari ale echipei de proiect la workshopuri, mese rotunde pentru a discuta si analiza modele de bune
practici in educatia ecologica si protectia mediului privind schimbarile climatice, eficienta energetica si protectia climei.

- Participarea la doua traininguri de 2 zile/an a reprezentantilor unitatii de invatdmant organizate de UFU
Germania

- Gazduirea a doua persoane dintr-o scoald partenera din Germania pentru adancirea relatiilor de parteneriat
intre scoli

- Organizarea unor zile dedicate protectiei climatice sau ale mediului precum ,,Climat Action Day,,
organizate de scoli cu implicarea unor parteneri locali: reprezentanti ai autoritatilor locale, institutii ale statului, alte
scoli din orizontul local.

2.3. Descrierea unor activititi didactice care vizeaza schimbarile de comportament ale elevilor

Abordarea educatiei ecologice in scoald prezintd anumite particularititi metodologice, scopul final fiind
adoptarea unui comportament adecvat, sensibil si activ fatd de stoparea problemele de mediu, a economisirii resurselor
pentru a oferi existenta si generatiilor viitoare si a reducerii risipei de energie.

Am constatat cd existd necesitatea implementarii unor programe CDS, CDL proiecte ecologice concepute in
acest scop desi in cadrul trunchiului comun al curriculumului scolar sunt abordate teme de mediu mai ales la disciplina
geografie, din pacate din lipsa de timp nu se pot face activititi practice prea multe. in acest sens se pot concepe cercuri
stiintifice sau proiecte educationale pana la o noud orientare curriculara.

Dintre varietatea activitatile implementate in cadrul scolii noastre, mai ales in cadrul zilei ,,Climat Action Day,,
voi mentiona cateva cu caracter interactiv:

. Participari deschise ale elevilor la mese rotunde, discutii, workshop-uri, training-uri si intdlniri cu
reprezentantii comunitatii locale, institutii publice cadrul proiectului privind sistemul de incentivare, consultantd si
mentenanta externa.

. Activitati practice/ expozitie/concurs de machete si obiecte utile sau decorative/articole si produse din
materiale reciclabile (plastic, hartie, metal, sticla, lemn, polistiren, materiale textile, seminte,etc); pentru ciclul
gimnazial si liceal.

. Expozitie/concurs de desene sau picturd insotite de versuri sau mesaj text (20-25 cuvinte) ce transmit
mesaje pentru economisirea resurselor si energiei, modificari climatice, incélzire globald, modificari ale tdrmurilor
datorate cresterii nivelului oceanului planetar, incendiile naturale, secetele si lipsa apei, desertificarea, poluarea aerului,
apeli, solului, distrugerea padurilor si a habitatului faunistic datorate exploatdrii lemnului, alunecari de teren prezentate
de elevi din invatdamantul primar.

. Activitati/jocuri interactive sau recreative de echipa: fotbal, handbal, etc.
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. Activitati de ecologizare, plantare de arbori sau flori in spatiul urban sub indrumarea autoritatilor.

. Analiza microclimatului scolar prin masuratori prelevate de elevi, componenti ai ,,echipei energetice,,

Aceste aplicatii au scopul de a-i atribui elevului rolul de participant activ, il pune pe elev in situatii noi, de a
folosi cunostintele si de a le aplica 1n practica, a analiza si evalua efectele, a evalua modul de actiune a comunitatii, a
propriului comportament.

2.4. Evaluarea activitatilor desfasurate

Ca instrumente de evaluare a actiunilor desfasurate am utilizat o serie de intreceri, teste , jocuri si concursuri pe
teme de mediu cu caracter interactiv care invita tinerii atat la distractie si dezvoltare interumana cat si la transmiterea de
cunostinte, la cultivarea unui comportament ecologic iar cele mai relevante atitudini pot fi rasplatite cu diplome si
premii. Trebuie remarcat faptul cad au fost elaborate o serie de regulamente sau norme dupa care s-au desfasurat
concursurile si intrecerile in baza unor criterii de evaluare pe sectiuni (vezi tabel 1,2).

Tabelul 1. Criteriile de evaluare a lucrarilor la sectiunea machete, obiecte si produse decorative sau de uz practic
I. Evaluarea produsului: ORIGINALITATE, CREATIVITATE, ESTETICA

1.Utilizarea materialelor reciclabile 1in realizarea lucrarilor; 20 puncte
2. Relevanta continutului in raport cu tema; 10 puncte
3. Gradul de originalitate/creativitate/inovare; 10 puncte
4. Corelatia dintre realizarea artistica si utilitate; 10 puncte
5. Estetica produsului si claritatea transpunerii mesajului in limbaj 20

vizual puncte
Total 70 puncte
I1. Evaluarea prezentarii produsului
1. Modul si stilul de prezentare a produsului ; 10 puncte
3. Capacitatea elevilor de a raspunde la 2 intrebari adresate de comisie . 20 puncte
Total 30 puncte

100 puncte

Pe baza criteriilor de evaluare a lucrarilor la sectiunea machete, obiecte si produse decorative si utile realizate din
materiale reciclabile s-a elaborat un barem de notare a lucrarilor inscrise la concurs (vezi tabelul 1).

Conform unor criterii de evaluare, bine stabilite din timp au fost premiate si cele mai bune lucrari la sectiunea
desene sau pictura pe teme de mediu ce au fi insotite de mesaje pro economisirea resurselor si protectia
mediului/climatica urmarind grila de notare (vezi tabelul 2).

Tabelul 2. Criteriile de evaluare a lucrarilor la sectiunea desene sau picturd pe teme de mediu
I. Evaluarea produsului: RELEVANTA, ORIGINALITATE, CREATIVITATE

1. Relevanta continutului in raport cu tema abordata; 10 puncte
2. Gradul de originalitate si creativitate in interpretarea temei; 10 puncte
3. Claritatea transpunerii mesajului si impactul vizual 20 puncte

4.Prezenta unei poezii sau a unui mesaj text (intre 20-25 cuvinte) care

insoteste desenul sau pictura 10 puncte

Total 50 puncte

De mentionat este faptul cd fiecare etapd a proiectului care a avut loc, a fost monitorizatd si observata,
identificAndu-se puncte tari sau puncte ce pot fi imbunatatite din activititea respectiva.

3. Studiu de impact al activitatilor asupra elevilor si a cadrelor didactice

Impactul asupra elevilor in general, a fost unul pozitiv, observat inca de la debutul actiunilor si implementarea
proiectului in scoald. Dacé la inceput am inceput oarecum cu o usoard timiditate, au intrat in proiect 22 de elevi din
clasa a Xa A ai Liceului ,,Transilvania,, coordonati de 3 cadre didactice, la actiunea a doua intitulatd ,, FRIDAY FOR
FUTURE'S,, au participat ca voluntari incd 48 de elevi. La urmatoarea actiune numitd ,,CLIMAT ACTION DAYsi-au
anuntat implicarea 3 clase de invatdmant primar de la alte 2 scoli devene si o clasd de gimnaziu, binenteles sub
coordonarea a 3 cadre didactice.

Pentru actiunile de organizare a evenimentului s-au inscris 24 elevi predominant clasa a IXa A. Mai mult decat
atat la sectiunea de machete,obiecte si produse decorative si de uz practic din materiale reciclabile al concursului, 3
cadre didactice ale liceului nostru si-au manifestat dorinta de a indruma elevii In confectionarea produselor.
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Se pare ca pe viitor se constientizeaza tot mai mult faptul cd e necesar ca fiecare sa ne implicam activ in actiuni
concrete de salvare a planetei prin economisirea resurselor si actiuni pentru mediu.

Fiind constienti de faptul cd nu putem avea o viatd sanatoasa intr-un mediu poluat, elevii si comunitatea incep sa
analizeze si sa perceapa alt fel conceptele.

Daca la inceput ideea economisirii energiei a fost usor perceputa in spirit de gluma, mai tarziu, dupa cateva
antrenamente prin silile de clasa la sfarsitul orelor de curs sau In pauze pentru stingerea luminii uitatid aprinsa, ori
oprirea calculatoarelor pe timpul pauzei din salile multimedia, elevilor li s-a format o deprindere pozitiva in acest sens.

4. Concluzii

Este dreptul nostru ca cetateni de a actiona pentru un mediu mai bun, mai curat, mai sanatos si mai armonios, iar
noud cadrelor didactice ne revine mai mult decat atat responsabilitatea morald de a modela caractere si atitudini in
spiritul unei dezvoltari durabile si a utilizarii resurselor Terrei astfel incat sa se tina cont de generatiile viitoare.

Bibliografie:
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Rezumat:

Ca factor ecologic, apa reprezintd componenta esentiald a materiei vii participand la toate procesele fiziologice si
biochimice. Apa contribuie la zonarea latitudinald si altitudinala a vegetatiei si impartirea zonelor mari in subzone.

Prin poluarea apelor se intelege alterarea calititilor fizice, chimice si biologice ale acesteia, produsa direct sau
indirect de activitatile umane sau de procesele naturale care o fac improprie pentru folosirea normala, in scopurile in
care aceasta folosire era posibild inainte de a interveni alterarea.

Avéand in vedere importanta apei ca resursd naturald este necesara aplicarea unui set de masuri specifice
referitoare la protectia rezervelor de apa si a ecosistemelor acvatice. Acestea se diferentiazd in raport cu tipul resursei
afectate, existand masuri pentru protectia apelor. Protectia apelor are ca obiectiv mentinerea si imbunatatirea calitatii si
productivitatii biologice ale acestora, in scopul evitarii unor efecte negative asupra mediului si sanatatii umane.

Cuvinte cheie:
apa, poluare, poluanti, prevenire, combatere, efecte.

1. Poluarea apei

Apa este elementul care intretine viata pe Pamant. Toate organismele o contin; unele traiesc in ea, unele o
consuma. Plantele si animalele au nevoie de apa pura si nu pot supravietui dacd apa este infectatd cu chimicale toxice.

Poluarea apei reprezinta contaminarea izvoarelor, lacurilor, apelor subterane, a marilor si oceanelor cu substante
daunatoare mediului inconjurator.

Poluarea apelor este un proces de alterare a calitatii fizice, chimice sau biologice ale acesteia, produsd de o
activitate umana, 1n urma careia apele devin improprii pentru folosintd. Se poate spune ca o apa poate fi poluatd nu
numai atunci cand ea este coloratd sau rau mirositoare, sau atunci cand pe ea pluteste petrolul, ci si atunci cand, desi
aparent buna, contine fie si intr-o cantitate redusa , substante toxice. (Fig. 1)

i Sy

Fig. 1 Poluarea apei

2. Sursele de poluare a apei:
Poluarea apei poate fi impartita dupa mai multe criterii:
Dupa perioada de timp cat actioneaza agentul impurificator:
- permanenta
- nepermanenta
- accidentala (Fig. 2)

Fig. 2 Poluarea accidentala a apei
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Dupa modul de generare a poludrii:
- poluare naturala;
- poluare artificiala.
Poluarea artificiala cuprinde: poluarea urbana, industriala, agricold, radioactiva si termica.
Dupa natura substantelor impurificatoare:
- poluare fizica (poluarea datoratd apelor termice);
- poluarea chimicd (poluarea cu reziduuri petroliere, fenoli, detergenti, pesticide, substante cancerigene, substante
chimice specifice diverselor industrii );( Fig. 3)

-, e

_ Fig. 3 Poluarea imicd

- poluarea biologica (poluarea cu bacterii patogene, drojdii patogene, protozoare patogene, viermii paraziti,
enterovirusurile, organisme coliforme, bacterii saprofite, fungii, algele, crustaceii ). (Fig. 4)

Fig. 4 Poluarea biologicad

- poluarea radioactiva.
Dupa concentratia si compozitia apei:
- impurificare = reducerea capacitatii de utilizare;
- murdarire = modificarea compozitiei si a aspectului fizic al apei;
- degradare = poluarea geava, ceea ce o face improprie folosirii;
- otravire = poluare grava cu substante toxice.
Deoarece poluantii solizi, lichizi sau gazosi ajung in apele naturale direct, dar mai ales prin intermediul apelor
uzate, sursele de poluare a apei sunt multiple.

3. Clasificarea surselor de poluare a apei se face dupa mai multe criterii:

¢ Actiunea poluantilor in timp; dupa acest criteriu distingem urméatoarele surse:

a) continue (ex. canalizarea unui oras, canalizarile instalatiilor industriale etc)

b) discontinue temporare sau temporar mobile (canalizari ale unor instalatii i obiective care functioneaza
sezonier, nave, locuinte, autovehicule, colonii sezoniere etc.)

c¢) accidentale (avarierea instalatiilor, rezervoarelor, conductelor etc.)

¢ Provenienta poluantilor.

a) surse de poluare organizate (surse de poluare cu ape reziduale menajere, surse de poluare cu ape reziduale
industriale).

b) surse de poluare neorganizate (apele meteorice, centrele populate amplasate in apropierea cursurilor de apa
ce pot deversa reziduuri solide de diferite proveniente sau deseuri rezultate dintr-o utilizare necorespunzatoare).

4. Agenti poluanti ai apei
Multitudinea de surse de poluare a condus la incercarea de impartire a poluantilor apei dupa mai multe criterii:
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Tabelul 1. Clasificarea poluantilor apei dupa tipul si natura lor

Criteriul de Categoria de poluanti Poluantii
impartire
Substante organice - hidrocarburi;
- pesticide;
- detergenti.
Substante anorganice - metale grele;
- fosfor;
- azot;
Suspensii - material steril din mine sau din cariere;
- fibre de celuloza si lemn;
- diverse deseuri.
Tipul poluantilor Produse petroliere - hidrocarburi din rafinarii;

- foraj- extractie;
-combinate petrochimice;
- transport auto, naval si prin conducte.

Substante radioactive

-substante din atmosfera;
-scapari de la reactoarele nucleare;
- izotopi radioactivi din laboratoare de cercetare.

Ape termale

- apa calda din industrie;
- apa calda din centrale termoelectrice.

Microorganisme patogene

- din spitale;
- crescatorii de animale;
- stranduri si locuinte.

Natura poluantilor

Poluanti fizici

- substante radioactive;
- ape termale.

Poluanti chimici

- plumb;

- mercur;

- azot si fosfor;

- hidrocarburi;

- detergent si pesticide.

Poluanti biologici

- microorganisme.

Tabelul 2. Clasificarea poluantilor apei dupa modificarile proprietatilor apei

Criteriul de Tmpartire Categoria de poluanti Poluantii
Compusi toxici anorganici - plumb;
- mercur;
- cupru;
- zing;
Modificarea - crom;
proprietatilor chimice - cianuri, etc.
si/sau biologice ale apei | Compusi organici greu degradabili - pesticide;
- detergenti.
Saruri organice - substante organice din mine si din exploatari
petroliere.
Saruri fertilizatoare - azot;
- fosfor.
Microorganisme - bacterii;
- virusi;
- paraziti, etc.
Modificarea Uleiuri - hidrocarburi;
proprietatilor fizice | Coloranti - compusi organici
si/sau organoleptice ale | Substante degradabile
apei Substante solide - suspensii.

Poluarea chimica a apei are drept sursa “ploile acide”, ingrasamintele chimice sau organice, petrolul, metalele
grele, diferite substante chimice deversate de intreprinderi industriale.
Ploile acide duc la acidifierea apei, cu moartea organismelor acvatice, fenomen ce a primit denumirea de

“moartea lacurilor”.(Fig. 5)
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Fig. 5. Moartea lacurilor- Ploi acide

Azotatii folositi ca ingrdsaminte, spilati de apa de ploaie si dusi in apa potabild produc tulburéri nervoase si
anemii grave, Indeosebi la copii (cianoza infantild), prin transformarea in azotiti care blocheaza hemoglobina din sange.

Diferite substante chimice provenite din industrie, din apa de ploaie ce spala terenurile agricole, din sistemele de
canalizare, din complexele zootehnice genereaza inmultirea exagerati a algelor, numitd “inflorirea apelor” sau
eutrofizare. Acest proces duce la scaderea cantitatii de oxigen din apa ( prin consumarea acestuia in procesul de
descompunere a algelor).

Metale precum cuprul, plumbul, mercurul, seleniul ajung in apad din mai multe surse, inclusiv industria
automobilelor, mine si chiar sol. Asemenea pesticidelor, metalele devin din ce In ce mai concentrate pe masura ce sunt
consumate prin intermediul hranei de catre animale, care la randul lor sunt consumate de catre alte animale, si asa mai
departe, pana cand ajung la nivele inalte ale lantului trofic devenind extrem de toxice. In cantititi mari sunt otravitoare
si pot da nastere unor boli grave.

Cadmiu, povine din ingrasaminte, recoltele tratate cu astfel de ingrasaminte si consumate in cantitdti mari de
catre oameni pot produce diaree si in timp pot afecta rinichii si ficatul.

Plumbul poate ajunge si el in apd fie prin intermediul unor scurgeri din conducte, fie pentru ca intra in
componenta unor sisteme de apa mai vechi. La copii, plumbul poate produce boli mentale.

Mercurul, fiind lichid, este singurul metal care se giseste in toate cele 3 medii de viatd. in mediul acvatic se
acumuleaza in organisme sub forma unor produsi foarte toxici proveniti din deseuri industriale sau deversarile unor
uzine producatoare de fungicide organomercurice.

Hidrocarburile provin din gaze de esapament ale autovehiculelor, scurgerile de titei, gudroanele de fum, arderea
incompletd a combustibililor fosili (carbuni, produse petroliere, gaze naturale) arderea incompletd a biomasei (lemn,
tutun), fumul de tigara. Poluarea apei cu petrol se face mai ales in urma accidentelor petroliere, a curatirii acestora, dar
si cu petrol din sonde si rafinarii

Pesticidele si ierbicidele folosite de fermieri din belsug pentru indepartarea daunatorilor, sunt preluate de
precipitatii si astfel apa infestata se scurge 1n apa paraurilor si a raurilor. Unele din aceste chimicale sunt biodegradabile
si se descompun repede in substante inofensive sau mai putin nocive, dar cele mai des intilnite sunt cele nedegradabile
care persistd pentru o lunga perioada de timp.

O mare parte din cantitatea de apa potabila este contaminata cu pesticide. Mai mult de 14 milioane de americani
beau apa contaminata si Agentia de Protectie a Mediului estimeaza ca mai bine de 30% din sursele de apa sunt infestate.
Azotatii, poluanti derivati din insecticide, pot produce o forma foarte grava de anemie la copii, boald de cele mai multe
ori mortala.

5. Efectele poluirii apelor

Consecintele poluarii apelor se resimt nu numai la nivelul apelor curgatoare 1n care are loc deversarea agentilor
poluanti, ci si la sute de mii de km de locul producerii scurgerilor, deoarece apele raurilor, fluviilor pot infesta suprafete
intinse, ajungand in final la nivelul marilor si oceanelor. Apele poluate se infiltreazd in pamant pana la panzele freatice
si contamineaza sursele de apa potabila.

Contaminarea apelor de suprafatd cu ape uzate are urmatoarele efecte:

. modificarea calitatilor fizice prin schimbarea: culorii, temperaturii, conductibilitatii electrice,
radioactivitatii, prin formarea de depuneri de fund, de spuma sau de pelicule plutitoare;

. modificarea calitatilor organoleptice;

. modificarea calitatilor chimice prin schimbarea pH-ului, duritatii, reducerea cantitatii de oxigen datorata
substantelor organice aduse de apele uzate, cresterea continutului de substante toxice;

. distrugerea florei, faunei si dezvoltarea cu precddere a unor anumite bacterii printre care se pot gasi

numerosi agenti patogeni.

in cazul apelor marine, efectele poludrii se resimt nu numai la nivelul faunei si florei, ci si asupra plajelor.
Solurile infiltrate cu ape reziduale pot inregistra o serie de efecte nedorite de tipul: colmatarea porilor, degajarea de
mirosuri nespecifice, cresterea aciditatii sau alcalinitatii, inmlastinarea lor sau infectarea cu virusuri sau bacterii.

Toate apele uzate au influente deosebit de nefaste asupra tuturor activitatilor umane din industrie (corodarea
instalatiilor, colmatarea filtrelor, devine practic imposibila dedurizarea apei etc.), din agricultura si cresterea animalelor
(provoaca moartea animalelor, influenteaza negativ capacitatea de reproducere, sterilizeaza solul care devine
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impracticabil pentru agricultura etc.) si are o influentd nociva asupra starii sanitare si igienice a populatiei de oameni de
pe intreaga planeta. (Fig. 6)

. Fig. 6. Efectele polurii apei

6. Prevenirea si combaterea poluarii apei

Problema purificarii apelor reziduale are atat un aspect economic (recuperarea produselor petroliere antrenate i
refolosirea apei recirculate), cat si un aspect sanitar, pentru a evita o impurificare a apelor primitoare (emisar).

Asigurarea calitatii apei ce urmeaza a fi utilizata intr-un anumit scop se realizeaza si se mentine prin:

] Reducerea cantitatii si concentratiei poluantilor prin folosirea unor tehnologii de

fabricatie care sa reduca cantitatea de apa implicatd, reutilizarea apei in circuit inchis dupa epurari partiale sau
totale, renuntarea la fabricarea unor produse toxice (DDT, detergenti nebiodegradabili etc.), majorarea suprafetelor
irigate cu apd uzata etc.

= Marirea capacitdtii de autoepurare a cursurilor naturale prin: marirea dilutiei la deversarea efluentilor in
cursurile naturale, marirea capacitatii de oxigenare naturald a raurilor prin crearea de praguri, cascade etc., reaerarea
artificiala a cursurilor naturale cu echipamente mecanice plutitoare, amenajarea complexa a cursurilor naturale cu
acumulari, derivari, turbinari etc.

" Epurarea apelor uzate, realizata prin procedeee avansate in statii specializate care folosesc tehnologii si
echipamente moderne, fiabile, eficiente

Epurarea apelor = proces complex de retinere si neutralizare a substantelor nocive dizolvate, in stare coloidala
sau de suspensii, prezente in apele uzate industriale §i orasenesti, care nu sunt acceptate in mediul acvatic in care se face
deversarea apelor tratate i care permite refacerea proprietatilor fizico-chimice ale apei inainte de utilizare.

Epurarea apelor uzate cuprinde doud mari grupe de operatii succesive:

- retinerea sau neutralizarea substantelor nocive sau valorificabile prezente in apele uzate;

- prelucrarea materialului rezultat din prima operatie.

Astfel, epurarea are ca rezultate finale:

- ape epurate, in diferite grade, varsate in emisar sau care pot fi valorificate in irigatii sau alte scopuri;

- namoluri, care sunt prelucrate, depozitate, descompuse sau valorificate. (Fig. 7)

Fig. 7. Epurarea apei

7. Masuri si strategii de prevenire a poluarii apelor

La nivel national, elaborarea strategiei si politicii privind coordonarea si controlul aplicarii reglementarilor in
domeniul gospodaririi apelor se realizeaza de Ministerul Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului caruia ii revin, potrivit
legii, urmétoarele atributii privind:

* amenajarea complexa a bazinelor hidrografice;

+ valorificarea de noi surse de apa;

R corelarea tuturor lucrarilor realizate pe ape sau in legatura cu apele;

* coordonarea intocmirii tuturor planurilor si schemelor cadru de amenajare a bazinelor hidrografice;

+ avizarea lucrarilor ce se executa pe ape;
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- organizarea Intocmirii registrului de cadastru general al apelor tarii si a evidentei drepturilor de folosire
cantitativa si calitativa a apelor;

- coordonarea activitatii de prognoza , avertizare si informare In domeniul gospodaririi apelor si
hidrometeorologiei;

+ gestionarea fondului apelor constituit conform prevederilor legale;

* promovarea informatiilor ce privesc respectarea legilor si reglementérilor de folosire a apei, precum si a
actiunilor de constientizare a populatiei asupra drepturilor si obligatiilor privind folosirea resurselor de
apa.(Fig. 8)

Fig. 8. Aenajarea apelor
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Rezumat:

In ultima perioada planeta noastrd se confrunti cu o problema deosebit de grava - aceea ca in multe parti ale
lumii exista semne importante despre faptul ca se depaseste un nivel suportabil atit la consumul de apa dulce, cat si la
poluarea acesteia. Cazurile raportate despre epuizarea apelor subterane, cresterea poludrii unor rauri sau secarea lor,
reprezintd un indiciu al lipsei de apa. Apa dulce este o resursd regenerabild, dar limitata. Populatia umana in crestere,
impreund cu dezvoltarea economica continua, exercita presiuni asupra rezervelor de apa ale globului. Pentru a face fata
nevoilor din ce in ce mai mari de apa dulce cu care se va confrunta omenirea in viitor, este necesara cresterea eficientei
utilizarii apei. In cadrul acestei lucriri sunt prezentate o serie de date legate de conceptul de ,,amprenta de apa“.

Cuvinte cheie:
apa dulce, eficienta utilizarii apei, amprenta apei

1. Introducere

Terra este numita si ,,Planeta albastra”, datorita apelor care acopera aproximativ 70% din suprafata acesteia. Se
poate crede cd apa este o resursa care exista din abundenta. Totusi, 97 % din apa de pe intreaga planeta este apa sarata.
Apa dulce reprezintd 3 %, din care peste doud treimi existd in stare solidd, sub forma de gheatd si zapada, nefiind
accesibild pentru om. Mai mult, aproape o treime din restul de apa dulce se afla in subteran sau se regaseste sub forma
de umiditate a solului sau in mlastini. inseamna ca mai putin de 1% din totalul de apa dulce este disponibild pentru
oameni, §i anume aproximativ 0,01% din totalul apei de pe Pamant, (fig.1).

ApapeTerra

Api dulee 2% Api dulce 1%
Lo (de suprafati +

(calote glaciare =
i ghetari) ﬁ// subterana)

Apisirata 97 %
(mari si oceane)

Fig.1. Distribupia apei pe Terra

Apa este unul din elementele de baza pentru toate formele de viapa cunoscute - plante, animale, om.

Omul folose°te apa pentru gatit, imbdiere, spalatul rufelor, activititi de curdtenie in menajul zilnic, irigarea in
agriculturd, racire, incdlzire, prelucrarea in sectoarele industriale, deci pentru aproape fiecare pas in procesele de
obpinere a celor necesare traiului zilnic. in general, se folosete foarte multa apa.

Dezvoltarea societatii umane a dus la aparitia unui numar tot mai mare de tehnologii si produse chimice necesare
cresterii nivelului de trai, ceea ce la randul lor au dus la cresterea vulnerabilitatii mediului inconjurator, respectiv a
resurselor de apa. Raurile, lacurile °i apele dulci din intreaga lume sunt in cel mai mare pericol, distrugerea °i poluarea
lor fiind cea mai grava. Populatia umana continua sa creascad de-a lungul timpului si In consecinta, resursele de apa vor
fi supuse din ce 1n ce mai mult poludrii si stresului, (fig.2).

Cererea de apa

jotiet
‘i(t"'ta ?o?“ A ' ®
Cxe

1975 2000 025 2050

Fig. 2. Cererea globala de apa in functie de cresterea populatiei
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Prin urmare, apa dulce este ,,aurul albastru®, deoarece devine din ce in ce mai rara i mai pretioasa. Astazi se
estimeaza cd 663 milioane de oameni din intreaga lume nu au acces la apa potabild sigurd si 2,4 miliarde de oameni
traiesc fara o igiend adecvata.

Folosirea surselor naturale de apa existente pe Terra nu mai este o problema care sa preocupe doar specialistii in
domeniu. Apa dulce de pe Terra este din ce In ce mai mult in pericol la nivel global, supraconsumul de apa fiind larg
raspandit. In ciuda acestui fapt evident, oamenii folosesc, cantititi din ce in ce mai mari de apa pentru consumul direct,
dar si mai mult pentru a produce lucruri cum ar fi: alimente, hartie, haine de bumbac si aproape orice alte produse
fizice. In zilele noastre asigurarea necesarului de apa pentru nevoile populatiei planetei, si in special pentru generatiile
viitoare, reprezinta o preocupare foarte importanta pentru toate tarile lumii, folosirea cu intelepciune a resurselor de apa
fiind o datorie a fiecarui locuitor al planetei.

2. Circuitul apei in natura
Circuitul apei in natura este fenomenul prin care apa circula incontinuu 1n cadrul hidrosferei Pamantului, (fig.3).

precipitare

Fig. 3. Circuitul apei in natura (Sursa:www.google.com)

Aceastd circulatie a apei in naturd se datoreaza radiatiei solare si gravitatiei. Circuitul apei inseamnd miscarea
continua a apei sub cele trei forme ale sale de agregare, din lichid, in vapori, in stare solida, dupa care ciclul se reia. Apa
se deplaseaza dintr-un element component al circuitului in altul, de exemplu dintr-un rdu intr-un ocean, prin diferite
procese fizice, dintre care cele mai Insemnate sunt evaporarea, transpiratia, infiltratia si scurgerea. Circuitul constant al
apei Pamantului asigurd conditiile de viata, avand loc de miliarde de ani.

3. Conceptul ,,Amprenta de apa“

Activitatile umane consuma si polueaza multa apa. La nivelul Intregii planete, cea mai mare parte a consumului
de apa are loc in productia agricola, insa existd si volume mari de apa consumate si poluate atat in activitatile menajere
cat si 1n industrie. Consumul total de apa si poluarea ei reprezintd o suma a activitatilor omului. Tot ceea ce folosim,
imbracdm, mancam, cumparam sau vindem necesitd o cantitate mai mica sau mai mare de apa pentru a fi produse.
Amprenta de apa se poate masura pentru un singur proces, cum ar fi orezul de crestere, pentru un produs, cum ar fi o
haind, pentru combustibilul necesar functionarii masinii sau pentru o intreaga fabrica.

Amprenta de apa este un concept introdus in anul 2002 de Arjen Y. Hoekstra - profesor la Universitatea din
Twente - Olanda.

Amprenta de apa masoard volumul de apa dulce folosit de om pentru consumul direct si pentru producerea de
bunuri, alimente, transport si orice altceva de care acesta are nevoie pentru activitatea zilnicad.

Pentru fiecare produs cumparat sau folosit, de exemplu o cdmasd de bumbac, o felie de paine, o pereche de
pantofi sau un caiet, se folose°te o anumita cantitate de apa in procesul de produchie. in cazul unei ii confecpionati din
in, de exemplu, trebuie luata in considerare apa necesara pentru udarea plantelor din care se realizeaza materialul pentru
ie, precum °i apa consumata in timpul productiei ei.

Cantitatea de apd folosita pentru obpinerea unui produs este numitd amprenta apei a produsului respectiv.

Amprenta apei poate fi masuratd in metri cubi pe tond de productie, pe hectar de teren agricol sau in alte unitati
de masura.

Amprenta de apa ne ajutd sa intelegem in ce scopuri resursele noastre de apa dulce limitate sunt consumate si
poluate, iar impactul pe care il are depinde de unde se ia apa si cand. Daca apa provine dintr-un loc unde este deja
putind, consecintele pot fi majore si necesita actiuni.

4. Standardul international

Reteaua Amprentei de apa (Water Footprint Network) este o comunitate internationald care face schimb de
cunostinte, instrumente si inovatii intre guverne, firme si persoane care studiaza cresterea deficitului de apd si cresterea
nivelului de poluare a apei. Reteaua cuprinde parteneri din diferite domenii de activitate - producatori, investitori,
guverne, precum si din mediul academic si de cercetare, avand rol de a furniza atat informatii bazate pe observatii
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stiintifice, cat si solutii practice care sa permitad companiilor, autoritatilor publice, micilor producétori si persoanelor sa
poata realiza evaludri ale amprentei de apa si sa utilizeze inteligent si echitabil apa.

in februarie 2011, aceasta organizatie, intr-un efort global de colaborare a organizatiilor de mediu, a companiilor,
a institutiilor de cercetare si a ONU, a lansat Standardul global privind amprenta apei. In iulie 2014, Organizatia
Internationald pentru Standardizare a emis ISO 14046:2014, Managementul Mediului - amprenta apei - Principii,
cerinte si linii directoare.

5. Componentele ,,Amprentei de apa“

Amprenta de apa este un indicator care calculeazd volumele de apa dulce consumatd in functie de sursa apei si
volumele poludrii apei in functie de tipul de poluare.

Amprenta de apa are trei componente: apa verde, albastra si gri.

5.1. Amprenta verde a apei

Amprenta verde a apei, (fig. 4), reprezinta apa provenita din precipitatii depozitata in sol in zona radécinii plantei
si care este evapotranspirata sau incorporatd de plante. Este foarte importanta pentru produsele agricole, horticole si
forestiere.

Fig. 4. Amprenta verde a apei
(Sursa: https://pxhere.com/ro/photo/1411165; https://www.google.com/)

5.2. Amprenta albastra a apei

Amprenta albastra a apei, (fig. 5), reprezinta apa provenita din resurse de suprafata - rauri, lacuri - sau din apa
subterana, folosita la producerea unui bun sau serviciu. Apa menajera, agricultura irigatd si industria pot avea fiecare o
amprenta albastra de apa.

F ig. 5. Amreta bta a apei (Sursa:https://www.google.com/)

5.3. Amprenta gri a apei

Amprenta gri a apei, (fig.6), se referd la toatd apa poluatd de orice proces de productie. Aceasta reprezintd
volumul de apd proaspatd necesara pentru diluarea poluantilor la un nivel care sa nu depaseasca nivelul maxim admis de
lege.

ac

3 o
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Fig. 6. Amprenkta gri a apei (Sursa: https://www.google.com/)
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6. Amprenta directa si indirecta a apei

Amprenta apei analizeaza atét utilizarea directa, cat si cea indirectd a apei a unui produs, a unui proces, a unei
companii sau a unui sector si include consumul de apa si poluarea ei pe tot parcursul intregului ciclu de productie din
lantul de aprovizionare catre utilizatorul final.

Amprenta directd a apei indicd consumul de apd dulce si poluarea asociatd cu apa utilizatd direct de catre
consumator sau producétor.

Amprenta indirectd a apei indicd consumul de apd si poluarea asociatd productiei de bunuri si servicii
consumate.

in cazul unei perechi de blugi din bumbac, de exemplu, amprenta de apa a produsului final, este suma amprentei
de apa a fiecarui pas necesar producerii produsului. O pereche de blugi va necesita cultivarea si udarea plantelor de
bumbac din care se realizeaza materialul, prelucrarea fibrelor, teserea, coaserea si prelucrarea umeda in timpul vopsirii
tesaturii, pentru a avea in final produsul finit, (fig. 7). Fiecare pas are o amprentd directd si o amprentd indirectd de
apa. In acest fel, volumul total de apa consumati este luat in considerare in amprenta de apa a perechii de blugi.

-)

cotsut ator

Fig. 7. Amprenta apei pentru un produs (Sursa: https://'www.google.com/)

De asemenea, este posibil sa se utilizeze amprenta apei pentru a masura volumul de apa necesar pentru a produce
toate bunurile si serviciile consumate de un individ sau comunitate, de o natiune sau de intreaga omenire.

7. Amprenta de apa a unui produs

Amprenta de apa a unui produs reprezinta volumul total de apa dulce utilizata pentru producerea produsului, ca
o sumda a tuturor apelor folosite in diferite etape ale lantului de obtinere a lui.

Amprenta de apa a unui produs se referd nu numai la volumul total de apa utilizat; se refera, de asemenea, la
locul unde si cand se utilizeaza apa.

Amprentele de apa implicate variaza foarte mult de la un produs la altul. in figura 8 sunt prezentate citeva
exemple de amprente de apa medii globale estimate pentru unele produse agricole - litri de apa consumati/kg produs.

“60....

4325 1300 m 1 a0 S60( u7

Chicken Eggs Rice Corn Bananas Oranges Potatoes

Fig.8. Amprenta de apd pentru unele produse alimentare
(Sursa: https://pragwater.files.wordpress.com/2016/12/water-footprint-of-major-commodities2.png)

Amprentele de apa ale produselor industriale pe care le folose’te omul in viapa de zi cu zi, care includ
imbracamintea, energia, transportul, bunurile electronice, sunt de asemenea foarte mari.

Astfel, hainele pe care le imbraca zilnic un barbat au o amprentd aproximativd de 15.000 litri de apa; de
asemenea imbracamintea zilnicd a unei femei are o amprentd de apd de aproximativ 11.000 de litri. O pereche de blugi
are o amprentd de apa de 8.000 litri, la fel °i o pereche de pantofi de piele. Pentru a produce o foaie de hartie se consuma
10 litri de apa. Amprenta de apa pentru un litru de petrol produs este de 2,5 1, pentru 1kWh energie-hidro se consuma 68
1 apd, iar pentru 1kWh energie-termo (carbune) se consuma 1,5 1 apd. Amprenta de apd a produselor electronice este
semnificativd, incluzand aceleasi materiale si procese ca °i pentru telefoanele inteligente, amprenta de apd a unui telefon
inteligent fiind de 940 de litri, iar a unui laptop de 20.000 litri de apa. O ma®ind noud are o amprenta de apa de 400.000
litri.
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8. Amprenta de apa la nivel national

Amprenta de apa a unei tari este definita ca fiind volumul total de apa dulce utilizat pentru a produce bunurile si
serviciile consumate de locuitorii farii.

Are doua componente: amprenta interna si amprenta externa a apei.

Amprenta interna a apei este volumul de apa utilizat din resursele proprii de apa ale tarii.

Amprenta externi a apei reprezintd volumul de apa utilizat intr-o alta tard pentru a produce atat bunuri, cat si
servicii care au fost importate si utilizate de cdtre populatia din tara care importa.

La calcularea amprentei de apa a unei tari, este important sa se ia in considerare circulatia virtuald internationala
de apa care intra si iese din tard. Unele tari care importa putine produse nu au o amprenta externa de apa, in timp ce alte
tari cu importuri foarte mari, pot avea apa externd care reprezinta peste 50% din amprenta totald a apei. Existd o mare
diferentd de amprenta a apei intre natiuni: prin cumpararea de marfuri importate, sunt afectate in mod indirect resursele
de apa ale tdrii in care se produce marfa, conform amprentei de apa a marfii respective.

Conform Retelei Amprentei de apa (Water Footprint Network), la o populatie de 22,1 milioane de locuitori,
Romania are o amprenti totald de apa de 37.000 milioane de m® de apa pe an, din care 85 % este apa interna, deci din
sursele proprii de apa, si 15% apa externa, adica apa virtuald existenta in produsele importate, (fig.9). Amprenta de apa
pe cap de locuitor conform acestei statistici este de 4600 1/zi.

Romania

Population: 22 1 milicn
Total waber fpedprent: 37 000 malkon myear

= |miernal BS %

= Exteinal 15 %

Warler Toolpnmnd P Capila &4 600 lone'day

Fig. 9. Ampre de aﬁd a Romaniei
(Sursa: http://www.waterfootprintassessmenttool.org/national-explorer/)

9. Amprenta de apa individuala

Amprenta de apd individuala este cantitatea de apa dulce utilizata direct si indirect de cdtre o persoand.

Utilizarea directa a apei este volumul de apa utilizat pentru activitatile zilnice, in timp ce apa indirecti
reprezintd volumul de apa utilizata in productia de bunuri si servicii consumate de cétre persoana respectiva.

Zilnic, contribuim la un folosirea de mari cantititi de apa atunci cand cumparam diverse produse, de la
alimentele pe care le consumam, la hartie, bumbac, combustibil, etc. In acest fel sunt afectate indirect resursele de apa
din intreaga lume.

Amprenta mea de apa reprezintd volumul total de apa necesar traiului zilnic, incluzand apa folosita pentru baut,
pentru alimentele pe care le consum, pentru igiend, pentru a produce energia pe care o utilizez si pentru toate celelalte
produse din viata de zi cu zi - cartile, magina, mobila, precum si hainele §i incaltamintea pe care le port.

Pentru ca sa calculez amprenta mea de apa, am folosit un calculator interactiv pus la dispozitie de Reteaua
Amprentei de apa, (Water Footprint Network), (fig.10). Amprenta mea totala de apa calculata astfel este de 809 m* pe
an, aproximativ, cu urmatoarele componente (fig.11):

Gountry of residence
Food consumption
Cereal products (wheat, rice, maize, etc.)

Soloct a Country -

kg per week

Meat products

Dairy products

Eggs

I low do you prefer to take your food?

How is your sugar and sweets consumption?
Wegetables

ruits

Do you leave the tap running when brushing your tecth and shaving?

Fat content -

Sugar consumption ~

kg per week
ka per week
number per week

kg per week
kg per week

Yes

Starchy roots (potatoes, cassava) ka per week
How many cups of coffee do you take per day? cup per day -
I low many cups of tea do you take per day? cup per day
Domestic water use - indoors
How many showers do you take each day? number per day
What is the average length of each shower? minute per shower
Do your showers have standard or low-flow showerheads? Standard shower head
Low flow shower head 53 2 1 ? 5 1 I:l 3 Bl:l E
How many baths do you have each week? number per week
How many times per day do you brush your teeth, shave or wash your number per day " 3
Food Domestic Industrial Total

Fig. 10. Calculul Amprentei de apa

Fig. 11 Componentele amprentei personale de apa
(Sursa: https://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/personal-water-footprint-calculator/personal-

calculator-extended)/).
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10. Cum se poate reduce amprenta de apa
Amprenta noastra de apa face legatura intre apa pe care o consumam in viata de zi cu zi §i problemele legate de
deficitul de apa si poluarea existente in alte parti ale lumii. in primul rind se poate reduce consumul direct de ap prin:
o verificarea robinetelor si capetelor de dus;
e inchiderea robinetului in timpul periajului dintilor sau dusului;
o utilizarea de produse de curatat ecologice;
o folosirea unui rezervor de toaleta eficient;
e colectarea apei de ploaie de catre cei care locuiesc la casa si utilizarea ei pentru udarea plantelor.
Amprenta directa de apa reprezinta insa doar un procent foarte mic (aprox. 4 %) din amprenta totala de apa.
Amprenta indirectd reprezintd cea mai mare parte din apa pe care o consumam (aprox. 96 %), si poate avea o
legatura directd cu viata oamenilor din alte parti ale lumii. Astfel:
e fiti constienti de amprenta de apa personald;
e faceti alegeri in legatura cu ceea ce cumparati si mancati;
e  nu irositi mancarea;
e  nu cumparati lucruri de care nu aveti nevoie;
spuneti familiei si prietenilor despre amprenta de apa;
verificati galeria de produse pentru a afla amprenta de apa a produselor,
(http://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/product-gallery/);
e  calculati amprenta personala de apa acasa impreuna cu familia,
(https://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/personal-water-footprint-calculator/personal-calculator-
extended/).

11. Concluzii

Oamenii nu sunt prea informati despre impactul lor asupra resurselor de apa si asupra deficitului de apa. Din
acest motiv, este necesard mai multd transparentd in ceea ce priveste amprenta de apd a produselor. Astfel,
consumatorii fiind informati corespunzator, pot alege si au sansa de a-si schimba obiceiurile de consum, cum ar fi
cumpadrarea de alimente sau haine care au un impact mai redus asupra resurselor de apa.

Stilul de viata poate fi mai durabil 1n ceea ce priveste amprenta apei. Un mic efort de conservare a apei creeaza
foarte multe beneficii si fiecare cetdtean are puterea de a avea un rol important asupra acesteia.
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Rezumat:

Fenomenul turismului cultural isi are radacinile in secolul al XX-lea. Este un instrument de dezvoltare
economica vizat pe aducerea vizitatorilor din afara unei comunitati pentru a descoperi componentele istorice, artisice,
stiintifice sau etnografice ale respectivei comunitati, ale unei regiuni sau ale unei institutii. Astfel, putem spune ca exista
un rol special al legaturilor dintre mostenirea culturala si turismul practicat in teritoriul istoric. De cativa ani incoace,
artistul grafic lon Barbu deseneaza mina si Petrila pe dinafara. A incercat astfel sd arate lumii ca exista Petrila si Petrilei
ca mai e si altceva decat minerit pe lume. Si-a marcat interventia prin desene pe ziduri care aveau legaturd cu Petrila, cu
viata, cu poezia, cu cartile scriitorului petrilean ID. Sirbu, a reinterpretat anumite locuri precum o intersectie muzicala,
trei muzee, un centru cultural in fosta statie de pompe a minei (Centrul Pompadou), a organizat festivaluri, a adus poeti,
cantdreti, artisti, toate acestea pentru dezvoltarea turismului cultural in "Planeta Petrila".

Cuvinte cheie:
Turism cultural, Planeta Petrila

1. Introducere. Ce este turismul cultural?

Turismul cultural si cultural — cognitiv este acea forma de turism care se concentreaza asupra mediului si care, la
randul ei include reperele culturale si istorice le unei destinatii sau mostenirea cultural-istorica, valorile si stilul de viata
al populatiei locale, artele, mestesugurile, traditiile si obiceiurile populatiei locale.

Dezvoltarea turismului cultural a avut loc o datid cu cresterea preocuparii pentru protejarea i conservarea
trecutului. Intensificarea ritmului de viatd, a mobilitatii populatiei, a sentimentului de dezorientare si pierdere asociate
cu modernitatea (Richards, 2001) sau de anomie (Bell, 2009) au facut ca oamenii sa se preocupe de pastrarea a ceea ce
tine de trecut (traditii, obiceiuri, obiecte, cladiri, mestesuguri, inclusiv anumite forme de limbaj se considera a fi
amenintat etc.). Nostalgia fatd de trecut vine din nevoia de pastrare a radacinilor intr-un cadru cultural cunoscut in care
oamenii isi regasesc identitatea. Astfel, in contextul in care multe traditii sau practici culturale traditionale au fost
amenintate cu disparitia, s-a intensificat nevoia de protejare a patrimoniului cultural inainte ca acesta sa dispara.

Turismul cultural este definit de catre Organizatia Mondiald a Turismului (Raport OMT 2012) drept ,,excursii al
caror scop principal sau secundar este vizitarea siturilor si acele evenimente a caror valoare culturald si istorica le-a
ficut o parte a mostenirii culturale a unei comunitati”. In conformitate cu aceastd definitie, o caracteristicd importanti a
turismului cultural este presupunerea ca vizitarea sau prezenta in locurile culturale si istorice care au legaturda cu
mostenirea culturald nu este neaparat principalul motiv al excursiei. Din aceastd perspectiva turismul cultural-istoric
este rareori implementat Intr-o perspectiva ,.curatd” si cel mai adesea este combinat cu alte tipuri traditionale sau
specializate de turism. Aceastd caracteristicd interesantd scoate la iveald oportunitdti de imbunatatire a eficientei
turismului national i regional prin dezvoltarea unui turism cultural-istoric, prin absorbtia si integrarea in turismul
regional a resurselor culturale si istorice si dezvoltarea pe aceastd baza a unui brand regional de turism.

in Romania, potentialul cultural al patrimoniului industrial, inclusiv al celui minier, nu este constientizat si
valorificat intr-o foarte mare masura de catre institutiile publice si de citre populatie. Preocuparile pentru conservarea
patrimoniului industrial si preindustrial (atunci cénd acestea existd) sunt plasate pe plan secund din cauza lipsei de
viziune. Dupa cédderea regimului comunist economia tdrii a trecut printr-un proces de restructurare a mai multor
sectoare economice care nu erau profitabile si aduceau mari pierderi la bugetul statului. in cadrul acestui proces de
restructurare si reorganizare a proprietatii asupra activelor industriale, acolo unde ansamblurile industriale erau
localizate in zone cu potential de redezvoltare, a existat solutia usoara de a darama cladirile impreuna cu instalatiile
tehnice, iar terenul sa fie revalorificat, de cele mai multe ori pentru investitii in spatii de birouri, comerciale sau
rezidentiale, adesea insd rdmanand abandonate. Rezultatul a fost inchiderea sau chiar dardmarea unor obiective
industriale care aveau o arhitecturd deosebitd sau detineau utilaje sau tehnici de munca cu o valoare deosebitd pentru
evolutia tehnologiei, ceea ce a contribuit si va contribui la pierderea si uitarea unei parti importante din trecutul
industrial al tarii.

De-a lungul timpului au existat mai multe initiative de conservare a culturii, cunostintelor, uneltelor, utilajelor,
obiceiurilor, imbracamintii etc. legate de exploatarea resurselor minierale din Roméania. Aceste demersuri au fost
materializate prin infiintarea mai multor muzee care urmaresc sa pastreze pentru generatiile viitoare cunostintele despre
metodele folosite pentru exploatarea resurselor minerale in care tara noastra este atat de bogata. Cateva dintre muzeele
legate de exploatarea resurselor naturale care au fost infiintate in Romania sunt: Muzeul Mineritului (Petrosani, jud.
Hunedoara), Muzeul Sarii (Slanic Prahova, jud. Prahova), Muzeul Gazelor Naturale (Medias, jud. Sibiu), Muzeul
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Fierului (Hunedoara, jud. Hunedoara), Muzeul Aurului (Brad, jud. Hunedoara) si Muzeul Mineritului (Rosia Montana,
jud. Albd). Unele utilaje folosite la extragerea minereurilor se gasesc la Muzeul National Tehnic din Bucuresti, ca de
exemplu instalatia de extractie actionatd cu masina cu aburi de la Salina Cacica sau diferite unelte pre-industriale
folosite de minerii de la Brad.

Turismul cultural mai poate fi definit pe de o parte din motivatia accesului la obiectivele culturale precum
cilatorii pentru festivaluri de artd sau alte situri culturale sau eveniment, dar si trasee pentru studiu. Intr-un sens mai
larg orice forma de turism poate fi definitd drept turism cultural daca reuseste sa satisfaca nevoia umana de baza pentru
diversitate, avand tendinta sd creasca constientizarea culturald a individului descoperind noi cunostinte, experiente si
intalniri. Turismul cultural oferd oportunitatea dialogului intercultural prin posibilitatea dialogului descoperirii si
aprecierii diversitatii culturale.

Fluxurile turistice in cadrul turismului cultural se caracterizeaza prin alcatuirea dintr-o clientela proprie care
poate fi fie specializatd intr-o anumita tematica (capabila sd parcurga distante impresionante pentru a surprinde inca o
fateta a pasiunii lor), fie atrasa de tot ce este cultural, fie ocazionald, care este de obicei majoritara si se constituie din
cei care, aflati in concediu sau vacantd in scopul odihnei si recreerii, viziteaza si obiectivele turistice antropice din
spatiul in care se afla. O alta caracteristica a fluxurilor care participa la realizarea turismului cultural o reprezintd
apartenenta participantilor la categorii socio-profesionale superioare sau cu un nivel de educate mediu si ridicat: elevi,
studenti, intelectuali si de aceea caracterul sau de masa este incert. Preponderentd in alcatuirea fluxurilor turistice este
populatia urbana.

De asemenea, in ultimele decenii, au aparut noi tipuri de destinatii turistice ca urmare a unei competitii tot mai
strinse si a unei economii in schimbare a regiunilor. in unele cazuri, unele locuri, care anterior erau considerate urate si
repulsive au devenit atractii turistice. Ca parte a acestui proces, s-a afirmat si turismul industrial. Asta inseamna ca
fostele fabrici sau cele care sunt inca functionale au devenit atractii turistice.

Incepand in urma cu cativa ani, artistul grafic Ion Barbu animeaza orasul Petrila. Simtind ca locul are nevoie de
suflu vital si un plus de optimism, dupa inchiderea mineritului, incearca sa anime ruinele cu ajutorul artei. L-a luat ca
»ajutor” pe petrileanul Ion D. Sirbu si améndoi, unul in viata si altul nemuritor incearca sa faca ceva: desene pe ziduri
care aveau legatura cu Petrila, cu viata, cu poezia, cu cartile scriitorului, sa reinterpreteze locurile — a facut o intersectie
muzicald, trei muzee, un centru cultural in fosta statie de pompe a minei — Centrul Pompadou, a organizat festivaluri, a
adus poeti, cantareti, artisti. A incercat sa arate lumii ca existd Petrila si Petrilei cd mai e si altceva decat minerit pe
lume. Barbu a conceput un proiect prin care casele dintr-o veche colonie erau interpretate artistic, pictate de artisti din
lumea intreaga si fiecare casa spunea cate o poveste. Colonia, altfel sdracacioasd, devenea un fel de expozitie de arta in
aer liber, un muzeu locuit.

2. Turismul cultural in Valea Jiului

2.1. Muzeul instalatorului

Formarea oricarei idei, a oricarei opinii, incepe de la aparentd. Numele dat acestui muzeu ne duce cu gandul la
adevarate instalatii, tevi, furtunuri si orice lucruri de acest fel. Insa, artistul Ion Barbu combate prin intermediul acestei
lucrari insusi termenul de aparentd, Incercand sa sublinieze esenta, potentialul ce sta in fiecare obiect.

E un muzeu conceptual si este singurul muzeu umoristic din Romania si o raritate in Europa (Fig. 1.).

De ce se numeste conceptual, pentru ca el porneste de la tabloul lui Magritt (o pipd) si mesajul lui prin care
spune: “Acesta nu este un tablou”, el vrand de fapt sa spuna ca lucrurile nu sunt ceea ce par la prima vedere.

La cativa pasi de primaria din Petrosani, o casa ascunsa de brazi etaleazd o fatada plind de culoare, pe care
troneaza fel de fel de obiecte. Un pian de jucirie, o telecomandd, un fierastrau sau un telefon vechi, toate vopsite in
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auriu, completeaza decorul suprarealist si par sa 1si nege existenta, pentru ca sub fiecare sta scris, in franceza: acesta nu
e un pian, aceasta nu e o telecomanda si tot asa. Cum ar veni, aici nimic nu e ceea ce pare.

Muzeul este impartit astfel: o sala dedicata istoriei artei, o sala unde politica e la putere, alta in care inteligenta
romaneasca e in actiune, o sald dedicata femeii, si una dedicata cultului.

2.2. Centrul Pompadou
La inceput, a fost o mina tristd si parasitd. Acum, a devenit o mind culturald. Este vorba despre Centrul
Pompadou din Petrila (Fig. 2.).

Fi. 2. Centrul Pompadou

in fosta sald a pompelor de la mina din Petrila, Ilinca Paun Consstantinescu, Cristina Sucald, Dragos Dascilu si
Ina Stoian, in colaborare cu lon Barbu, au creat un spatiu care adund anual artisti in cadrul Festivalului National de
Teatru Subteran. Tot aici au loc diverse activitdti culturale precum expozitii de pictura si sculptura. Proiectul Pompadou
a adunat voluntari din Franta si Germania. Rezultatul este unul original, creativ, colorat si plin de mesaje cu subinteles.

2.3. Muzeul mamei
De doi ani, la Petrila functioneaza singurul Muzeu al mamei din Romania, pe care artistul lon Barbu 1-a realizat
in casa mamei sale, pe care a transformat-o intr-un omagiu adus tuturor mamelor (Fig. 3.).

Fig. 3. Muzeul mamei

Peretii casei sunt acoperiti cu versuri ale poetilor romani, care ar putea alcatui o adevaratd antologie a poeziei
dedicate mamei, iar in bucataria casei fiecare obiect a fost transformat intr-o veritabild opera de artd.Toata casa poarta
amprenta inconfundabild a artistului lon Barbu, care a facut dintr-un colt un memorial dedicat ultimilor ani din viata
mamei lui si care a pus in valoare fiecare dintre lucrurile de aici, de la borcanele pentru muraturi, in care sunt expuse
papusile surorii sale, pana la vechile scrisori primite in tinerete de mama sa.

Muzeul mamei este un spatiu viu, in care au intrat nume mari ale culturii, cum ar fi poeta Nora luga sau pictorita
Delia Wilhelm, gdzduind si un concert de jazz care celebreaza ziua de 8 martie.

Un muzeu al maternitatii mai existd doar la New York, si porneste de la cu totul alt concept, asa ca Petrila se
poate lduda cu un spatiu atipic, ce contrasteaza cu imaginea de loc In care predomina problemele sociale.
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3. Concluzie

Din cate putem observa, putem spune cé ideea cladirilor industriale pictate intr-un stil caricatural a avut succes
instant, bazandu-se in primul rand pe originalitate si fiind un pas mare in dezvoltarea noastra chiar la nivel de tara.
Totusi acestea nu prezintd cu adevarat viata intr-un mediu industrial minier. Oamenii ar putea Intelege cu adevarat viata
unui muncitor de domeniul subteranului prin desene simpliste, amuzante, bazate pe aceastd tema, a mineritului.
Povestea unui miner, trita printr-o serie de imagini sugestive. Povestea Vaii Jiului.
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